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Ahojte!

Na hodinkach méme konecne letny cas a Velka Noc je za nami, rovnako ako aj prva
séria. No nebojte, nudit sa nebudete! St tu zadania druhej série a s nimi aj vzorové
rieSenia a poradie tej prvej. Takze majte na paméti, ze je to vasa posledna Sanca
na ziskanie nejakych tych bodikov pred letnym siistredenim a hor sa riesit. Prajeme
uspesné zdoldvanie prikladov.

Vasi milovani vediici MALYNAT,

Ako bude

Posledné volné miesta na TMM

Na nasom jedine¢nom letnom Tabore mladych matematikov st uz len posledné volné
miesta. Nevahaj preto a ak chces stravit nezabudnutelny tyzden, prihlas sa uz teraz.
Téabor sa bude konat 11. — 19.8.2018 na Pocivadle. Pozvanku aj prihlasovanie najdes
na nasej stranke.

Vijlet

Nedokazes vydrzat, kym pride dalsie ststredko? Potom je tu pre teba jarny vylet,
kde sa mozes stretnit s ITudmi, ktorych vidavas zoparkrat za rok, a uzit si s nimi
kopec zabavy! Pravdepodobne by si ¢akal nejakt informéciu o mieste a ¢ase konania,
no ako byva zvykom, to sa v tejto chvili eSte nevie. Preto pozorne sleduj Facebookovi
stranku alebo http://malynar.strom.sk. TeSime sa na tebal :)

2% z dant

Aj tento rok moézu vasi rodicia venovat 2% zo svojich dani verejnoprospesnym orga-
nizdcidm, ako sme my (dokonca niektor{ az 3%).

Peniaze ziskané z 2% v MALYNAT vyuzivame na pokrytie asti nékladov spojenych
s aktivitami pre vas (kopirovanie ¢asopisov, poStovné, ceny na stutaziach, aktivity
na ststredeniach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim Tudom na ulici porozpréavali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych ludi zabezpecujicich chod tychto tizasnych se-
mindrov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava riesenie tloh seminaru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeju k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke ndsho zdruzenia
zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vdm odpovieme na lubo-
volné otdzky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.

Dakujeme!


http://malynar.strom.sk
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto://info@strom.sk
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Vzorové riesenia 1. série uloh letného semestra

opravovala Zuzka Ontkovicova L
]_ — — —o 100 rieseni
najkrajsie riesenia: Lucka Géalova a Katka Farbulova

Zadanie

,Pocet mojich minci je 929-ciferné ¢islo. Kazdé dve jeho susedné cifry tvoria dvoj-
ciferné cislo, ktoré je nasobkom 13. Posledna cifra poctu je 2. Akd je jeho prva
Cislica?*

Riesenie

Najprv si vypiseme vSetky dvojciferné nasobky ¢isla 13, ktoré by mohli tvorit susedné
cifry v hladanom ¢isle: 13,26, 39,52, 65, 78, 91. Ako je vidiet, Ziadne dve z tychto ¢isel
nemaju rovnaku cifru na mieste desiatok, ani na mieste jednotiek.

Zo zadania vieme, ze hladané 929-ciferné ¢islo konci cifrou 2. Jediné dvojciferné ¢islo,
ktoré je ndsobkom 13 a konci 2, je 52, takze posledné dve cifry v hlTadanom ¢isle buda
52. Dalej sa pozrieme, aké &islo z dvojcifernych nésobkov 13 konéf na 5. Jedinym
takymto ¢islom je 65. Takto dostaneme posledné tri cifry hladaného ¢isla: 652. Teraz
z vypisanych nasobkov 13 potrebujeme taky, ktory konéi na 6 — vyhovuje jedine ¢islo
26. Takto mame uz styri posledné cifry: 2652.

Opakovanim tohto postupu by sme mali hladat dvojciferny nasobok 13, ktory kon¢i
cifrou 2. Ale v tejto situdcii sme uz boli. Kedze existuje len jediné vyhovujtce éislo,
trojica cifier 652 sa bude v hladanom ¢isle neustale opakovat.

Ak by malo ¢islo 927 cifier dokazali by sme ho vyskladat celé z takychto trojic,
pretoze 927 je nasobkom c¢isla 3. 929 ma vsak o 2 cifry viac. Ak vieme, ze nase ¢islo
kon¢i cifrou 2 tak vyzera nasledovne:

7?7 652 652 ... ... ... 652 652

Ak uplatnime rovnaky postup ako na zaciatku tlohy prideme na to, ze dvojica cifier,
ktord sa schovava za otdznikmi je 52 a nase ¢islo teda zacina cifrou 5.

Komentar

Dolezité je uvedomit si, ze vzdy existuje len jeden dvojciferny ndsobok 13 s potrebnou
cifrou na mieste jednotiek. Preto mozeme povedat, Ze cifry 652 sa budu v hladanom
¢isle dokola opakovat.
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2 opravovali Martin Salagovi¢ a Samo Krajéi R

— - 83 rieseni
najkrajsie rieSenie: Katka Farbulova

Zadanie

V meste Zije presne 2018 obyvatelov, ktor{ st postupne ocislovani od 1 do 2018 (kazdé
¢islo mé prave jeden z obyvatelov). Kazdy obyvatel mé bud zlté, alebo Cierne vlasy.
Zltovlasi vzdy klamu Gernovlasym a naopak a zéroven ludia rovnakej farby vlasov
si navzajom hovoria pravdu. Obyvatelia sa postavili do kruhu a kazdy prehovoril raz
k nasledujicemu ¢loveku podla poradia ich ¢&isel (prvy k druhému, druhy k tretiemu
a tak dalej, az napokon dvetisicosemnasty k prvému). Kazdy z prvych 2016 Iudi
povedal: ,,Clovek dve miesta predo mnou mé vlasy rovnakej farby ako ja* (Prvy
to povedal druhému o tretom, druhy tretiemu o Stvrtom atd.) Clovek é&islo 2017
povedal: ,Prvy clovek ma vlasy inej farby ako ja.‘“ Posledny ¢lovek povedal: ,Mam
zIté vlasy“ Kto ma vlasy akej farby?

RieSenie

Prvy obyvatel bud klame, alebo hovori pravdu. Na to aby hovoril pravdu, tak druhy
musi mat rovnaka farbu vlasov ako on, a potom na zaklade pravdivého vyroku
prvého ma rovnaku farbu aj treti obyvatel. Tak musi hovorif pravdu aj druhy, pre-
toze nasledujici obyvatel ma rovnakud farbu vlasov ako on, ako sme uz zistili. Zistu-
jeme tak, ze aj Stvrty obyvatel mé rovnaku farbu vlasov ako prvi traja. Podobne
vieme pokracovat az k dvetisicsestnastemu obyvatelovi, ktory tiez pravdivo povie
o dvetisicosemnastom, ze mé rovnaké vlasy ako on. V tomto pripade maji vSetci
rovnaku farbu vlasov. Problém nastava pri vyroku dvetisicsedemnéasteho obyvatela,
ktory musi hovorit pravdivo: "Prvy clovek mé iné vlasy ako ja”. No my vieme, ze to
nie je pravda, pretoze vsetci maju vlasy rovnakej farby. Predpoklad, ze prvy obyvatel
hovori pravdu nés priviedol k sporu. Prvy obyvatel preto musi klamat.

Na to, aby prvy obyvatel klamal, musi mat druhy vlasy inej farby ako on. Na zaklade
nepravdivého vyroku prvého obyvatela, Ze treti ma vlasy rovnakej farby ako on, ma
treti vlasy inej farby ako prvy a teda rovnakej farby ako druhy. Potom druhy prav-
divo hovori, ze stvrty ma vlasy rovnakej farby ako on. Podobne ako v prvom odseku,
aj teraz vieme postupovat refazou ludi rovnakej farby vlasov az po dvetisicsest-
nasteho obyvatela, ktory pravdivo povie, ze aj dvetisicosemnasty méa rovnaké vlasy
ako on. Vsetci okrem prvého teda hovoria pravdu a zatial sme sa ku ziadnemu sporu
nedostali. Stale vsak mame dve moznosti — bud ma prvy zlté vlasy a ostatni ¢ierne,
alebo naopak.

Teraz sa pozrieme na vyrok posledného obyvatela. Vieme, ze nasledujici ¢lovek je
prvy obyvatel a m4 int farbu vlasov ako on. Dvetisicosemnésty obyvatel preto klame,
a ak tvrdi, Ze ma zlté vlasy, v skutoc¢nosti ich mé cierne. Dostavame tak jediného
kandidata na rieSenie — prvy ma zlté a vsetci ostatni maju c¢ierne vlasy.

Musime vsak vykonat skusku a overit, ¢i ndjdené rieSenie naozaj sedi. Prvy clovek



5 e 2017/2018 D_
5

musi klamat, a vravi, ze treti ma iné vlasy, ako on, ¢o nie je pravda, teda to sedi.
Pozrime sa dalej na druhého az dvetisicSesnasteho obyvatela. Za kazdym z nich nasle-
duje ¢lovek s rovnakou farbou vlasov, vsetci teda hovoria pravdu, a hovoria, ze ¢lovek
o dve miesta v poradi nad nimi mé rovnaké vlasy ako oni, ¢o je pravda, takze aj toto
sedi. Potom tu mame dvetisicsedemnasteho obyvatela, ktory taktiez pravdivo vravi,
ze prvy clovek ma iné vlasy, ako on. No a nakoniec tu mame dvetisicosemnasteho
cloveka, ktory prvému klame, ze ma zlté vlasy, ¢o taktiez sedi.

Nasli a overili sme tak jediné riesenie.

Komentdr

K tejto tlohe sa dalo pristupovat mnoho réznymi spésobmi, ¢o bolo vidiet aj na vasich
rieSeniach. Najcastejsi sposob bol rozdelenie na Styri moznosti podla farieb prvych
dvoch obyvatelov. Zopar z vas si napriklad najskor vsimlo, ze prvy clovek moze
mat len zlté vlasy a podobne. Zial, naslo sa aj zopar Iudi, ktori nerozobrali vietky
moznosti, alebo eSte horsie, iba nasli rieSenie a vébec neodévodnili, preco iné rieSe-
nia nie stu. Taktiez ¢astd, no uz trochu menej zdvazna chyba bola, Ze ste neoverili
spravnost najdeného riesenia.

opravovali Mimi Hanus a Martin Mihalik L
3 104 rieseni

najkrajsie rieSenia: Lucia Sevcovicova a Tomas Kunik

Zadanie

Kral dal kazdému zo svojich troch synov 4 palicky s dizkami 6, 5, 8, 4 dm a povedal
im: ,Kazdu zo 4 paliciek mdzete najviac raz prepilit. Urobte to tak, aby ste mi
priniesli palicky pozadovanych dizok.

,» Ly, najstarsi, Mojmir, prines mi palicky s dizkami 2, 2, 3, 4, 4, 4, 5 dm *

Ty, stredny, Svitopluk, prines mi palicky s dizkami 1, 2, 2, 3, 4, 5, 6 dm.*

LA ty, mo6j najmlads{ syncek, Predslav volds sa, prines mi palicky s dlzkami 1, 1, 1,
2,3,3,4,4,4 dm

Moze kazdy zo synov splnit zadani tlohu? V pripade, ze syn dokaze tlohu splnit,
najdite aspon tri spdsoby, ktorymi to dokéze. V pripade, Zze syn nedokaze tlohu
splnit, zdévodnite preco.

RieSenie

Zacnime prvym synom, teda Mojmirom. Ten dostal za tlohu doniest palicky, ktoré
spolu meraji 24 dm. Dostal viak na to len pali¢ky s celkovou dizkou 23 dm. Kedze
pilenim sa material pridat neda, Mojmir svoju tilohu splnif nedokéze.

Pokracujme Svatoplukom. Ten dokéze splnit svoju tlohu napriklad spésobmi uve-
denymi v tabulke.
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| Dlzka palicky [ 4dm 5dm 6dm |  8dm |
Prva moznost 4dm 2dm a 3dm 1dm a 5dm 2dm a 6dm
Druh4 moznost 1dm a 3dm 5dm 2dm a 4dm 2dm a 6dm
Tretia moznost 2dm a 2dm 1dm a 4dm 6dm 3dm a 5dm

A na koniec ostal Predslav. Ten dostal za tlohu priniest spolu 9 pali¢iek. Potom,
ako Predslav kazdu palicku rozpili raz, dostane pali¢iek osem a uz nebude moct dalej
ni¢ pilit. Predslav teda svoju tlohu splnit nedokéze.

Komentdr

Ulohu ste povidsine vyriesili bez chyb. Ak vAm nie¢o robilo problémy, bola to pre-
dovsetkym stru¢nost. Samozrejme, kazdé riesenie, v ktorom ukazete, ze méate pravdu,
je v poriadku, ale najkrajsie rieSenia st Casto prave tie, ktoré to zvladnu na najmenej
zbytoénych re¢i. Napriklad u Mojmira ste sa viaceri pustili do vypisania moznosti
pilenia paliciek a, prirodzene, dospeli k zaveru, ze ziadne pilenie k splneniu jeho tilohy
nevedie. Zabralo vdm to ale urcite viac slov, miesta a priestoru na chyby (z mno-
hych moznosti lahko jednu vynechat) nez overenie suctu dlzok pali¢iek. Podobne
u Predslava pocet pali¢iek v zadani vyluc¢i moznost splnit zadanie skor, nez si vobec
uvedomime ich dizky. Aj niekolkondsobne dlhsie rieSenia, nez je to vzorové, ziskali
po deviat bodov, ale v budiicnosti svoje i nase nervy usetrite, ked napiSete svoje
myslienky nielen bez omylov, ale aj bez balastu.

86 rieseni

4 opravovali Martin Masrna a Michal Masrna

najkrajsie rieSenia: Eva Krajc¢iova a Lucia Sevcovicova

Zadanie

Zéhrada mé tvar obdlznika, ktorého vrcholy oznadéime po poradi A, B, C a D. Niekde
na strane AB lezi bod E. Niekde na strane CD lezia body F' a G tak, ze bod F' je
k bodu C blizsie ako bod G. V trojuholnikoch AGFE a EF B st vysadené zlté narcisy.
V trojuholnikoch BCF, FEG a GAD si vysadené ¢ervené ruze. Rozhodnite, ktora
z dvoch farieb zaberd v zahrade vac¢siu plochu.

RieSenie

Pre tych z vés, ktori nepoznaji pojem wgska, ho na tivod vysvetlime, pretoze ho este
budeme pouzivat. Vyskou trojuholnika na dant stranu nazyvame takua tsecku, ktora
je na danud stranu kolma a prechadza vrcholom trojuholnika protilahlym k danej
strane. Podobne aj v rovnobezniku je vyska na dand stranu taka spojnica vrcholu
s protilahlou stranou, ktorad je na stranu kolmé. Rovnobeznik je taky stvoruholnik,
ktorého protilahlé strany si rovnobezné. Na zaciatok sa budeme snazit ukézat tvr-
denie, ktoré bude neskor v tlohe klucové: vsetky trojuholniky, ktoré maja rovnako
dlhti jednu stranu a aj vysku na nu, maji rovnaky obsah.
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Zacneme trochu SirSie — vezmime si lubovolny rovnobeznik. Ozna¢me jeho vrcholy
PQRS ako na obrazku a vysku na stranu PQ ako QT tak ako na lavej Casti obrazku:

S T R T S=R T

P Q P Q

Vsimnime si zaujimavu vec. Po vyznacenej vyske QT vieme rovnobeznik rozrezat
na dva ttvary, ktoré vieme zlepit do obdiznika. To, Ze vznikne obdlznik vieme z vlast-
nost{ rovnobeznikov. Vieme, Ze obsah obdlznika spoéitame ako stéin velkosti jeho
strén. Obsah nasho zlepeného obdiznika ale musi byt rovnaky ako obsah povod-
ného rovnobeznika. Vzali sme totiz rovnakd plochu a len sme ju preusporiadali.
Ked sa dobre pozrieme na nas zlepeny obdlZnik, mozeme si viimnut, ze jedna jeho
strana je povodn4 strana PQ a druh4 je viska QT. Obsah tohto obdiZnika a teda aj
rovnobeznika je suc¢inom velkosti strany P@ rovnobeznika a vysky na tdto stranu.
Co to pre nas znamena? Ak by sme vzali hocijaky inj’ rovnobeznik s rovnako dlhou
stranou PQ a vyskou QT tiez ho vieme porozrezavat a pozliepat z neho obdlznik
s rovnakym obsahom. Lepsie povedané, kazdé dva rovnobezniky, ktoré maji rovnako
dlht stranu a vysku na nu, maji rovnaky obsah. Vsetky také rovnobezniky si vieme
predstavit tak, ze isecku RS budeme tahat po priamke, na ktorej lezi. Toto zistenie
ilustruje obrézok:

P Q

Rovnobezniky PQRS, PQR'S’ aj PQR"S" vyzeraji rozne, no obsah maji vsetky
rovnaky. Dokreslime teraz ndSmu rovnobezniku uhlopriecku PR. T4 nam ho pomy-
selne rozdeli na trojuholnik PQR a RPS. VSimnime si, Ze strany PQ a RS st rovnako
dlhé a strany QR a PS su tiez rovnako dlhé. Spomenuté trojuholniky maja preto
rovnaké rozmery a teda nutne aj rovnaky obsah. Kazdy z trojuholnikov mé preto
obsah poloviény voci rovnobezniku PQRS. Vratme sa naspét k predchadzajicemu
obrazku. Hybeme opét tseckou RS a kazdy vzniknuty rovnobeznik rozdelme uhlo-
prieckou PR. Uvedomme si, ze vsetky trojuholniky PQ R, ktoré takto mo6zu vzniknit
maji rovnaky obsah. Ich obsah je totiz vzdy polovickou obsahu celého PQRS a jeho
obsah sa postvanim RS nemeni, ako sme uz zistili v minulom odseku. Prichddzame
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tak ku dolezitej myslienke — wvsetky trojuholniky, ktoré maju rovnako dlhi stranu
a vysku na nu maji rovnaky obsah.

Teraz uz vieme vsetko, ¢o potrebujeme na riesenie tlohy. Za¢nime nacrtom, do kto-
rého si este priddme body M, K a L. Body M a L nech lezia na AB tak, ze MG
aj F'L st rovnobezné s BC. Bod K nech lezi na CD tak, ze KE bude rovnobezna
s BC'. Bez ohladu na to, akéd je pociatocnéd poloha bodov E, F' a GG, mbzeme bod
E posunit po AB tak, aby sa dostal medzi M a L. Celkova plocha, na ktorej si
vysadené ruze a plocha na ktorej si vysadené narcisy sa pritom nezmeni. Preco
je to tak? Trojuholniky DGA a FCB ostani posunom nedotknuté. Pri postvani
bodu FE sice trojuholnik GEF meni tvar, ale jeho strana GF ostava stale rovnako
dlhé a jeho vyska na tato stranu tiez — stéle je rovnako dlha ako BC'. Spomenme
si teraz na tvrdenie, ktoré sme si dokdzali (veta vytla¢end naklonenym pismom).
Obsah trojuholniku GEF' sa tak nemeni, a tym padom sa postvanim nemeni ani
obsah plochy s ruzami. Kedze rozmery zdhrady su stale rovnaké a cast s ruzami ma
rovnakt plochu, obsah plochy s narcismi sa posunutim bodu E tiez nemohol zmenit.
Rozdelme si teraz zéhradu ¢iarkovanymi ¢iarami na pomyselné obdlzniky podla ob-
razku:

D G K F C
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |

A M E L B

Vsimnime si, Ze v kazdom z obdlznikov AMGD, MEKG, ELFK a LBCF méme
dva trojuholniky. Kazda dvojica trojuholnikov mé rovnaké rozmery, a tym padom
aj obsah. Uvedomme si edte, ze v kazdom z obdlznikov patri jeden trojuholnik asti
zéhrady s narcismi a druhy Casti s ruzami. V kazdom z obdiznikov teda zaberaji
kvety rovnaké plochy. V celej zdhrade ma preto plocha s ruzami tiez rovnaky obsah
ako plocha s narcismi. Tvrdenie plati pre vSetky polohy bodov E, F; G. Nech st
totiz body G a F' v Iubovolnej polohe, bod E vieme z kazdej moznej pozicie vzdy
posunut tak, aby bol medzi M a L. Obsahy casti s kvetmi sa tym nezmenia, a my
pouzijeme znovu tvahu s delenim na obdizniky. Uloha je tym vyrieSen.

Mozno sa teraz pytate, naco boli nutné vsetky kroky s rovnobeznikmi a postvanim
bodu E. Posunutie bodu E medzi M a L je vSak klucové. Ak by sa body nachadzali
v inej vzdjomnej polohe, celd tvahu s obdlznikmi by sme mohli zahodit. Preco je
to tak? To uz nechdvame na zamyslenie pre vas. Skuste takd polohu bodov, kde E
nelezi medzi M a L. Vieme teraz rozdelit zéhradu na obdlzniky?

Komentar
Pre tych z vés, ktori pouzili vzorec pre obsah trojuholnika tloha vdbec nebola
naroc¢na. Dala sa vsak riesit aj bez toho, ale potom bolo treba davat pozor, aby
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ste pokryli vo svojom rieseni naozaj vSetky pripady rozloZenia bodov E,F a G.
Problém nastéval prave vtedy, ak ste neuvazili pripady, kde bod E nelezi medzi
M a L. Taktiez niektori z vas si dosadili konkrétne hodnoty ¢isel, alebo sa snazili
z obrézka nieco odmerat. Tieto postupy nie s matematicky korektné, a tak sme
vam za ne nemohli udelif body. Do budicna sa teda takymto rieSeniam vyvarujte.

5 opravovali Lenka Hake a Roman Stano _

— - 86 rieseni
najkrajsie rieSenie: Marek Horvath

Zadanie

Jan strielal do terca, ktorého zasiahnutim mohol ziskat 30, 12 alebo 6 bodov (za je-
den zésah). Vystrelil najviac dvadsatkrit, pricom kazdym vystrelom trafil ter¢. Je
zaujimavé, ze ziskal presne sedemnéstkrat viac bodov, ako bol pocet jeho vystrelov.
Kolko najviac a kolko najmenej bodov mohol Jan ziskat, ked ziskal nenulovy pocet
bodov? Kolko zasahov na to potreboval?

Riesenie

Vsimnime si, ze 30, 12 aj 6 st nasobky ¢isla 6. Tym paddom mohol Jan kazdym
zasahom zvysit pocet bodov len o nasobok 6 a preto aj jeho celkovy pocet bodov
musel byt ndsobkom 6.

Zo zadania vieme, ze pocet bodov je sedemndstkrat vacsi ako pocet vystrelov —
pocet bodov je teda tiez nasobok 17. Cislo 17 vSak nie je nasobkom 6. Na to, aby
bol celkovy pocet bodov nasobkom 6 aj 17 potom musi platit, ze pocet vystrelov je
nasobok 6. Ak by totiz pocet vystrelov ndsobkom 6 nebol, jeho sedemnastndsobok
by tiez nebol nasbokom 6, co je vSak v rozpore s nasim zistenim z prvého odseku.
Zo zadania tiez vieme, Ze pocet vystrelov bol najviac 20, takze do tvahy prichadzaja
len pocty vystrelov 6, 12 a 18. Pre 0 vystrelov by bol bodovy zisk nulovy, ¢o zadanie
vylucuje. Pre kazdy z uvedenych poctov vystrelov by Jan ziskal sedemnéstkrat viac
bodov, ¢ize po poradi 102, 204 a 306. Kandiddtom na najmensi a najvacsi pocet
bodov s preto 102 a 306 bodov. Musime vsSak esSte overit, ¢i je nejakym spdsobom
skuto¢ne mozné dany pocet bodov dosiahnut. Polahky najdeme napriklad:

102 bodov je mozné ziskat na 6 vystrelov ako: 2-304+3-12+1-6 = 102.

306 bodov je mozné ziskat na 18 vystrelov ako: 6-304+9-12+ 3 -6 = 306.

Pocty 102 a 306 preto skutocne predstavuji najmensi a najvacsi mozny bodovy zisk.

Komentadr

Mnoho z vés spravne urcilo vysledok, ale nedostatoc¢ne vysvetlilo, preco Jan nemohol
ziskat menej resp. viac bodov. Vacésina riesitelov prehlasila, ze dalsie poc¢ty bodov
skusala strielanim ziskat, ale iné rieSenie nenasla. Ak uz chcete postupovat takto
je potrebné ukazat, Ze ste naozaj vyskusali vSsetky moznosti. Ak tak neurobite,
nemozete si byt svojim vysledkom isti. Prave vyskusanie vSetkych moznosti vicsina
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bud nedotiahla dokonca alebo tiplne vynechala.

Vela peknych rieseni stratilo body na chybajicom priklade ziskania bodov — ten je
vsak nutny.

Niektori zrejme uplne nepochopili zadanie a preto pocitali s presne 20 vystrelmi,
pripadne pozabudli, Ze pocet vystrelov ma byt sedemnéstkrat mensi ako pocet bodov
a uviedli napr. k 102 bodom priklad na 4 vystrely. K tomu vdm moézeme poradit
asi len to, aby ste sa néas nebali opytat, ak vAm nieco nie je jasné.

opravovali Viki Brezinova a Timka Szoll6sova L
6 73 rieseni

najkrajsie rieSenia: Richard Prikler a Katarina Farbulova

Zadanie

Vo vrectisku bolo 100 lopticiek styroch farieb. Modrych bolo o tolko menej oproti
cervenym, ako bolo c¢ervenych menej oproti zltym. 33 loptic¢iek sme ndhodne vy-
brali. Medzi vybranymi boli vSetky zelené, ktoré vo vrectisku boli, pricom zelena
je medzi 100 loptickami jedind najviac zastipend farba. Okrem toho sme z kazdej
farby vytiahli aspon jednu lopticku a vytiahli sme trikrat viac c¢ervenych ako mod-
rych. Zltych sme vytiahli rovnaky pocet ako modrych. V celom vrectsku (medzi
vSetkymi 100 loptickami) je ¢ervenych a zltych loptic¢iek dokopy viac ako zelenych
a modrych spolu. Kolko bolo v nddobe akych lopticiek a kolko akych sme vytiahli?

RieSenie

Kolko najmenej by sme mohli mat lopti¢iek zelenej farby? Ak by bolo z kazdej farby
rovnako, modrych, zltych Cervenych aj zelenych by bolo 25. To nam nevyhovuje,
lebo zelenych musi byt najviac. Na to, aby bola zelena najzastipenejsia farba, musi
byt aspon 26 lopticiek zelenych.

Z vrectska sme vybrali 33 loptic¢iek a z kazdej farby aspon jednu. Preto medzi nimi
mohlo byt maximéalne 30 zelenych. Medzi vytiahnutymi boli vSetky zelené a podla
zadania trikrat viac ¢ervenych ako modrych alebo zltych. Ak by sme vytiahli viac nez
jednu modri, napriklad dve, tak zlté by sme museli vytiahnut tiez dve a Cervenych
trikrat tolko Co je dohromady 10 lopticiek inej nez zelenej farby. To sa vsak vylucuje
z predchadzajicimi zisteniami, pretoze by sme zelenych museli vytiahnut 33—10 = 23
¢o je menej nez 26. Z vrecuska sme preto vytiahli 1 modri, 1 zItd, 3 cervené a 28
zelenych lopticiek.

Uz teda vieme, Ze zelenych je 28 a preto vo vrecusku muselo byt 72 lopticiek inych
farieb. Modrych bolo o tolko menej oproti ¢ervenym, ako bolo zltych viac oproti
cervenym. Ak teda séitame pocet zltych a modrych dostaneme dvojnasobok poctu
cervenych loptic¢iek. Ak k poc¢tu modrych a zltych pripocitame este pocet ervenych,
dostavame tak vlastne trojnasobok poctu cervenych. Ako sme uz zistili, sicet poc¢tov
lopti¢iek okrem zelenej je 72. Cervenych lopti¢iek je preto 72 : 3 = 24.

Na to aby sme splnili poslednt podmienku zadania, ktorou je ze stucet poctov cer-
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venych a zltych lopticiek je viac nez modrych a zelenych, musi byt tento stcet vacsi
ako 50. Cervenych je 24 a preto zltjch musi byt aspoii 27. 28 ich byt neméze lebo
zelenych lopti¢iek musi byt najviac. Preto jedina vyhovujtica moznost je 28 zelenych,
27 zltych, 24 cervenych a zvysnych 21 lopticiek bolo modrych.

Komentar

Vicsine z vas sa podarilo prist na spravny vysledok, avsak mnohi ste neukazali, ze
tento vysledok je jediny mozny. V takychto dlohach nestaci len najst jeden vysledok
a ukazat, ze vyhovuje zadaniu, ale treba aj vysvetlif, preco ziaden iny vysledok urcite
nevyhovuje. To sa dalo viacerymi sposobmi. Okrem sp6sobu vo vzorovom rieSeni,
ste mohli aj systematicky skusat moznosti, ktoré prichadzali do tvahy. Avsak pri
takomto rieseni je potrebné vyskusat naozaj vsetky moznosti, ktoré ste nevylacili
nejakou tvahou (a tieZ napisat myslienku, na zdklade ktorej ste vylacili ostatné
moznosti). NajcastejSou chybou totiz bolo, ze ste vyskusali len zopar ndhodnych
moznosti, ale zvysné ste ani nevyskusali, ani inym sposobom nevylacili. Takéto rieSe-
nie nie je spravne, lebo si nemézeme byt isti, ¢i nevyhovuje aj nejakd z moznosti,
ktort ste zabudli vyskisat (alebo len napisat do rieSenia; to vSak my nevieme, ak ndm
to nenapiSete).

Autori vzorovych rieSeni: Zaneta Semanisinova, Henrieta Michelovd, Roman
Stano, Kristina Mislanova, Peter Kovacs, Jakub Genc¢i, Florian Hatala

Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskdr do 30. aprila 2018

Uloha 1

27 vojakov bolo ubytovanych v izbach s tromi alebo styrmi l6zkami, jazdci zvIast
a pesiaci zvlast. Najdite vsetky moznosti, ako mohli byt vojaci do izieb rozdeleni, ked
boli vsetky izby obsadené tiplne. Trojl6zkovych izieb bolo obsadenych viac ako stvor-
16zkovych, pricom stvorlézkova izba bola obsadena aspoi jedna. Jazdcov bolo aspon
10 a pesiakov bolo viac ako jazdcov.

Uloha 2
Sticet trojciferného ¢éisla AAA a dvojciferného ¢éisla BB je ¢islo CD6E. A, B, C, D
a E sii rozne cifry. Zistite, aké hodnoty majii A, B, C, D a E.

Uloha 3

Vojislav ukladd kamienky na niektoré policka tabulky 3 x 3 (na jednom policku moéze
byt aj viac kamienkov). Potom si spocita pocet kamienkov v kazdom zo stipcov
aj riadkov. Chce ich ulozit tak, aby bol kazdy z tychto siestich siuctov iny. Kolko
najmenej kamienkov musi pouzit? Ako napriklad ich méze poukladat?
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Uloha 4

Rozhodnite, na kolko najmenej rezov viete cukrovy kvader 10 x 8 x 5 rozplilit, aby ste
z neho mali kocky 1 x 1 x 1. Jednym rezom viete rozpilit siicasne aj viac oddelenych
telies.

Uloha 5

Chceme z 25 pretekarov vybrat 3 najrychlejsich, ale nemame stopky. Na okruhu moéze
naraz sutazit maximalne 5 pretekarov. Kazdy pretekar prejde okruh vzdy za rovnaky
¢as. Rozhodnite, ¢i moézeme urcit:

a) najrychlejsieho pretekdra pocas Siestich kol,
b) druhého najrychlejsieho pretekdra pocas siedmich kol,
¢) tretieho najrychlejsieho pretekdra pocas ésmich kol

Ak na dany pocet kol nie sme schopni daného pretekara urcit, napiste aj, preco to
nie je mozné. Podobne, ak to mozné je, napiste, ako.

Mdme pre vds aj bonusovi podiulohu, ktord mebude hodnotend bodmi, nmo za jej sprdvne
vyrieSenie mozete ziskat sladki odmenu: Rozhodnite, ¢i mézZeme urcit treticho najrychlej-
sieho pretekdra pocas siedmich kél. Nezabudnite poriadne zdévodnit, preco to nie je respektive
je mozné.

Uloha 6

Na obrazku je mapa lesnych ciest. Kén Rafal je v ohranicenej casti lesa (oznacenej
pismenom X). Kolkymi réznymi spésobmi sa vie dostat Svorad z lavého horného
rohu lesa k Rafalovi, ak bude chodit po cestach len smerom nadol alebo napravo?
K Rafalovi sa dostane, ak bude na krizovatke ciest susediacej s castou lesa, kde je
Rafal. Ked sa raz dostane k Rafalovi, zastane a dalej uz nejde.

|
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Poradie po 1. sérii letného semestra

Poradie = Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2.3.4.5.6. PS CS
1. - 8. Lucia Chladna 76 GAMCA 99999 90 54
Eva Krajc¢iova 75 ZBel6KE 999 99 90 54

Katarina Farbulova 76 GAlejKE 999 99 90 54

Natéalia Tkacova 75 ZLevoSN 999 99 90 54

Richard Vodicka 76 GAlejKE 999 9990 54

Teo Gertler Z4 ZKosiBA 999 9 9 6 0 54

Milan Jozef Pokorny 75 ZAKubTT 9 9 9 6 9 9 0 54

Michal ITkovi¢ 76 ZBPPGPO 9 9 9 9 9 9 0 54

9. - 11. Michal Vodicka 74 ZBel6KE 7999 - 90 52
Katarina Chabova 75 ZLNovKE 999 98 -0 52

Martina Osuska Z4 ZDrJDMA 9 2 9 7 9 9 0 52

12. - 14. Ondrej Kralik 76 GAlejKE 96 9 99 90 51
Marek Horvath 76 GKonsPO 9996 9 90 51

Richard Prikler 74 ZVazePO 9 - 96 990 51

15. - 16. Jakub Filek 75 ZBytca 81 9 9 8 80 50
Lubomira Senitkova 76 GLipany 7999 970 50

17. - 19. Lucia Géalova 74 ZSokoBA 9496 9 70 49
Vlastimil Urda 76 ZBPPGPO 9 9 9 8 5 9 0 49

Jakub Canik 75 ZPoziKE 8 79 6 9 90 49

20. - 24. Alex Fabrici 76 ZPAngKE 89 96 790 48
Veronika Vodickova 76 GAlejKE 849 9 9 90 48

Luk&s Jacko 76 ZKrodKE 6 9 79 8 90 48

Alenka Balintova 74 ZGastZA 8 9 76 - 90 48

Patrik Barnisin 76 ZBPPGPO 9 5 9 9 9 7 0 48

25. - 26. Paulina Tkacova 76 ZLevoSN 989 99 30 47
Tom&s Hazucha 76 GMMHLM 8 9 7 9 5 9 0 47

27. - 28. Natalia Poliacikova 76 ZKrodKE 919 9 9 90 46
Zuzana Marekova 76 ZKubrTN 859 96 90 46

29. Radovan Milidn 75 ZKrodKE 79 9 - 860 45

30. Ondrej T6th 74 ZHorky 89 9 -9 -0 44

31. - 32. Kalista Semancova 76 ZSNP1HE 8 6 9 9 8 30 43
Michal Ferdinandy 74 ZPoliKE 8 49 6 470 43

33. - 35. Martin Dudjak 76 SM1adPP 919 9490 41
Ludmila Krupova 75 ZCaMKE 9 - 76 9 50 41

Simon Stano 75 ZPAngKE 8 39 9 9 -0 41

36. Toméas Kubricky 76 ZKrodKE 999 - 760 40

37. Samuel Vangel 76 GVarsZA 7096 8 90 39

38. Jakub Trojanovic¢ 76 7ZSmerPO 959 6 9 - 0 38

39. - 42. Jakub Kukucka 74 ZFKriaZC 8 - 529 40 37
Lucia Sevcéovicova 76 ZKubrTN 71 9 9 8 30 37

Jakub Simon Konrad 74 ZKe28KE 9 8 5 6 - - 0 37

Barbora Cimrakova Z4 ZGastZA 76 76 4 -0 37

43. Viliam Karol Kubicar 76 Z0OKozSN 81 96 8 40 36

44. - 45. Matej Vojtanik 76 ZKrodKE 8 59 3450 34
Aneta Stefanéinova 75 ZSmerPO 8 079810 34

46. - 47. Oskar Cacara 75 ZKrodKE 6 1 96 8 2 0 33
Alexandra Michalikova 75 ZKrodKE 81 9 - 950 33
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
48. Oliver Groh 75 ZKrodKE 7196 8 -0 32

49. Katarina Adamkova 75 ZAJHZRV 7 0 9 6 5 2 0 31

50. - 51. Vladimir Slanina 76 ZKrodKE 91 915 50 30
Samuel Gajdos 74 37ZPJ2ZV 8 0417 20 30

52. - 55. Nina Pacholska 76 ZKrodKE 8 - 96 6 - 0 29
Martina Matejkova 76 ZKubrTN 9 1745 30 29

Juraj Stach 74 ZTSNPBB &8 - 7 6 - - 0 29

Stella Répéassyova 75 ZAJHZRV 8 2 7 1 5 5 0 29

56. - 57. Timotej Suvak 76 GJARPO 6 076 5 40 28
Barbora Jencova 76 ZKubrTN 8 1 76 4 2 0 28

58. - 59. Matus Chovancik 76 ZKrodKE 8 5 9 4 - -0 26
Katarina Baldzova 76 ZKubrTN 91 815 20 26

60. - 62. Miriama Kmecova 75 ZKrodKE 4 - 99 - 30 25
Matej Valek 75 ZKrodKE 509 - 920 25

Lukas Hanes 75 ZKrodKE 8 - 9 -6 20 25

63. Tomas Vitko 76 Z0OKozSN 8 -9 - 7-0 24

64. - 66. Filip Sabov¢ik 76 ZOKozSN 9 - 8- 6 -0 23
Michal Badinka 74 37ZPJ2ZV - 091220 23

Martin Kuchta 76 GAlejKE 4 - 96 2 20 23

67. - 68. Jakub Babik 76 ZKro4KE 51907 -0 22
Vladimir Bogusky 76 ZJuhVnT 40 916 20 22

69. - 73. Peter Varga 76 ZKrodKE 51715 20 21
Filip Olej 75 ZKrodKE - - 76 8 -0 21

Gregor Berta 74 ZMlynSC T7T - - - -0 21

Samuel Torhany 76 GAlejKE 5191500 21

Ema Repiska 75 ZFKriZC - - 993 -0 21

74. Robert Mraz 76 3ZPJ2ZV 9 2 - -9 -0 20

75. - 78. Michal Kasko 75 ZKrodKE 6 -9 - 4 -0 19
Klara Kovacova 76 ZKo12S0 8 050 2 0 19

Veronika Ujhelyiova 75 ZJAKTvr 7 - 9-3-0 19

Sara Titkova 76 ZJuhVnT 4091410 19

79. - 82. Simona Gergelyova 75 ZAJHZRV 4 0 9 0 4 1 0 18
Toméas Dano 75 ZDruzKE 5150420 18

Martin Samayj 76 ZKubrTN 4 05 3240 18

Tom&s Kunik 76 ZKubrTN 909 0 - -0 18

83. Ema Lola Skombéarovs 76 ZKro4KE 9 - 8- - -0 17

84. Adam Munka 75 ZKrodKE 9 - 7 - - -0 16

85. - 88. Efram Vass 76 ZKro4KE 20 9 0400 15
Nina Karabellyova 76 ZTSNPBB 3 4 - - 8 - 0 15

Richelle Andréssyova 75 ZKrodKE - - 715 20 15

Tomé&s Jakubec 76 ZOKozSN 1 - 914-0 15

89. - 90. Henrietta Antozy 76 ZKrodKE 8 04 - - 20 14
Lenka Palusikova 76 Z0OKozSN 7 - 50- 20 14

91. Alexandra Krnacova 76 37ZPJ2ZV 30901-0 13

92. Martin Sedovié 76 ZKrodKE - - 6 6 - - 0 12

93. - 94. Eduard Lehocky 76 ZKro4KE 6 -5 - - -0 11
Martin Antos 75 ZKrodKE 407 - - -0 11

95. Adela Dankova 76 37ZPJ27ZV 3 - 7 - -0 10

96. Pavol Samko z5 ZKrodKE 5 - 4 - - - 0 9

97. - 102. Laura Sofia Hlivikova 75 ZKrodKE 31 - 2- 20 8



5 e 2017/2018 D_
15

Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
Jakub Lukac 76 ZJuhVnT 1 - 5-2-0 8

Samuel Hirko 74 3ZPJ2ZV 103 0100 8

Samuel Maco 75 ZKrodKE - - 51- 20 8

Simon Pribi¢ko 75 ZKro4KE - - 53 - -0 8

Simon Stripaj 75 ZKrodKE - - 80 - -0 8

103. - 104. Dusan Ivan 75 ZKrodKE -1 -6 - -0 7
Alica Juh&sova 75 ZKrodKE - 070- 00 7

105. Hana Volsikova 75 ZKro4KE - -5 - 1-0 6

106. - 107. Beatka Kovacova 75 ZAJHZRV 0 0 2 - 2 1 0 5
Stelka Jamborova 76 GAlejKE 21--2-0 5

108. - 109. Marek Kovac 76 ZAJHZRV 0 0 3 0 1 0 O 4
Déavid Gyori 75 ZKro4KE 40 - - - -0 4

110. Bogdana Studenkova 75 ZKro4KE - - 20100 3

111. Yarden Cohen 76 ZKrodKE 20 - - - -0 2

112. - 114. Michal Vokal 75 ZKrodKE - - 0- - -0 0
Adam Iléik 75 ZKrodKE 0o - - -0 0

Oskar Vizi 75 ZKro4KE - 0-0- -0 0
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Nazov: MAEVNATR — koreSpondenény matematicky seminar
Cislo 5 e April 2018 e Letny semester 27. ro¢nika

Internet: malynar.strom.sk

E-mail: malynar@strom.sk

Organizétor: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach,
Prirodovedecks fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a sportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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