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@ MAEYNATR

Ahoj!

Prave sa Ti dostal do rik casopis MAINNARa! Je to matematicky seminar, vdaka
ktorému sa na konci polroka moézes dostat prec¢ zo skoly na cely tyzdern, pocas kto-
rého zazijes kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si stvrtak, piatak alebo Siestak, je
presne pre Teba! Staci vyriesit dvandst (¢i tolko, kolko dokézes) nevsednych tloh,
ktorych riesenie ndm posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak buda dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym! V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidla. Tesime sa na Tvoje riesenial

vediici MALYN AT

2% z dant

Aj tento rok je mozné venovat 2% (v niektorych pripadoch dokonca az 3%) dani
verejnoprospesnym organizaciam, ako sme my.

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vis (kopirovanie Casopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na ststrede-
niach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, Clenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim ITudom na ulici porozpréavali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych ludi zabezpecujicich chod tychto tizasnych se-
mindrov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava riesenie iloh semindru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeju k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke ndsho zdruZenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na lubovolné otazky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.
Dakujeme!


https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
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Pravidld sutaZe

Korespondenény matematicky semindr MAEVNATR je sttaz pre zakov 4. a7 6. roé-
nika zédkladnych skol, resp. primy osemro¢nych gymnazii. Zapojif sa moézu aj mladsi
ziaci, v stfazi maju rovnaké podmienky a vyhody ako Stvrtaci.

Kazdy ro¢nik pozostava z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré st zakon-
¢ené matematickym sustredenim pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa sklada
z dvoch sérii, z ktorych kazda obsahuje 6 tloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdcia

Registrovat do semestra sa vies vytvorenim profilu na nasej webovej stranke. Na-
sledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekcii
Sprava uctu. Tieto idaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v Case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na sustredenie, a tiez, aby sme ta mohli
uverejnif v poradi riesitelov aktualnej casti seminaru. Prihldska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke ndjdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti cely proces registracie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulahdili, vy-
tvorili sme na stranke seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy
navod.

Ako pisat riesenie

Ulohy rie§ samostatne, neodpisuj a ani nikomu nedévaj odpisovat, pretoze za to
budeme strhavat body. Vysledok tlohy, aj ked je spravny, nestaéi. Tvoje riese-
nie musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieseni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Pri rieseni a spisovani tlohy vychadzaj
len zo zadania, nikdy sa neopieraj o fakty, ktoré si sa dozvedel iba v pribehu okolo
zadani. Riesenie kazdej tlohy piS na samostatny papier formatu A4, ak je na via-
cerych listoch, zopni ich. Texty zadani opisovat nemusis. Kazdé rieSenie musi mat
v hlavicke tvoje meno, triedu, skolu a c¢islo dlohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MAILNNAT.

Riesenia mdzes taktiez nahravat pomocou zalozeného ti¢tu na nasej webovej stranke
malynar.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20.00. Dbaj na presné
dodrzanie terminu odovzdania, ¢i uz budes riesenia posielat postou alebo nahrévat
cez web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielaj rieSenia na e-mailovi adresu riesenia@strom. sk s predme-
tom MAEYNATR vo formate PDF (kazdé rieSenie v samostatnom stibore) najneskor
v den terminu série do 20.00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, Ze tvoj
profil je kompletne vyplneny.


https://seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf
https://malynar.strom.sk
mailto://riesenia@strom.sk
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Bodovanie

Bodovanie tloh zévisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazd tlohu moze riesitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za Ciasto¢né vyriesenie zadanych tloh,
preto sa neboj poslat aj svoje netiplné riesenia. Ak budi obsahovat dobré napady,
radi ti za ne dame nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaju body takto:

o Siestaci a prima: vSetky vyriesené tlohy

o piataci: pat najlepsie vyrieSenych tloh plus stvrty najvyssi bodovy zisk z tychto
piatich tloh

o Stvrtaci: pit najlepsie vyriesenych tloh plus druhy najvyssi bodovy zisk z tychto
piatich tloh

Tretiaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako stvrtaci.

V pripade, Ze nie si spokojny s bodovym ohodnotenim svojho riesenia, mézes nam
do dvoch tyzdiiov od rozoslania rieSeni mailom na adresu malynar@strom. sk zaslat
staznost a ta bude presetrena.

Priklad

Traja bratia, Siestak Vlado, piatak Jaro a Stvrtdk Marcel, vyriesili vSetky tlohy
uplne rovnako (zhodou ndhod, Ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 =21 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?

Riesenia po termine

V pripade, Ze svoje rieSenie posles po termine odovzdania, rieSenie ti opravime len
v pripade, Ze ndm bude dorucené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaji podla dizky omegkania nasledovne:

e do 24 hodin: 2/3 bodov zaokriithlené nahor
« viac ako 24 hodin a do Styroch dnf: 1/2 bodov zaokrihlend nahor
e viac ako Styri dni: rieSenie neopravujeme

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.


mailto://malynar@strom.sk

4 ¢ 2021/2022 D_
)

Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
lisSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych a zaokrihlime
nadol) a , takmer képie*, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) néjdes tlohu rie-
Senu v literattre, uved nazov, autora a stranu, inak riskujes stratu bodov za odpi-
sovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné riesenie).

Webovad stranka
Ak ma&s nejaké otazky na nés alebo k zadaniam, tak neviahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej tilohe je diskusia, ktora slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dal§ia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
malynar@strom.sk.

Stistredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieCo nové a stret-
nut sa s ostatnymi riesitelmi. Zucastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zavere¢ného
poradia. Sustredenie je urcené najméi pre sStvrtakov az Siestakov zdkladnych skol
(a im prislusnych roénikov na osemroénom gymnaziu), mladsi ziaci mézu byt pozvani
ako nahradnici. U¢astnici a ndhradnici s pozgvani podla poradia MALVYNARA a Ma-
muta. V pripade nizkeho poctu riesitelov je mozné pozvat na stustredenie aj riesitelov
z minulého semestra podla poradia.

Ucast na ststredeni je podmienend tc¢astou na celej dizke trvania ststredenia. O pri-
padnil vynimku je nutné poziadat kontaktnii osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktnd osoba tito ziadost posudi a v ¢o najblizSom cCase zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky mézu organizatori ucastnika nepozvat na
najblizsie sustredenie.


mailto://malynar@strom.sk
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Par dobrych rad

Tu je zopar tipov a trikov, o ktorych si myslime, ze ti v budicnosti pomozu.

Zakladom je pochopit zadanie
Ak si uz niekolkykrat ¢itas zadanie, no stéle si nevies rady, mas tieto moznosti:

« Opytaj sa svojich rodicov. Ver alebo nie, vicsinou ti dokdzu pomoct s pocho-
penim zadania.

e Opytaj sa nds. Najdi priklad na nasej stranke a v sekcii diskusia sa nas mozes
opytat. Vzdy ti radi pomozeme.

Skiusat, skisat, skisat...

Mozno to znie prekvapivo, pretoze vetu ,,Skusal som a vyslo mi“ alebo ,, Prisiel
som na to sktsanim,* vidime v tvojom rieseni obvykle neradi. Ale dosadit si nejaké
¢isla nie je vobec zly zadiatok. Takéto skiiSanie (dosadzovanie) réznych hodnot, az
kym nenarazi$ na spravny vysledok, vSak nie je matematicky postup, ktory by sme
hodnotili velkym bodovym ziskom. Je to sposob, ktory je tu pre teba, aby ti ukazal,
odkial priblizne ,,fika vietor”, ak na zaciatku nevies, ako priklad vyriesit.

Kreslit, kreslit, kreslit...
Kto nerdd kresli? Ak si priklad nakreslis, méze ti to velmi poméct. Nie vzdy je
lahké si ilohu predstavit. Bude sa ti jednoduchsie rozmyslat, ak to, o mas napisané
v zadani, uvidis na obrazku priamo pred sebou. Kreslenie ti ukaze nové sposoby,
ako sa na priklad da pozriet.

Pozrimeze, na nieco som asi prisiel!

Dolezité je vysvetlit, ¢o to vlastne je, preco to tak funguje a v neposlednom rade
néazorne ukézat, ako si prisiel na to, ze je to pravda. Ak to vies vysvetlit aj po ma-
tematickej stranke, tak je to obrovské plus. Tak sa totiz rodi 9-bodové riesenie.

Vsetko si skontroluj

,, Nasiel som vysledok, o ktorom si myslim, Ze je spravny, a mam aj postup. Dokonca
viem vysvetlit, ako som nan prisiel.”

To si uz skoro hotovy. Teraz vsak prichadza dolezita cast! Vsetko si skontroluj, logicka
¢i numericka chyba ostane vzdy chybou, ak ju prehliadnes. Daj si tiez pozor, aby
si aj napriek spravnemu rieseniu nakoniec neodpovedal na ini otdzku, nez na ktort
sme sa v zadani pytali.

Ak sme ti napisali, Ze z tvojho riesenia ndm nie je jasné, ako si postupoval, neber
to tak, ze sme ta pochopit nechceli. RieSeniam spravidla rozumieme, no plny pocet
dostane len ten, kto dokaze vysvetlit, preco je spréavne.
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Zadania 1. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskdr do 4. aprila 2022

Nezabudni si vytvorit ¢i aktualizovat profil na malynar.strom.sk.

Pri rieseni a spisovani tloh prihliadaj len na informacie v zadani konkrétnej tlohy,
neopieraj sa o fakty, ktoré si sa dozvedel/a v pribehu.

,Vstavaj, uz je skoro obed, mal si ist spat skor vecer,“ skrikla cez otvorené dvere do
mojej izby mama. Otvoril som o¢i. Cez zatiahnuté zalizie v mojej izbe sa predieralo
slnko. Vstal som, obliekol som sa a iSiel som sa najest. Po ranajkich sme sa s rodi¢mi
vybrali na trh. Chceli sme kipit ¢erstvi zeleninu a ovocie. Po prichode na trh ma
zaujala vdha v jednom zo stankov.

Uloha 1

Na vahach je tovar v tvare trojuholnikov, stvorcov a kruhov. Plati, Ze tovar rovnakého
tvaru vazi vzdy rovnako a aj obe malé vahy su rovnako tazké. Zoradte jednotlivé
druhy tovaru podla ich hmotnosti od najtazsieho po najlahsi.

Na trhu sme si kupili mrkvu, bandny, pomarance a kivi. Spokojne sme si kracali
tienistou ulicou nazad domov, ked zrazu z bocnej ulicky pred nami vysiel maly
chlapec. ,Prosim, pomoézte mi, stratila sa moja mald macicka,“ povedal a hned na
to sa rozplakal. S mamou sme sa na seba pozreli. ,Kde sa stratila?“ opytal som sa ho.
,2Kazdé rano chodime spolu do pristavu na prechadzku.“ ,, Tak podme do pristavu
a najdeme ju, dobre?“ ,Dobre,* povedal chlapec a usmial sa. Cestou do pristavu
sme sa rozpravali. Povedal nam, Ze sa volad Juan a Ze méa 10 rokov. Pristav mal len
dve drevené méla. Rozdelili sme sa, ja s Juanom sme prehladali prvé, mama s otcom
druhé. Ni¢ sme nenasli. Ked sme sa vracali z méla k otcovi a mame, zbadali sme,
ako sa kisok bokom od pristavu hraje 7 deti.


https://malynar.strom.sk
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Uloha 2

Len jedno zo siedmich deti hovori pravdu, a teda aj naozaj vie, ¢o sa stalo s Juanovou
macickou. Deti s postavené v rade vedla seba. Ked sme sa ich spytali, ktoré z nich
hovori pravdu, odpovedalo nam len zopar z nich. Treti chlapec v rade povedal:
wPravdu hovorf bud prvy, alebo druhy.“ Stvrty povedal: , Ten, ktory hovorf pravdu,
je vedla mna.“ Piaty chlapec mu povedal: ,Bud pravdu hovorim ja, alebo Siesty
chlapec.“ Ktory z chlapcov hovori pravdu?

,Nejaki mali hnedd macku som videl, potom si ju nejaky ujo zobral do auta a odisiel
po Ulici nadeje okolo pobrezia. Juan sa rozplakal. ,Neboj, my ju ndjdeme,“ snazil
som sa ho upokojit. ,,Chlapci, my ideme domov pripravit obed, potom pridte po-
kojne obaja,*“ povedala mama a spolu s otcom odisli. ,No pod, Juan, ideme prezriet
tt ulicu® Presli sme celti Ulicu nadeje az na koniec. Ni¢. Ziadne stopy po Juanovej
macicke. Ulica sa zmenila na klukatd cestu pozdié pobrezia. Sadli sme si na autobu-
sovu zastavku a ¢akali na autobus do susedného mesta, aby sme tam mohli pohladat
Juanovu macku. Kym sme c¢akali, Juan vytiahol z vrecka 3 karticky.

Uloha 3

Mame trojciferné cislo zlozené z troch karticiek. Nasledne prehadzovanim kartic¢iek
s ciframi vytvorime vsetky dalsie trojciferné ¢isla, ktoré takto vieme dostat. Ziskame
takto prave 3 nové ¢isla. Stcet dvoch najmensich z tychto styroch cisel je 1088. Aké
cifry ma povodné cislo?

Coskoro prisiel autobus. Klukatou cestickou sme sa asi za 1,5 hodiny dostali az
do Valencie. Vystupili sme pri obchodnom centre. Ani jeden z nds Valenciu dobre
nepoznal, preto sme sa do hodiny stratili. V parku na ndmesti sme vSak nasli mapu
okolia.
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Uloha 4

V Spanielsku majii 6 miest A, B, C, D, E a F. Medzi mestami vedi cesty ako na
obrédzku, kazds z nich ma nejaki dlzku v kilometroch (nie nutne celych). Zistite
dlzku cesty medzi A a E, ak plati:

e Vsetky cesty medzi mestami maji dokopy 30 kilometrov.

e Ak ideme z mesta B okruznou trasou cez C, D, E, A naspét do B, prejdeme
spolu 22 kilometrov.

e Vsetky cesty, ktoré vedu do mesta F', st rovnako dlhé.
o Vsetky cesty, ktoré vedii do mesta C, maji dokopy dizku 14 kilometrov.
e Cesta medzi A a B je rovnako dlha ako cesta medzi D a E.

e Okruzna trasa, ktord zacina aj konc¢i v A, a ide postupne cez F', D, E, ma
dlzku 11 kilometrov.

Dajte si pozor na to, ze obrazok je len nazorny, teda cesty, ktoré na nom vyzeraju
rovnako, mézu, ale nemusia mat rovnaku dlzku v kilometroch v nasej iilohe.

D

A B

Prehladali sme cely park, ale nikde nebolo ani stopy po Juanovej macicke. Presli
sme sa po ndmest{. Boli sme bezradni, posledné stopa bola od nds 100 km! Boli sme
si isty, ze zahadny muz, ktory uniesol Juanovu macku musel autom ist cez Valenciu,
ale nemali sme ako vediet ¢i pokracoval dalej, alebo ostal vo Valencii. Elektrickou
sme sa odviezli na najvicsie valencijské sidlisko. Rozdelili sme sa. Prehladavali sme
namestie pri kostole na sidlisku, ked nas zaujali kachlicky na ndmesti.
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Edukacéné okienko

Uhly

Predstavte si obycajné rucickové hodinky s dvoma rucickami — hodinovou a mi-
nitovou. Tieto rucicky sa pohybuji réznymi rychlostami, takze pocas dina sa na-
chadzaju v roznych vzajomnych polohach. Niekedy sa napriklad prekryvaju
a niekedy ukazuju dplne opa¢nym smerom. Chceli by sme vediet nejako popi-
sat, v akej polohe st tieto rucicky. Nevieme zistit ich vzdialenost, kedze rucicky
maju v strede hodiniek spolo¢ny zaciatok a potom sa od seba postupne vzdaluju.
Ale mo6zeme si vSimnut, Ze rucicky stale rozdelia hodinky na dve ¢asti. Budeme
hovorit, ze rucicky vytvaraju uhol, pricom uhol je t4 plocha medzi ruéickami.
KedZe rucicky rozdelili hodinky na dve ¢asti, tak vidime ze rucicky vytvorili dva
uhly, ktoré m6zu mat int velkost. My sa vSak budeme zaoberat mensim z tychto
dvoch uhlov.

Uhol ma svoju velkost a jednotku, ktort pouzivame, ked ju chceme urcit, na-
zyvame stupne, tak ako napriklad pouzivame metre, ked chceme zistit dizku.
Ked chceme zapisat 1 stupen, napiseme to ako 1°. Velkost uhla, ktory tvoria celé
hodinky (nerozdelené rucickami) je 360°. Takze ked za hodinu minttové rucicka
prejde cely kruh, tak mozeme povedaft, ze presla 360°. Ked rucicky rozdelia ho-
dinky na dve presne rovnaké Casti, tak oba uhly, ktoré vytvaraji maja velkost
180°. Vtedy tieto rucicky lezia na jednej priamke a takému uhlu preto hovorime
aj priamy uhol.

Uhly nevytvaraju len rucicky na hodinkach, ale aj usecky, ktoré maju spolo¢ny
bod, aj priamky, ktoré sa pretinaji. Uhly vieme ndjst aj v roéznych utvaroch,
napriklad stvorec ma 4 uhly, jeden pri kazdom svojom vrchole. Uhol na obrazku
vyznacujeme oblicikom. Uhly budeme nazyvat pomocou troch bodov: prvy bude
bod na jednej z priamok, druhy bude bod, ktory maju spolo¢ny a treti bude bod
na druhej priamke (vzdy to pomenujeme tak, aby spoloény bod priamok bol
zapisany v strede nasho uhla). Na obrdzku vidime uhol ABC' (alebo aj CBA).
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Teraz sa pozrime na nejaké zakladné fakty, ¢o platia o uhloch:

1. Vyznacené uhly na obrazku nazyvame susedné. Plati pre nich, ze ich stucet
je 180°, lebo dokopy vytvaraju priamy uhol (|[ZABC|+ |ZCBD| = 180°).

C

A B D

2. Uhly na obrazku nazyvame vrcholové a plati pre nich, Ze maji rovnaka
velkost (|[ZABC| = |£DBE)).

3. Ked mame dve rovnobezné priamky, ktoré pretina tretia priamka tak
ako na obrazku, tak takéto uhly nazyvame sthlasné. Tieto uhly maja
rovnaku velkost (|[ZCBA| =|£FED)).

Teraz sa pozrime, ako vieme pouzit tieto znalosti v tlohe.

Navodna itloha 1

V rovnobezniku ABCD je strana AB rovnobezna so stranou C'D a strana BC' je
rovnobeznd so stranou AD. Ak4 je velkost uhla ABC, ak viete, ze velkost uhla
CAD je 42° a velkost uhla CAD je dvakrat vécsia ako velkost uhla BAC. Od-
porucame vam skisit si najprv tilohu vyriesit samostatne a az potom si precitat
jej riesenie.




@ MALYNAR

Riesenie navodnej tlohy 1

Rovnobeznik je stvoruholnik, ktorého obe dvojice protilahlych stran maji rov-
naku velkost a st rovnobezné. Kedze vieme, ze uhol CAD je dvakrat vacsi
ako uhol BAC a uhol CAD mé4 velkost 42°, tak uhol BAC m4 velkost 21°.
Uhly BAC a CAD spolu vytvaraja uhol BAD. Takze uhol BAD ma velkost
42° 4 21° = 63°. Teraz si mozeme predizit tsecku AB a vyznadit si bod X tak,
aby nam tam vznikol uhol C BX. V§imnime si, ze uhly BAD a X BC st sthlasné,
lebo tsecky AD a BC' st rovnobezné a tsecka AX ich pretina. Preto velkost
uhla X BC' je rovnakéd ako velkost uhla BAD, teda 63°. Nakoniec pouzijeme
to, ze uhly ABC a X BC su susedné, lebo spolu vytvaraju priamy uhol. Preto
ich stcet musi byt 180°. Velkost uhla X BC' pozname, preto lahko dopocitame
velkost uhla ABC': 180° — 63° = 117°.

D C

A B X

Pri riesen{ tejto tlohy sme si mohli v§imnit, ze sticet uhlov ABC a BAD je 180°.
Toto plati pre vsetky rovnobezniky, takisto ako to, ze protilahlé uhly v rovno-
bezniku maju rovnaku velkost. Mozete sa zamysliet, preco to vzdy plati.
Dalsia vec, ktora sa ¢asto pouziva v tlohach je fakt, ze sti¢et uhlov v kazdom
trojuholniku je 180°. Co sa tyka trojuholnikov, tak pozname aj dva $pecidlne
typy, v ktorych platia isté fakty. Rovnostranny trojuholnik je taky trojuhol-
nik, ktorého vsetky strany st rovnako dlhé a vSetky uhly maji rovnaku velkost
(Aku?). Rovnoramenny trojuholnik je taky trojuholnik, ktorého niektoré
dve strany maju rovnaku velkost. Potom aj dva uhly, ktoré zvieraju tieto strany
s tretou stranou (nazyvame ju zdkladna), maji rovnaka velkost. Pozrime sa,
ako tieto znalosti mézeme pouzif v tlohe.

Navodna tuloha 2

Je dany pravidelny pétuholnik ABCDFE a v niom rovnostranny trojuholnik
ABP. Aky velky je uhol PBC? Odporucame vam skusit si najprv tlohu vy-
riesit samostatne a az potom si precitat jej rieSenie.

Riesenie navodnej tulohy 2

Kedze vieme, ze sucet vSetkych uhlov v trojuholniku je 180° a uhly v rovno-
strannom trojuholniku st rovnako velké, tak kazdy uhol v rovnostrannom troj-
uholniku musi mat velkost 180 : 3 = 60°. Preto kazdy uhol v trojuholniku ABP
je 60°. Vsimnime si, ze uhol ABP a uhol PBC spolu vytvaraju uhol ABC, ¢o
je uhol v pravidelnom pétuholniku. Pre pravidelny patuholnik (tak ako aj pre
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kazdy pravidelny mnohouholnik) plati, Ze vSetky jeho strany st rovnako dlhé
a vSetky uhly rovnako velké. Patuholnik si vieme rozdelit na tri trojuholniky,
ktorych vsetky vrcholy st vrcholmi patuholnika. Vsimnime si, Ze ked spocitame
vSetky uhly tychto trojuholnikov, tak sme vlastne spocitali vSetkych 5 uhlov
péatuholnika. No ale kedze stucet uhlov v trojuholniku je 180°, tak stucet uhlov
v 3 trojuholnikoch bude 3-180° = 540°. Preto stucet 5 uhlov patuholnika je 540°.
Kedze tieto uhly st rovnako velké, tak jeden uhol pravidelného patuholnika ma
velkost 540° : 5 = 108°. Teda uhol ABC' ma velkost 108°. Teraz uz vieme vy-
pocitat velkost uhla PBC' ako rozdiel uhlov ABC a ABP, lebo ABP a PBC
spolu vytvaraji uhol ABC. Velkost uhla PBC' je 108° — 60° = 48°.

D D

A B A B

Podobnym postupom si vieme vypocitat sicet uhlov v hocijakom mnohouhol-
niku, stac¢i ked si ho rozdelime na trojuholniky, ktorych vrcholy st vrcholmi
mnohouholnika.

Poslednd vec, ktort si spomenieme je os uhla. Os uhla ABC je priamka, ktora
rozdeluje uhol ABC na dva rovnako velké uhly. Do obrazku sa via¢sinou zakres-
luje prerusovanou ¢iarou.
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Uloha 5

Pravidelna sestcipa hviezda ABCDEFGHIJKL so stredom S, ktora vznikla pre-
lozenim dvoch rovnakych rovnostrannych trojuholnikov ako na obrazku, ma obsah
96 cm?. Plati, Ze body prieniku B, D, F,H, J a L st rovnako vzdialené od stredu S.
Vypocditajte obsah stvoruholnika ABCF'.

A
K L B C
J g 2
I H F E
G

Preskiimavali sme detské ihrisko na sidlisku, ked na mna Juan zakrical: ,Aha, tu
nieco je,“ zavolal ma, ,to je srst rovnakej farby ako ma moja Tupilda. Stavim sa, ze
je to jej srst.* ,Ale ¢o robi tu, na detskom ihrisku?“ , To neviem, ale aspon vieme,
7e tu bola.“ ,Mna teraz skor trapi, kde budeme spat. Sme predsa v cudzom meste
a uz sa stmieva,“ povedal som. ,A ja som uz aj hladny..“ dodal Juan. ,Este tu
chvilu ostanme, ¢i nenajdeme nejakd stopu a potom pdjdeme do nejakej restauracie
a tam sa najeme.* ,Dobre,“ prikyvol Juan. Do polhodiny sme sedeli v ReStaurécii
u Pabla. Obaja sme si dali grilovant rybu. Az pri plateni ndm doslo, Ze nemame
dostatok pefiazi na zaplatenie jedla. Casnik zavolal majitela a ten nam dal dlohu,
ktort mame vyriesit, aby ho uz nematala v hororovych snoch.



4 ¢ 2021/2022 D_
15

Uloha 6

Na sachovnici tvaru 25 x 25 st umiestnené figiirky, ktoré titocia podla osobitnych pra-
vidiel. Figurka v bielom poli napada vsetky biele polia v rovnakom riadku a vsetky
Gierne polia v rovnakom stipci a figirka v ¢iernom poli napdda vsetky cierne polia
v rovnakom riadku a vetky biele polia v rovnakom stlpci. Uréte maximéalny po-
cet figirok, ktoré je mozné umiestnit na hraciu plochu tak, aby sa neohrozovali.
Zdovodnite, preco sa tam viac figirok neda poloZit.

13

,Dakujem vam, mlidenci® ,Nie je za¢, pane, radi sme vam pomohli,“ odvetil som.
Spokojni a najedeni sme vysli z restauracie. Slnko uz zapadlo. Jediné svetlo bolo
z pouli¢nych lamp. Kracali sme si do mierneho kopcéeka nad mesto tzkymi ulicami.
Cez cestu zrazu presla macka. ,To je moja Tupilda!““ zvolal cely bez seba Juan.
,Rychlo za nou!* zakrical som na Juana. Vbehli sme do boc¢nej ulicky. V ulicke
neboli lampy, takze tam bola tma ako vo vreci. Utekal som najrychlejsie, ako som
vedel, Juan bol hned za mnou. Tupilda sa mohla niekam schovat a my by sme to
v tej tme ani nezistili. Este k tomu bola na kazdom rohu nejaka krizovatka. Raz sme
odbodili dolava, inokedy doprava, niekedy sme isli rovno. Odrazu som pocitil naraz.
Zatocila sa mi hlava a spadol som.




@ MALYNAR

Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskér do 2. maja 2022

,C-C-Co sa to stalo? opytal som sa Juana. ,Narazil si do steny.“ ,Tebe sa ni¢
nestalo?* ,,Nie no, akurat mam také obavy, Ze sme sa stratili.“ ,, To hej, bezali sme
sam neviem kam.“ | VidiS td vezu?* opytal sa ma Juan, , odtial urcite bude vidno
hlavné ndmestie a asi aj cestu nan, rovnako bude vidno aj nejaku cestu na kopec nad
mestom.“ ,, D-Dobre, podme na ti vezu, difam, ze este budi mat otvorené,”* povedal
som stale zméteny. Hoci sme k vezi prisli okolo tri §tvrte na desat, stale mali otvorené.
Predavacka listkov nas hore pustila zadarmo. Veza mala velmi zaujimavé schody.

Uloha 1

Na obrazku je stvorec, v ktorom sa nachadzaji 3 schody, ktoré mali tvar rovnakych
rovnoramennych trojuholnikov. Strany stvorca, ktoré zvieraju uhol hore vpravo, st
steny veze. Aky velky je uhol medzi boénym schodom a stenou veze?

?

,Aha, tadial sa ide do centra a tadial zasa na kopec nad mestom.“ ,, Neviem ako ty,
Juan, ale ja by som teraz urcite radsej isiel do centra.“ ,Dobre, podme do centra.“
Este dlho sme sa vymotavali z labyrintu valencijskych zakuti a nésledne sme dlho
dole kopcom pokracovali na namestie. Na namesti sa vytvoril zhluk Tudf okolo stanku
s ktizelnikom.

Uloha 2

Kiizelnik ma v krabicke 3 karticky, na kazdej z nich je ina cifra v rozmedzi od 1 po
9. Sucet dvoch najmensich dvojcifernych cisel, ktoré sa z karticiek daju poskladat,
je 75, sucet dvoch najvécsich je 170. Zistite, aké cifry ma kiizelnik na kartach.

, To je predsa jednoduché,” povedal Juan. ,, Gratulujem, chlapci!” zagratuloval ndm
kuzelnik. ,, Mate talent, nechcete sa priucit za kizelnika?“ opytal sa nas. ,, Velmi radi
by sme sa priucili za kizelnikov,“ dodal na zaver Juan. ,, Budete musiet pockat na
koniec mo6jho vystiipenia, potom fa priucim. Zatial sa mo6zes pozerat na vystipenie
alebo si mozete ist pozrief findlovy turnaj La Ligy.“ Kuzelnik ndm povedal, ako sa do-
staneme na S$tadion, dal ndm nejaké peniaze na listky a s Juanom sme sa zhodli, ze
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si vezmeme autobus alebo elektricku. Na zastavku to bola len chvilka. Nastipili sme
do autobusu a odviezli sa az na miestny stadién. Na stadiéne bolo velmi vela Tudi.
Stihli sme sice len posledné 2 zapasy, ale Iudia o nich hovorili ako o dvoch najlepsich
a najnapinavejsich. Pri vychode zo stadiona sme si v§imli rozpis zapasov a findlovia
tabulku.

Uloha 3

V turnaji siitazilo 6 timov a kazdy tim odohral 2 zapasy s kazdym inym timom.
Za vyhru ziskal tim 3 body, za remizu 1 bod a za prehru 0 bodov. Prvé 3 timy mali
rovnako vela bodov. Aky je najvyssi mozny pocet, ktory mohli tieto prvé tri timy
ziskat? Zdoévodnite, preco nemohli ziskat viac bodov.

Po turnaji sme sa odviezli autobusom nazad do centra Valencie. Tam na nas uz ¢akal
kiizelnik. ,, No ako chlapci, bavili ste sa? opytal sa nés. ,, Ano, dakujeme, Ze ste ndm
o tom povedali a ze ste nam dali peniaze na listky,” povedal som. ,, To je v poriadku.
Podte, p6jdeme ku mne domov.* Tmavymi zakutiami Valencie sme sa asi za 25 minit
dostali k peknému farebnému dvojposchodovému domu. Kuzelnik otvoril ¢arovnym
klic¢om svoje ¢arovné vchodové dvere a postupne sme vsetci vosli do predsiene. Tam
sme sa vyzuli a kiizelnik ndm ukazal, ¢o ma v kipelni a v spalni. V spélni nas oboch
velmi zaujali jeho trezory, v ktorych vraj schovava vzacne kiizelnicke karty.

Uloha 4

Kuzelnik ma 2 trezory. Na trezoroch je specidlny ciselny zamok, ktory sa sklada
z otacatelnych kruhovych péasov s ¢islami. Zamok sa otvori, ak budi ¢isla usporiadané
v Siestich stlpcoch smerom od stredu a v kazdom stlpci bude stcet ¢isel rovnaky.
Daju sa trezory nizsie otvorit?

Kuzelnik nam ukazal nejaké zaujimavé kiizla s kartami a potom sme sa presunuli do
kuchyne. V nej mal kuzelnik vela magickych hrncov, ktoré vedeli instantne uvarit
hocijaké jedlo, stacilo do hrnca hodit suroviny a povedat magicki formulku ,, Cary-
maéary-fuk®. Takymto sposobom nam kizelnik uvaril segedinsky gulds. Kedze od po-
sledného jedla ubehla nejakd doba a s Juanom sme boli hladni, zjedli sme tplne
vsetok gulas, ¢o kuzelnik uvaril. Ked sme dojedli, slnko uz bolo na obzore. Pokraco-
vali sme prehliadkou poschodia, kde nam ukazal aj 2 izby, v ktorych mdzeme spat
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kym sme vo Valencii. Na poschodi bol takisto aj obrovsky sklad jeho magického
nacinia a fotiek z jeho vystipeni. Vonku ndm ukazal zahradu za domom, kde mal aj
kvety, ktoré vedeli menit farbu a fontdnu, na ktorej vedel nastavit intenzitu pradu
vody. V zadnej Casti zahrady sa nachadzal aj bazén s plastovymi loptickami.

Uloha 5

Na stole sii 4 krabice s loptickami, v kazdej je na zaciatku 10 lopticiek. Zaroven mame
pri stole bazén s neobmedzenym mnozstvom lopticiek. V kazdom tahu mézeme urobit
jeden z troch krokov, ak je mozné taky krok urobit:

e Zobrat z kazdej krabice 1 lopticku a hodit ich do bazéna.
e Vybrat z niektorej krabice 3 lopticky a rozdelit ich po 1 do zvysnych 3 krabic.

e Vybrat z bazéna 4 lopticky a dat 2 z nich do niektorej krabice a zvysné 2 do
inej krabice.

Rozhodnite, ¢i je mozné vhodnymi tahmi dosiahnut, Ze v krabiciach budil postupne
1, 2, 3 a 4 lopticky.

Okrem iného sme sa v bazéne vsetci traja zabavali. Blaznili sme sa vyse 2 hodiny.
Potom nés kuzelnik naucil nejaké ktuzla na vecer, aby sme si ich v meste mohli
vyskusat. Do centra sme isli uz skor, este sme cheeli ist na grilovant rybu. Nechcelo
sa nam cakat na vecernt hodinu, ked si Iudia vyjda do ulic, aby sa bavili no¢nym
zivotom, preto nas kuzelnik Ricardo zobral za svojim kamardtom Hernanom. Hernan
bol takisto kizelnik. Tomu sme ukazali nase ktizla a ten povedal, Ze sme talentovani
a ze na nas musi byt Ricardo hrdy. Ukézal ndm aj hru, ktort s Ricardom zvykli po
veceroch ako chlapci hravat.
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Uloha 6

V kruhu lezi niekolko minci (viac ako 2), pricom na zaciatku Ziadna dvojica sused-
nych minci nie je otocenad rovnako. Ricardo a Hernan sa striedaji v tahoch. Ten, ¢o
je na rade, musi otocit suvisly usek minci otoc¢enych rovnakou stranou nahor suse-
diaci s mincami otoc¢enymi naopak. Prehrava ten, po ktorého tahu su vsetky mince
otocené rovnako. Ricardo vybera, kto bude zacinat. Ako si ma Ricardo v zavislosti
od poc¢tu minci vybrat, aby bez ohladu na Hernanove tahy vzdy vyhral?

Dodatok pre lepsiu predstavu: Ak by sme mali 10 minci rozlozenych ako na obrazku,
potom ten, kto je na tahu, moze otocit bud mince 0, 1, 2, 3, alebo iba mincu 4, alebo

mince 5 a 6, alebo mince 7, 8 a 9.

©® (0]
® ©
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® @

Ricardov kamarat Hernan nas naucil nejaké dalsie kuzla, a tak sme od neho vecer
odisli este pripravenejsi na nas vecerny kuzelnicky debut.
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