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Lahké 1. Rozhodnite, ktoré z ttvarov je mozné poskladat z dielikov tvaru vlavo.

Visledok.  vsetky
Riesenie. Staci si uvedomit, ze dany dielik vieme otacat aj preklapat, a lahko zistime, ze vSetky utvary sa z dielikov
zlozit daju.

Lahké 2. Radka a Tereza §li domov zo Skoly roznymi cestami. Obe zacinaji naraz v Skole a ida rovnakou rychlostou
podla obrazka. Rozhodnite, v akom poradi pridu domov.

Domov
[

Radka

Tereza

o
Skola

Visledok. pridu naraz

Riesenie. Uvedomme si, ze Radka aj Tereza sa pohybuji v dvoch smeroch — vodorovnom a zvislom. Bez ohladu
na to, ako ktord odbéca, prejdi obe vo vodorovnom smere rovnakd vzdialenost (a to presne dizku strany stvorca na
obrdzku). Rovnako aj v zvislom smere prejdi obe rovnakt vzdialenost. Celkovo teda prejdd rovnako dlhi drahu,
a kedZe sa pohybuju rovnako rychlo, pridu domov naraz.

Lahké 3. Roman, Anton a Floro Studuji (kazdy z nich iny odbor v inom meste). Vieme tieto fakty:
e Floro studuje v anglicky hovoriacej krajine,
o medzindrodné vztahy sa nestuduji v Pekingu (v Pekingu niekto z chlapcov Studuje),
e Anton studuje v Londyne,
e dejiny umenia sa Studuji v New Yorku (niekto z chlapcov $tuduje dejiny umenia).

Jeden z chlapcov studuje bezpecnostny manazment. Ktory to je?

Visledok. Roman

Riesenie. Kedze Floro studuje v anglicky hovoriacej krajine a Anton v Londyne, Floro musi nutne studovat v New
Yorku (ostal by uz len Peking a ten nie je v anglicky hovoriacej krajine). Medzindrodné vztahy sa nestuduji v Pekingu
a v New Yorku sa uz studuju dejiny umenia, takze medzinarodné vztahy sa musia studovat v Londyne. Teraz uz vieme,
ze Floro studuje v New Yorku dejiny umenia a Anton medzindrodné vztahy v Londyne. Z toho vyplyva, ze Roman
musi Studovat bezpecnostny manazment v Pekingu.



Lahké 4. Uzemia na mape si oddelené hranicami. Kazdé tizemie vyfarbime jednou farbou tak, aby Ziadne dve
susedné uzemia neboli vyfarbené rovnakou farbou. Kolko najmenej farieb je potrebné pouzit na vyfarbenie mapy?

Vijsledok. 4

Riesenie. Pomenujme Styri vybrané tizemia podla obréazka:

4

Uzemie 1 na mape je vyfarbené nejakou farbou (napr. zelenou). Uzemie 2 musf mat ind farbu, kedze s Gizemim 1
susedi (napr. modrd). VSimnime si dalej tizemie 3, ktoré susedi naraz s tizemiami 1 aj 2. Jeho farba preto musi byt
odlisnd od farby kazdého z tychto dvoch tzemi (napr. zltd). Na koniec si uvedomme, ze tzemie 4 susedi s kazdym
z uzemi 1, 2 a 3 (o ktorych uz vieme, ze musia mat nutne tri rozne farby), a teda musi mat farbu odlisni od kazdej
z farieb modra, zelend a zlta. Na vyfarbenie tychto Styroch tzemi teda urcite potrebujeme aspon styri farby. Tento
pocet staci aj pre cely zvySok mapy, ktory vieme ofarbit napriklad takto:

Ukézali sme, Ze pre $tyri farby existuje rieSenie a zaroven, Ze na menej farieb to nejde. Styri je preto hladany
(minimélny) pocet farieb.

Lahké 5. Kolko stvorcifernych ¢isel vieme vytvorit z ¢islic 4, 2, 6, 9, 0, ak mézeme kazdua ¢islicu pouzit najviac
jedenkrat?

Visledok. 96



Riesenie. Na prvé miesto Stvorciferného ¢isla médzeme polozit ITubovolnd z cifier 4, 2, 6 a 9 (nulou éislo zac¢inat
nemoze). Pre kazdu z tychto Styroch moznosti mdme 4 moznosti, aki cifru umiestnit na dalsie miesto (moéze sa tam
nachddzat aj nula, ale tym, Ze sme jednu cifru uz polozili na prvé miesto, ostdvaji ndm len Styri moZznosti). Dostdvame
tak 4 -4 = 16 moznosti pre mozné dvojéislia na zaciatku. Na trefom mieste sa moze pre kazdi z moznosti nachadzat
jedna zo zvysnych troch cifier. Mame teda 3 - 16 = 48 moznosti na vytvorenie prvého trojcislia. Na posledné — stvrté
miesto mézeme pre kazdu z tychto moznosti umiestnit jednu zo zvysnych dvoch cifier. Spolu mame teda 48 - 2 = 96
moznost{ na vytvorenie Stvorciferného ¢isla.

Lahké 6. Slimék sa plazi po zdhrade. Kazdy den prekond 50 cm. Za kolko dni prejde 10 metrov?
Visledok. 20 dni

Riesenie. Slimak prejde za dva dni 2 - 50 cm = 100 cm, ¢o je 1 meter. 10 metrov preto prekona za 10 -2 = 20 dni.

Lahké 7. Turisti st ubytovani v troch hoteloch. V druhom hoteli je ubytovanych o 8 turistov viac nez v prvom
a v trefom o 14 viac nez v druhom. Kolko turistov byva v kazdom hoteli, ak ich je spolu 2587

Vysledok. 76, 84 a 98

Riesenie. 'V tretom hoteli je ubytovanych o 8414 = 22 turistov viac ako v prvom. Ak s¢itame pocty hosti vo vsetkych
hoteloch, tak dostaneme:

pocet host{ v prvom hoteli + (pocet hosti v prvom hoteli + 8) + (pocet host{ v prvom hoteli + 22),

¢o spolu dava 258 (vSimnime si, ze obsah prvej zatvorky je len pocet obyvatelov druhého hotela a obsah druhej zatvorky
predstavuje pocet obyvatelov tretieho hotela). Toto ¢islo je teda trojndsobok poctu turistov v prvom hoteli zvic¢Seny
0 8+ 22 = 30. V prvom hoteli preto byva turistov trikrat menej ako 258 — 30 = 228. V prvom hoteli teda byva 76
turistov (lebo préve 76 - 3 = 228). V druhom 76 + 8 = 84 a v trefom 84 + 14 = 96. Pre overenie vieme sc¢itat pocty
turistov v jednotlivych hoteloch 76 4+ 84 4+ 96 = 258, ¢im dostavame ich celkovy pocet, ktory sihlasi so zadanim.

Lahké 8. Cela kocka 4 x 4 x 4 je natreta farbou a rozrezand na 64 malych kociek. Kolko malych kociek nemé natrett
ani jednu stenu?

Visledok. 8

Riesenie. Podme postupne odstranovat kocky natreté farbou. Uréite musime odstranit celt predni stenu, ¢im z kocky
vznikne kvader o rozmeroch 4 x 4 x 3. Dalej odstranime aj zadni stenu novovzniknutého kvadra, pretoze aj ta je celd
natretd. Vznikne tak kvader s rozmermi 4 x 4 x 2. VsSetky kocky jeho vrchnej aj spodnej steny boli sucastou stien
poévodnej kocky, takze su tiez ofarbené, a preto ich odstranime. Po tomto kroku ma kvader rozmery 4 x 2 x 2. Este na
nom ostali ofarbené lava a prava stena, preto aj tie musime odobraf. Ostane nam tak kocka 2 x 2 x 2, ktora sa sklada
z 2-2-2 =8 kociek.

Lahké 9. Ziaci piatej triedy denne sledovali pocasie v priebehu dvoch tyzdiiov a zaznamenali, Ze slne¢no bolo 5 dni,
slnec¢no a hmla 3 dni, hmla 7 dni. Ostatné dni bolo iba zamracené. Kolko dni bolo zamracené?

Visledok. 5

Riesenie. Zistime, kolko bolo slnec¢nych dni alebo dni s hmlou. Ked sc¢itame ich pocty, dostaneme 5+ 7 = 12, ale po
dva razy sme zaratali 3 dni, ktoré boli slnecné a aj s hmlou zaroven (tieto dni si totiz obsiahnuté v siedmich drioch
s hmlou aj piatich slne¢nych dinioch), ¢ize pocet musime znizit na 12 —3 = 9 dni. Ostatnych (zamracenych) dni potom
zostava 14 — 9 = 5.

Lahké 10. Myslim si ¢islo. Vyndsobim ho tromi, potom pri¢itam 10, pri¢itam polovicu pévodného ¢isla, odéitam 7,
odéitam polovicu aktualneho ¢isla, vynasobim nulou, pri¢itam 2, vyndsobim dvomi, od¢itam 4 a dostanem pévodné
¢islo. Aké ¢islo som si myslel?

Visledok. 0

Riesenie. Vsimnime si, ze Siesta operacia v poradi je ndsobenie nulou. Bez ohladu na to, aké ¢islo sme mali predtym,
to po tomto kroku bude nula. V dalsej faze k nemu pri¢itame dva a dostaneme 042 = 2. Vynasobime dvomi 2-2 = 4,
odcitame styri 4 — 4 = 0 a dostavame povodné cislo. Cislo, ¢o sme si mysleli, je preto 0.

Lahké 11. 7 ¢isla 5192763 vyskrtnite 3 Cislice tak, aby vzniklo ¢o najvéicsie mozné ¢islo.
Vijsledok. Vyskrtneme 5, 1 a 2

Riesenie. Mame istotu, ze vysledné ¢islo bude stvorciferné. Skiisme preto maximalizovat ¢islicu na mieste tisicok.
Najvyssia ¢islica v pdvodnom ¢isle je 9. Dokonca ju je mozné dostat na miesto tisicok (nutne pritom vyciarkneme 5 a 1).
Este stale mame na vyber jednu cifru na vyskrtnutie, tak spravme ¢o najvicsiu ¢islicu na mieste stoviek. Najvyssou
Cislicou ¢isla okrem 5, 1 a 9 je 7. D4 sa umiestnit na Zelané miesto vyciarknutim jednej éislice (2). VySkrtnutim cifier
5, 1 a 2 tak dostavame ¢islo 9763, ktoré je najvéicsie mozné Stvorciferné ¢islo, ktoré nam moze vzniknuf.



Lahké 12. Na ktorych obrazkoch (1 az 5) nie je siet kocky vlavo?

Visledok. 3 a b

Riesenie. Zo sieti na obrdzkoch 1, 2 a 4 sa kocka poskladat dé (staci si predstavit, ako bude vyzerat ttvar po zahnut{
po hrandch). Ak by sme sa vSak snazili poskladat kocku zo sieti na obrdzkoch 3 a 5, dostali by sme napriklad takéto
atvary:

U nich uz jasne vidno, ze ich nemozno preskladat tak, aby sme dostali zadant kocku.

Lahké 13. Kolkymi sposobmi vieme zaplatit sumu 4 eurd, ak mame k dispozicii len 50-centové, 1-eurové a 2-eurové
mince?

Visledok. 9

Riesenie. Pri plateni mozeme pouzit najviac dve 2-eurové mince. Ak pouZijeme obe, dostdvame prvy sposob zaplate-
nia. Ak pouZijeme jednu, do Styroch eur este potrebujeme doplatit dve eurd. Pri ich plateni vieme pouzit bud dve,
jednu alebo ziadnu 1-eurovi mincu a zvysok musia nutne tvorit 50-centové mince. Dostdvame tak dalsie tri sposoby
vyplatenia. Ostavaji moznosti, kde nezaplatime Ziadnymi 2-eurovymi mincami. Vieme tak pouzit najviac styri a naj-
menej nula l-eurovych minci. ZvySok tvoria opédt nutne 50-centovky. Mdame tak dalsich 5 spésobov. Spolu to je
1+ 3+ 5 =9 roznych spdsobov (pre tiplnost si vSetky sposoby este uvedené v tabulke).

3. 4.5 6. 7. 8

Moznost 1.
Pocet 2€ minci 2
Pocet 1€ minci 0

Pocet 0,50€ minci | 0

O N =N
o oL

1 170 0 0 O
1 014 3 2 1
2 410 2 4 6

Lahké 14. Na lyZiarskom vycviku si 8 ludi v apartméne dalo do troch Suflikov svoje ¢isté ponozky (kazdy mé jeden
par). Aky najvacsi pocet ponoziek by sme s istotou mohli néjst v jednom sufliku?
Visledok. 6

Riesenie. 8 ludi mé spolu 8 - 2 = 16 ponoziek. Ak by v kazdom Sufliku bolo najviac 5 ponoziek, spolu by ich bolo
maximalne 5 - 3 = 15, ¢o je méalo. Preto aspon v jednom Sufliku musi byt aspon 6 ponoziek. 7 ponoziek sa vsak uz
v ziadnom Sufliku nemusi nachddzat, kedze pocty ponoziek v suflikoch moézu byt napriklad 5, 5, 6. Najvacsi pocet
ponoziek, aky mozeme urcite najst v jednom zo suflikov je 6.



Lahké 15. Kolko najviac a kolko najmenej partii Sachu mohli odohrat dvaja hraci, ak sa dohodli, Ze na titul majstra
potrebuje hrac 4 vitazné partie?

Visledok. mnajviac 7, najmenej 4

Riesenie. Najmensi pocet partii je 4 — staci, aby jeden z hracov Styrikrat vyhral a je majstrom. Menej partii sa odohrat
nedé, kedze na titul potrebujeme aspon spominané Styri vyhry. Naopak, najvyssi pocet partii je 7 — ak jeden hrac
vyhrd styrikrdt a druhy trikrat (stretnutie teda skonéi so skore 4:3). Viac partii nie je mozné odohrat. Pri siedmich
partiach, z ktorych kazda skoncila niekoho vyhrou, totiz musi mat jeden z hraCov nutne na konte 4 vyhry, ¢o ale
znamena, ze uz je majstrom.

Lahké 16. Kolko je teraz hodin, ak ¢as, ¢o zostava do polnoci je trikrat dlhsi ako ¢as, ¢o uplynul od poludnia?
Visledok. 15:00

Riesenie. Od poludnia do polnoci uplynie 12 hodin. Ak doteraz uplynul nejaky ¢as a do polnoci uplynie este trikrat,
tak medzi poludnim a polnocou (teda v 12 hodindch) je tento ¢as zardtany spolu styrikrat. Cas, ktory uplynul od
poludnia doteraz je preto 3 hodiny (lebo préve 3 -4 = 12). Aktudlny cas je teda 12 + 3 = 15 hodin.

Lahké 17. Mdéme dva stvorce. Rozrezte jeden Stvorec na Sest Stvorcov a druhy Stvorec na sedem stvorcov.
Visledok.

Riesenie. Stvorce rozdelime napriklad podla vzoru vyssie — tloha je skuto¢ne dost trikova a rieSenie jednoducho
musime uvidiet.

Lahké 18. Matus si mysli Stvorciferné ¢islo. Jeho prvé dvojcislie je o 3 vacsie ako posledné dvojcislie. Sucet vSetkych
cifier je 10 a poslednd cifra je 7. Aké ¢islo si Matas mysli?
Visledok. 2017

Riegenie. Ked od ciferného suctu (10) odéitame ¢islo 7 (ktoré stoji na poslednom mieste) dostaneme 10 — 7 = 3, ¢o
je sudet cifier na prvych troch miestach ¢isla. Vieme, Ze na mieste tisicok musi byt cifra aspoii 1 (aby to ¢islo bolo
Stvorciferné). Do tvahy tak prichddzajd len 4 moznosti pre cifry na prvych troch miestach ¢éisla, a to 300, 201, 210, 111
(inak nebude ciferny stucet 10). Ak ku kazdej z nich pripiSeme cifru 7 na koniec, sta¢i ndm pre vzniknuté Stvorciferné
¢isla uz len overit poslednii podmienku — to, ¢i je posledné dvojcislie o 3 mensie ako prvé dvojcislie. Tauto podmienku
spiﬁa len ¢islo 2017, a preto si ho Matts mysli.

Lahké 19. Kazdy obyvatel strateného ostrova bud vzdy hovori pravdu, alebo vzdy klame. Jeden z nich povedal
druhému: ,Som klaméar alebo neklames* Urcte, ¢o si zac.

Vijsledok. obaja hovoria pravdu

Riesenie. Rozoberme vsetky mozné kombinécie:

1. Obaja hovoria pravdu — v takom pripade je vyrok zo zadania pravdivy, druhy z ostrovanov totiz skutoc¢ne
neklame. Tato moznost preto vyhovuje a ddva nam prvé rieSenie.

2. Prvy hovori pravdu a druhy klame — v takom pripade ale vyrok zo zadania neplati (prvy nie je klamar a druhy
klame). Ak ale prvy vyslovil nepravdu, znamenalo by to, Ze je klamdr, a teda nie je pravdovravny, ako sme
predpokladali. Tato moznost vedie k sporu, a preto nie je rieSenim.

3. Prvy klame a druhy hovor{ pravdu — vyrok zo zadania je v tejto moznosti pravdivy (druhy skuto¢ne neklame).
To ale znamen4, Ze prvy hovori pravdu a nemdze tak byt klamar, ako predpokladdme. Tato moznost preto opét
nevedie k rieseniu.

4. Obaja klami — v tomto pripade je vyrok zo zadania pravdivy (prvy je naozaj klamar). To ale znamend, Ze prvy
hovori pravdu, ¢o je zase spor s nasim predpokladom, podla ktorého je klamar.

Jedind moznost, ktora logicky vyhovuje (nevedie ku ziadnemu rozporu), je td, kde st obaja pravdovravni.



Lahké 20. Nadrtnite dva stvorce, ktorych prienikom (,,spolo¢nou plochou®) je patuholnik.
Visledok.

Riesenie. Zo stvorca vieme vytvorit patuholnik napriklad tak, Ze skosime jeden jeho vrchol (takymto skosenim vlastne
priddme ku Styrom strandm Stvorca piatu). Teraz ostava z nasho skosenia len urobit velky Stvorec, aby bol patuholnik
skutoc¢ne prienikom. Jedno z mnohych moznych rieseni vidime na obrazku.

Lahké 21. V skupine o postup na majstrovstva vo futbale bolo 6 druzstiev. Kolko zdpasov sa odohralo v skupine,
ak kazdé druzstvo hralo s kazdym dvakrat? Kolko zdpasov odohralo jedno druzstvo?

Visledok. kazdy tim odohral 10, spolu sa odohralo 30

Riesenie. Kazdy tim hral s kazdym zo zvysnych piatich dvakrat. Kazdy tim teda spolu odohral 5 -2 = 10 zapasov.
Timov je 6 a kazdy hral 10-krat, no aj napriek tomu nebolo vSetkych zapasov spolu 6-10 = 60, ale len 30. Pomenujme
si timy ako A, B, ..., F. V 10 zapasoch, ¢o tim A odohral, st zahrnuté zapasy: dvakrat A : B, dvakrat A : C, ...,
dvakrat A : F. V 10 zapasoch, ¢o odohral tim B si zahrnuté: dvakrat B : A, dvakrat B : C, .... Uvedomme si ale,
7e zapasy B : A a A : B su tie isté. Ak by sme vSak vzali prosty sucin 6 - 10 = 60, tak zapocitame kazdy odohrany
zdpas dvakrat (raz ako prispevok z jedného a raz z druhého timu). Preto sa zdpasov v skuto¢nosti odohralo len 30.

Lahké 22. Do mriezky doplitte &sla od 1 po 4 tak, aby kazdy stipec aj kazdy riadok obsahoval kazdé z &fsel (1,
2, 3, 4) prave jedenkrit. Kazdy hrubo ordmovany Stvorec 2 x 2 musi tiez obsahovat kazdé z ¢isel (1, 2, 3, 4) préave
jedenkrat. Mriezok méate viac len pre pripad, Ze sa pomylite.

2 4 2 4 2 4
1 1 1
3 3 3
Visledok.
211134
34|12
4131211
1121413

RieSenie. 'V prvom riadku ndm chybaji ¢isla 1 a 3, pricom 1 nemdze byt v pravom z volnych Stvoréekov (v prislusnom
Stvorci 2 X 2 uz 1 mdme). Dostdvame tak prvy riadok. V Tavom hornom Stvorci 2 x 2 ndm chybaja éisla 3 a 4, ktoré
vieme lahko doplnit (3 neméze byt v pravom Stvorceku, lebo v prislusnom stlpci sa uz 3 nachidza).

21113 |4
3141
3

Na konci druhého riadku potom musi byt nutne 2. V Tavom dolnom Stvorci 2 x 2 Tahko doplnime ¢islo 2 pod ¢islo 3
(je jediné, ¢o este chyba v prislusnom stlpci). Obratme teraz pozornost na blok 2 x 2 vpravo dole. Vieme, Ze v Iavom
hornom §tvoréeku bude ¢islo 2 (inde byt nemdze, lebo v danom riadku alebo stlpci by inak boli dve dvojky).



21113 |4
314|112
3|2
2

Pod dvojku patrf 4 ako posledné chybajtce &slo stipca. Na zvysngch dvoch pozicidch bloku sa pod sebou nachédzaji
1 a 3 (nie naopak, lebo v tretom riadku by tak vznikli dve 3). Posledné dve policka v sudoku uz doplnime Tahko.

Lahké 23. Su na tychto dvoch obrézkoch siete rovnakej kocky? Zdévodnite.

4 1
1 6 5 2 2 3 ) 4
3 6

Visledok. nie

Riesenie. Ak sa so sietou trochu pohrame, prideme na dve pozorovania:
1. Dve steny, medzi ktorymi sa nachadza prave jedna dalsia, budd po zlozeni kocky oproti sebe.
2. Kocky nie st rovnaké, ak maji steny s rovnakymi ¢islami na oboch kockach rézne ¢isla na susednych stenach.

Pozrieme sa na ¢islo 6 v prvej sieti — po zlozeni mé susedov (steny, ktoré s nou maja spoloénii hranu): 1, 3, 4 a 5.
V druhej sieti sa vSak medzi ¢islami 1 a 6 nachadza este jedna stena a tieto dve steny sa preto budi nachadzat oproti
sebe. Tym padom nebudt susedné, ako na prvej kocke, a siete preto nezodpovedaju rovnakej kocke.

Lahké 24. Otec méa 48 rokov, syn 21. Pred kolkymi rokmi bol otec 10-krat starsi ako jeho syn? Vek je kladné celé
¢islo.

Visledok. 18

Riesenie. Ked bol otec 10-krét starsi, jeho vek musel byt 10-ndsobkom synovho veku, a teda musel kon¢it nulou (tak
ako vSetky ndsobky desiatky — 0, 10, 20, 30, ...). To sa mohlo stat pred 8 rokmi, ked mal otec 40 a syn 13 rokov. To
kedy mal otec 30 a syn 3 roky, ¢o sedi, lebo 30 = 10 - 3. Pred 28 a viac rokmi to uz nastat nemohlo, lebo syn este
nezil. Jedinym riesenim je preto 18 rokov.

Lahké 25. Vyrieste nasledujici hlavolam:

Body oznacené krizikmi (nie nutne vsetky) musite pospajat zvislymi a vodorovnymi ¢iarami tak, aby ¢iary tvorili
jednu okruznu cestu (je to jeden okruh a nikde sa nerozbocuje). Cesta musi byt nakreslend tak, aby ¢islo v Stvoréeku
predstavovalo pocet stran Stvorceka, ktorymi prechddza cesta (napr. ¢islo 2 v Stvoréeku znamend, ze cesta prechddza
prave dvomi stranami Stvorceka). Ak nie je v Stvordeku Ziadne éislo, cesta moze prechddzat Tubovolnym poctom jeho
stran. Hlavolamy mate dva pre pripad, Ze sa pomylite.

+ + + + + + + +2+ +3+ +
+ + + +2+ + + +  + +2+ +
+ + + + + + + + + + + +
2 2.3 2 2 2 3 2
+ + + + + + + + + + + +
0 2 2 0 2 2
+ + + + + + + + + + + +
3 3 3 3 3
+ + + + + + + + + + + +



Visledok.

+2+ 3
+ +
9
+ +
2[2]3 2
S0 2 2
+ +
31 1313

Riesenie.

Zacat mozeme dole, kde susedia policka s ¢islami 3 a 0. Okolo policka 3 bude urcite viest trasa tymi stranami, ktoré
nepatria zaroven policku 0 (v opa¢nom pripade by cesta viedla okolo policka 0 a to podla zadania nemoze). Dostdvame
tak prvy usek cesty, ktory budeme na oboch koncoch postupne rozsirovat — to vieme spravit hned na oboch koncoch
vo vodorovnom smere (majme na paméti, Ze cesta nemd odbocky a zdroven uréite nepojde okolo policka 0). Na
pravom konci cesty vidime, ako obist dalsie policko 3 — zahneme cestu nadol a nésledne nutne doprava (je to jediny
smer, v ktorom nebude mat odbocky). Dalej musime pokracovat hore, lebo je to opif jediny mozny smer.
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Teraz obratme pozornost na lavy koniec cesty. Vidime, Ze policko 3 musime obist zdola (ak by sme ho obisli zhora,
dostali by sme cestu do bodu, kde uz z nej nikdy nespravime okruzni — neprepojili by sme ju s druhym koncom).
Hned vidime aj to, Ze cesta pokracuje nahor (aby nemala odbocky).
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Vsimnime si susediace dvojky vpravo dole (tie v jednom riadku). Je jasné, ako musi cesta pokracovat, aby na nich
nevznikli odbo¢ky — musime ju potiahnut vodorovne dolava ponad obe dvojky. Dalej bude pokrac¢ovat nutne nahor
(iné smery st nepripustné kvoli nulovému policku). Hned vieme cestu zahnif aj okolo trojky (opét kvéli odbockam).
Cesta musi dalej pokracovat doprava (inak by okolo dvojky vpravo v danom riadku uz nemohli byt dve cesty na jej
strandch). Cesta pokracuje do jediného mozného smeru — nahor. Je ndm jasné, ze dvojkou v aktudlnom riadku musf
prechddzat cesta po hornej strane (kvoli odbockdm). Lahko tak prideme na to, ako obist trojku, aby sme vyhoveli
poziadavkam.
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Ostédva prepojit konce ciest. To ale uz nechdvame na Vés :). Stadi sa drzat nasich myslienok o odbockéch.

Stredné 1. Janko s ockom nastipili na sedackovt lanovku s ¢islom 17. Lanovka ide hore na kopec a na vrchu
sa otoci. Ked isla oproti sedacka s ¢islom 55, Janko povedal: ,Sme v polovici Kolko sedaciek mala lanovka? Sedacky
lanovky st oznacené celymi kladnymi ¢islami poc¢inajic 1 a ziadna sedacka nechyba.

Visledok. 76

Riesenie. To, ze Janko uvidel v polovici sedacku s ¢islom 55, znamend, Ze v tomto momente bolo rovnako vela
sedaciek medzi ¢islami 17 a 55 ako medzi ¢islami 55 a 17. Medzi ¢islami 17 a 55 je spolu 37 sedaciek. Medzi sedacky
Cisel vacsich ako 55 bolo 37 — 16 = 21 (spolu ich je predsa rovnako vela ako sedaciek medzi ¢islami 17 a 55). Najvicsie
¢islo sedacky bolo preto 55 + 21 = 76, ¢o je aj celkovy pocet sedaciek, ktoré lanovka mala.

Stredné 2. Aké je najvacsie 4-ciferné ¢islo, ktoré mé vsetky cifry rozne, stcet jeho cifier je 14 a sucin jeho cifier je
kladny?

Visledok. 8321

RieSenie. Sudin cifier je kladny, teda v ¢isle sa nevyskytuje ¢islica 0 (inak by bol sti¢in 0, a teda by nebol kladny).
Hladdme najvicsie mozné Stvorciferné &islo, tak skisme dat na prvi poziciu &slicu 9. Cislice na zvy$nych troch
miestach musia ddvat v stcte 5. To je ale mozné len spdsobmi 3+ 1+ 1 = 5 alebo 2+ 2+ 1 = 5 (kedze 0 pouzit
nemdzeme). Podla zadania vsak kazdé dve ¢islice musia byt rozne a to v ziadnom z pripadov splnené nie je. NA&S
predpoklad, Ze Stvorciferné ¢islo zaéina éislicou 9, bol preto zly (vedie ku sporu a nie ku rieSeniu). Skisme preto
umiestnif na prvi poziciu hladaného &sla éslicu 8. Cislice na dalsich troch miestach davaji v sicte 6 a pre nich uz
Tahko najdeme vyhovujicu kombindciu 1 + 2 4+ 3 = 6. Cislice ostava zoradit na zvysné pozicie tak, aby sme dostali
skutoc¢ne najvicsie mozné ¢islo, a to 8321.

Stredné 3. Pri rekonstrukcii vlakovej trate boli vymenené 40-metrové kusy kolajnic za 15-metrové. Aky najkratsi
usek kolajovej trate sa dd vymenif bez rezania kolajnic?

Visledok. 120 metrov

Riesenie. Je mozné 40 metrov nahradit niekolkymi 15-metrovymi kusmi? Nie, dva 15-metrové kusy nestacia (15-2 =
30 < 40) a tri uz s vela (15 -3 = 45 > 40). 80 metrov? Tiez nie, péat 15-metrovych kusov nestaci (15-5 = 75 < 80)

a Sest je uz vela (15-6 = 90 > 80). 120 metrov? Ano, lebo tri 40-metrové kusy nahradime 6smimi 15-metrovymi
(15-8 =120 =40 - 3).

Stredné 4. Rozdelte obrazec na dva zhodné (teda na také diely, ktoré maju rovnaky tvar a rovnako vela Stvoréekov).
Rezy delenia mozete viest len po vyznacéenych ¢éiarach.




Visledok.

RieSenie. Pravéd ¢ast obrazca pozostdvajica z jedného dlhého radu musi patrit celd jednému dielu, a to az do hibky
7 Stvoréekov (inak by této ¢ast predstavovala sama jeden diel a druhy (zvySok) by zrejme nebol rovnaky). Takémuto
dlhému radu méze v druhom diele obrazca zodpovedat jedine horny rad (Ziaden iny uz neméd dizku 7). Teraz uz
vidime, ako si1 diely v sebe umiestnené — jeden je voc¢i druhému otoceny, a zvysSok tak ndjdeme lahko.

Stredné 5. Vo vrecku je 5 ¢ervenych, 7 modrych a 1 zelend gulocka. Kolko gul6cok musime vybrat, aby sme mali
urcite aspon tri guldécky jednej farby?

Visledok. 6

Riesenie. 5 gulocok nestadi, lebo moézeme vytiahnut napr. 2 modré, 2 Cervené a 1 zeleni (vidime, Ze nemédme tri
jednej farby). Ak vsak vytiahneme 6 gulécok, uréite budeme mat tri jednej farby — bude medzi nimi totiz aspon 5
modrych a c¢ervenych spolu a medzi piatimi gul6ckami dvoch farieb musime mat urcite tri z jednej alebo z druhej
farby.

Stredné 6. 15 stran papiera na sebe sme zohli na polovicu a dostali sme tak 60-stranovy zosit. Strany sme ocislovali
od 1 do 60. Aké dalsie 3 ¢isla st na tom istom papieri ako strana ¢islo 427

Visledok. 19, 20 a 41

Riesenie. Na prvom papieri mame strany ¢islo 1, 2, 59 a 60. Na druhom 3, 4, 58 a 57 (uz vidime, Ze na dalsich
papieroch sa nachadzaju postupne dalsie nasledujice dvojice Cisel, pretoze jedna polovica papiera pojme dve, po sebe
idtce, strany). Stranu 42 ndjdeme v dvojici spolu s ¢islom 41 na desiatej strane (je to desiata dvojica). Podobne,
desiata dvojica v poradi odpredu obsahuje ¢isla 19 a 20. Na danom papieri teda ndjdeme 19, 20, 41 a 42.

Stredné 7. Aké najmensie kladné ¢islo mozeme pricitat k ¢islu 25973 tak, aby bol vysledok palindrom? Palindréom
je také ¢islo, ktoré sa ¢ita odzadu rovnako ako odpredu (napr. 15251 alebo 216612 s palindrémy).

Vijsledok. 89

Riesenie. Vsimnime si, ze ziaden vac¢si palindrém nemoze zacinat dvojcislim 25. To by totiz musel koncit dvojcéislim

palindrém, musi byt prvé dvojcislie aspon 26. Potom by bolo posledné 62, a ak ddme do stredu 0, dostdvame najmensi
palindrém vacsi ako 25973 (a to palindrém 26062). O tom, Ze je skutofne najmensi, va¢si ako ¢islo 25973, sa vieme
presvedcit tak, ze si prejdeme vsetky ¢isla medzi a zistime, ze ziaden iny palindrém sa tam nenachadza. K pévodnému
¢islu teda potrebujeme pricitat 26062 — 25973 = 89.

Stredné 8. Kolko najviac dedkov mohli mat spolu dedkovia tvojich dedkov?
Visledok. 8

Riesenie. Ja mam najviac 2 dedkov. Kazdy z nich ma najviac 2 dedkov, teda dokopy 2 -2 = 4 dedkov a kazdy
z tychto 4 dedkov moéze mat tiez najviac 2 dedkov, teda celkovo 4 - 2 = 8 dedkov.

Stredné 9. Sutaze o najtazsieho muza sa zicastnili traja stperi. Spolu vazili 621 kilogramov. Kolko najmenej mohol
vazit vitaz? Hmotnost muza je kladné celé ¢islo.

Vysledok. 208 kg

Riesenie. Vitaz stutaze musi vazit viac ako tretinu celkovej hmotnosti, teda viac ako 207 kg (lebo 3 - 207 = 621).
Ak by totiz vitaz vazil presne tretinu, zvysni dvaja by bud:

o Obaja vazili rovnako, ¢ize kazdy tiez tretinu z 621 kg, a teda nikto by nebol vitaz (lebo vSetci traja by mali
rovnaki hmotnost).
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o VAazili rozne, a teda jeden z nich by mal vyssiu hmotnost. Ta by ale musela byt viac ako tretina zo 621 kg
(ak by obaja véazili menej ako tretinu zo 621 kg, tak spolu s vitazom by dokopy dévali menej ako 621 kg, ¢o je
ale rozpor). To by znamenalo, Ze nd$ prvy muz nie je vitaz, lebo tento vazi viac.

Vitaz preto musi vazit aspon 208 kg a s takouto hmotnostou mdze vyhrat napriklad, ak maju zvysni dvaja hmotnosti
206 kg a 207 kg.

Stredné 10. Kolko stvorcov sa nachddza na obrizku?

Visledok. 17

Riesenie. 'V utvare vidime Stvorce Styroch roznych velkosti. Hladajme postupne stvorce vzdy len jednej velkosti
(prislusné stvorce st vykreslené v obrézkoch hrubou ¢iarou. Kazdy $tvorec je oznaceny vo svojom lavom hornom rohu
poradovym ¢islom).

1 2 1
1 2 1 3 |4 ) 2 3
6 4 5
7 8 6

Ked spocitame stvorce jednotlivych rozmerov, dostavame spolu 1 + 2 + 8 4 6 = 17 Stvorcov.

Stredné 11. Zozove hodinky zobrazuju ¢as v hodindch a mindtach (v 24-hodinovom formdte). Kolko mintit denne
mébzeme na hodinkdch vidief ¢islicu 57
Visledok. 450

Riesenie. Pocas diia médme 2 hodiny, pocas ktorych je ¢islicu 5 vidiet stale (hodiny 5 a 15). To ndm spolu dava
2 - 60=120 minit. V zvysnych 22 hodindch diia moézeme vidiet ¢islicu 5 pocas poslednych desiatich mintit hodiny
(mintty 50 az 59), ale tiez pocas prvych patdesiatich minit hodiny, a to hned patkrat (mintty 5, 15, 25, 35 a 45).
V kazdej zo zvysnych 22 hodin teda moézeme vidiet ¢islicu 5 spolu 10 + 5 = 15 minit. Za vSetky hodiny to dava
22 .15 = 330 minut. Za cely den tak dostavame 120 4 330 = 450 mintt, pocas ktorych na hodinkéach vidime ¢islicu 5.

Stredné 12. Kralovna chobotnic mé 4 sluzobnice, z ktorych kazdad ma 6, 7 alebo 8 chapadiel. Sluzobnice so 7
chapadlami vzdy klamu a ostatné hovoria vzdy pravdu. Kralovna sa spytala, kolko maju chdpadiel spolu. Dostala
odpovede: 25, 26, 27 a 28. Kolko chapadiel majta spolu pravdovravné sluzobnice?

Visledok. 6

Riesenie. Kedze kazda sluzobnica hovori iné ¢islo, pravdu méze mat najviac jedna (lebo ich pocet chédpadiel je
jednoznany). Aspon tri si teda uréite klamérky a tie maji spolu 7-3 = 21 chdpadiel. Ak by $tvrté sluzobnica mala 6
chapadiel, potom by mali spolu 27 chapadiel. Takato odpoved skutoc¢ne padla a vSetko teda sedi — mame prvé riesenie.
Ak by mala 7 chapadiel, spolu by ich mali 28. Takd odpoved sice tiez padla, ale so siedmimi chapadlami Stvrtej
sluzobnice by boli vsetky klamarky, a teda takdto odpoved padniit nemohla. Tato moznost preto nevedie k vysledku,
ale k sporu. Ak by mala 8 chapadiel, spolu by mali 29 chépadiel. Takato odpoved vsak nepadla, ¢o by zas bolo
v rozpore s tym, ze mame jednu pravdovravni sluzobnicu. Stvrtd sluZobnica je preto jedina pravdovravna a mé 6
chapadiel.
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Stredné 13. Nahrad hviezdicky ¢islicami tak, aby stcet vysledkov obidvoch prikladov bol 18210.
*8*x 9+ 6% Tk =*8%1
6383 + x x x% = 8 % 6%

Visledok. 2869 + 6972 = 9841; 6383 + 1986 = 8369

Riesenie. Najprv doplnime hviezdicky vo vysledkoch oboch z prikladov. Sé¢itajme pod sebou.

0| 0o >

1
*
0

N * Co
—| o %

1

Dopfﬁajme postupne hviezdicky odzadu. Sucet poslednych ¢islic oboch séitancov musi konéit nulou. Dolné z cisel
v sdcte sa preto musi koncit ¢islicou 9 (inak by celkovy sicet nekonéil nulou). Deviatka na konci ndm nechd v s¢itavani
pod sebou zvysok 1. Tento zvysok, v sicéte so Sestkou a druhou hviezdickou horného z ¢isel, musi v stucte konéit
jednotkou. To ale znamend, Ze tdto hviezdicka musi odpovedat Stvorke (opéit, inak by ¢isla neddvali na danej pozicii
sucet konciaci na éislicu 1). To znamend dalsi zvySok 1 na nasledujicej pozicii. Z toho vyplyva, ze prva hviezdicka
v dolnom z ¢isel mus{ byt 3 (lebo 8 + 1 + 3 ndm da v stéte 2 na poslednej pozicii). Nakoniec ostdva prva hviezdicka
horného cisla, ktord musi, v stcte s ¢islom 8 a zvyskom 1, dat stcet 18. Bude preto 9. Zistili sme tak, ze stucty
zo zadania st 9841 a 8369. Teraz ostéva zopakovat postup pre priklady:

* 8 x 9 6 3 8 3
6 x 7T x a *x * * *
9 8 4 1 8 3 6 9

To uz ale nechdvame na ¢itatela :).

Stredné 14. Slimék zacina rano na zemi a lezie po metrovej stene smerom nahor. Kazdy den vylezie o 10 cm vyssie,
ale v noci sklzne o 5 cm dolu. Po kolkych nociach slimak prekond celd stenu?

Vijsledok. 18

Riesenie. Po prvom dni a prvej noci bude slimak vo vyske 10 cm — 5 cm = 5 cm. Po druhom dni a druhej noci
vo vyske 5 cm + 10 cm — 5 ¢cm = 10 cm, ... Slimak postupne lezie kazdym dnom a nocou po 5 centimetroch, az kym
nedosiahne vysku 90 cm (to mu bude trvat presne 18 dni a 18 noci, lebo 18 - 5 = 90). V nasledujici den vylezie
poslednych 10 centimetrov (¢im bude vo vyske jedného metra), ale kedze uz je na vrchu, po stene znova neklesne.
Slimak teda potrebuje 19 dni, ale noci mu staci 18.

Stredné 15. Za nehybny okrihly stol (to znamend, ze rozliSujeme jednotlivé miesta za stolom) si sadli 3 manzelské
pary tak, Ze na obvode stola sa striedaju muzi a Zeny a ziaden manzelsky péar nesedi pri sebe. Kolkymi spdsobmi
si mohli pary posadat?

Visledok. 12

Riesenie. Posadme niekam za stol niektori zo zien. Vedla nej sedia dvaja muzi, ale ani jeden z nich nemdze byt jej
manzel. Ten preto musi sediet oproti (muZi a Zeny sa na okraji stola striedaji). To znamend, Ze manzelsky par musi
sediet nutne oproti sebe. Ak usadime prvi Zenu, méame dve moznosti, ako ku nej usadit muzov, a kedze ich manzelky
musia sedief oproti nim, poloha vsetkych je tak uz jednoznacne dana. Este si uvedomme, Ze prvi zenu vieme usadit
na Iubovolné zo 6 miest pri stole. Spolu tak méme 6-2 = 12 moznost{ (6 moznosti usadenia Zeny a ku kazdej moznosti
mame 2 dalie na usadenie muzov).

Stredné 16. Mame tri klasické hracie kocky s ¢islami 1 - 6, na ktorych stcet bodiek na lubovolnych dvoch protilahlych
stenédch je 7. Chceme z nich zlepit teleso (zlepujeme len celé steny). Aky najmensi pocet bodiek moze byt na povrchu
telesa?

Visledok. 40

Riesenie. Hracia kocka ma tri dvojice protilahlych stien. Sicet bodiek na jednej hracej kocke je preto 7-3 = 21.
Na troch samostatnych hracich kockdch mame spolu 3 - 21 = 63 bodiek. Ak chceme dosiahnut ¢o najmensi sicet
bodiek na telese, kocky musime zlepit tak, aby sme tie najvicsie ¢isla zakryli (zlepime kocky stenami s najvyssimi
¢islami). Dve kocky vieme spojit tak, ze ich spolu zlepime ich stenami, kde maju Sest bodiek. Ak chceme prilepit
aj tretiu kocku, mozeme ju pripojit tak, ze na nej zakryjeme stenu so Siestimi bodkami. Na dvojici zlepenych kociek
ale vieme zalepenim zakryt najviac uz len pit bodiek (lebo steny so Siestimi si uZ zlepené). Nalepenim tretej kocky
tak dostédvame teleso s najmensim poc¢tom bodiek. Lepenim sme zakryli 6 + 6 = 12 bodiek (zlepenim prvych dvoch
kociek) a 6 + 5 = 11 bodiek (zlepenim dvoch s tretou). Teleso ma preto sucet bodiek na povrchu 63 — 12 — 11 = 40.
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Stredné 17. Na ostrove ziju poctivci, ktori vzdy hovoria pravdu a klaméri, ktori vzdy klamd. Cudzinec stretne troch
ostrovanov A, B a C. Cudzinec sa opyta A: ,Ste klamér alebo poctivec?* A nieCo odpovie, ale cudzinec to nepocuje,
a tak sa pyta B: ,,Co povedal A7 B odpoveda: ,A povedal, ze je klaméar“ Na to C povie: ,Neverte B, ten klame“ Co
st zac Ba C?

Vijsledok. B klame a C' hovori pravdu

Riesenie. Uvedomme si, ze nikto nemoze povedat vetu: ,,Som klamar.“ Klamar by tak hovoril pravdu a pravdovravny
by tak klamal. Ak teda B tvrdi, Ze tato veta padla, sam je klaméar. C, ktory tvrdi, Ze B klame, je tym padom
pravdovravny.

Stredné 18. Kolkymi sp6sobmi vieme vydlazdit miestnost pédorysu 4 x 3 dlazdicami s rozmerom 2 x 17
Visledok. 11

Riesenie. Vezmime si jednoduchsi pripad, a to miestnost s rozmermi 2x3. Tu lahko ndjdeme tri moznosti vydlazdenia:

Teraz si vieme miestnost 4 x 3 pomyselne rozdelit na dve miestnosti 2 x 3, ktoré st nezavislé. Pre prvi z nich mame
3 spdsoby vydlazdenia, a pre kazdé z tychto vydlazdeni mame 3 sposoby vydlazdenia druhej. Celkovo to je 3-3 =9
moznosti. Ostava vyriesit pripad, kedy nemame takéto dve pomyselné 2 x 3 miestnosti, t.j. vtedy, ked cez pomyselni
poliacu ¢iaru prechadza dlazdica. Tu Tahko najdeme posledné dve moznosti:

Stredné 19. Na vecierku sa zislo niekolko hosti, medzi ktorymi bolo rovnako vela muzov a zien. Najskor si hostia
chceli podat ruky kazdy s kazdym — to by vSak bolo prilis vela podani. Preto si podali ruky iba vSetci muzi navzajom
a vSetky Zeny navzajom. Tym sa usetrilo 36 podani. Kolko osob sa zucastnilo vecierku?

Visledok. 12

Riesenie. Predstavme si, ze mame jedného muza a jednu zenu — bude medzi nimi jedno podanie. Ak by sme mali
dvoch muzov a dve Zeny, kazdy muz poda ruku kazdej zo zien. Podani preto bude 2 -2 = 4. Traja muzi a tri zeny?
Opét kazdy z troch muzov poda ruku kazdej z troch zien. Spolu tak nastane 3 -3 = 9 podani. Staci teda najst ¢islo,
ktoré v sic¢ine samo so sebou dava 36. Po chvilke Tahko zistime, Ze 6 -6 = 36, takze poCet muzov aj zien je 6 a vecierku
sa zucastnilo 6 + 6 = 12 0s6b.

Stredné 20. Rodinka chce prejst tunelom. Otec prejde tunel za 1 minttu, mama za 2 mintity, syn za 4 minity a dcéra
za b mintut. Cez tzky tunel mézu naraz prejst maximalne dvaja, pricom sa pohybuji rychlostou toho pomalsieho.
Vzdy, ked niekto prechadza tunelom, musi mat so sebou baterku. Rodina méa k dispozicii prave jednu baterku, ktord
vydrzi svietit prave 12 minut. Stihni za tento ¢as vSetci prejst na druhi stranu tunela? Ak dno, tak ako?

Vijsledok.  ano

Riesenie. Ak prejda tunelom na druhi stranu dvaja Iudia, niekto z nich sa musi vratit s baterkou naspét. Na zaciatku
tak budeme mat opét troch Clenov rodiny. Ak prejdu dalsi dvaja z nich, na zaciatku stéle ostdva jeden ¢len rodiny, po
ktorého sa treba vratit s baterkou. Az tak vie prejst tunelom posledné dvojica Iudi. Cestu tunelom bude preto baterka
musiet absolvovat aspon 5-krat. S presunom dvojic ¢lenov velmi hybat nevieme, lebo aj tak musia na druhi stranu
prejst vsetci. Bude ale vyhodné, ak sa bude s baterkou vzdy vracat otec alebo mama, lebo st najrychlejsi. Poslime
preto na druht stranu najprv mamu a otca (baterka svieti spolu 2 mintty). Posielame ich preto, aby sa jeden z nich
hned mohol vratit. Nech to je otec (¢as baterky sa tak zvysuje na 2 + 1 = 3 mintity). Teraz poslime na druht stranu
obe deti (¢as sa zvySuje na 24 1+ 5 = 8 minit) — je vyhodné ich poslat spolu, lebo ak by isli oddelene, trvalo by to
asponl 4 + 5 = 9 mintt Casu, o je vela (na miesto toho prejde len ¢as 5 mintit). Teraz mdme na druhej strane deti
a mamu, ktort mézeme poslat spaf po otca a dostaneme sa tak na 2+ 1+ 54 2 = 10 minut. Obaja rodicia nakoniec
prejdd na druhd stranu, ¢im dostavame 2+ 1+ 5+ 2 + 2 = 12 mintt.
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Tazké 1. Kubo rozdeloval mince svojim trom detom. Najstar§iemu dal presne polovicu a pridal este jednu. Prostred-
nému dal presne tretinu (z pdvodného poétu) a pridal este jednu. Najmladsi dostal minci aspont 10. Kolko najmene;j
minci mohol Kubo na zaciatku mat?

Visledok. 72

Riesenie. Uvedomme si, ze ked mame nejaky obnos minci, ktory rozdelime na 6 rovnakych kopok, tak 3 kdpky tvoria
presne polovicu vsetkych minci a 2 kdpky tvoria presne tretinu minci. Kubo tak mohol delif peniaze prave takto —
najprv ich rozdelil na 6 kopok. Najstarsiemu synovi potom dal 3 kdpky a este jednu mincu napr. zo Siestej kopky.
Prostrednému 2 celé képky a este jednu mincu zo Siestej kopky. Zvysok Siestej kopky patril najmladsiemu, ktory mal
aspon 10 minci. Kopka mala teda na zaciatku aspon 10 4+ 1 + 1 = 12 minci, a kedZe kdpok bolo 6, Kubo mal aspon
6 - 12 = 72 minci.

Tazké 2. Blcha stoji na policku Stvorcovej siete. Kazdym skokom sa vie blcha dostat o policko dopredu, dozadu,
dolava alebo doprava. Na kolko policok sa vie blcha dostat po 5 skokoch?

Visledok. 36

Riesenie. Povedzme, Ze blcha bude skédkat len smerom dopredu a doprava. Ak vyskisame vSetky moznosti (5-krat
dopredu, 4-krit dopredu a 1-krét doprava, ... ), dostaneme sa na policka oznacené ciernou farbou.

Kombinaciou nejakych inych dvoch smerov dostaneme vypisanim vsetkych moznosti vSetky tmavosivé policka. Tie
(spolu s ¢iernymi) predstavuji hranicu, za ktort sa blcha nedostane (na to, aby sa dostala za hranicu by ndm nevystadili
skoky. Ak by sme totiz isli hoci tou najkratSou cestou, potrebovali by sme zjavne viac ako 5 skokov). A ¢o vo vnitri
hranice? Lahko prideme na to, Ze na svetlosivé policka sa dostat vieme. Vezmime si napriklad najvrchnejsie z nich
— staci skocit 3-krat dopredu a potom spravif dvojicu Iubovolnych skokov s navzajom opac¢nymi smermi. Uvedomme
si, ako ndm urcilo 5 skokov vonkajsiu hranicu. Ak by sme na zaciatku spravili dva protichodné skoky, nepohneme
sa nikam a ostani nam este 3 skoky na dalSie pohyby. Ale tie ndm predsa definuji podobnii hranicu — to je vonkajsia
vrstva svetlosivych Stvorcéekov. Podobne objavime aj ostatné svetlosivé stvoréeky. Ak budeme skusat rozne skoky,
nikdy sa nam nepodari skonc¢if na ziadnom z bielych policok. Dévod je ten, Ze po mriezke sa pohybujeme v dvoch
smeroch — vodorovnom a zvislom. Ak mame k dispozicii 5 skokov, v jednom z tychto smerov musime vykonat neparny
pocet skokov. Vsimnime si vSak, Ze na to, aby sme sa dostali na biele policka, musime vykonat v oboch smeroch parny
pocet skokov. Svetlosivé, tmavosivé a ¢ierne policka si preto vSetky, kam blcha moéze skocit — ostava ich spocitat:
4+ 12+ 20 = 36.

Tazké 3. Radka si na zadiatok povie dve &isla. Kazdé dalsie &slo, ¢o povie, je sucet vietkych &sel, ktoré predtym
povedala. Radka na zaciatok povedala ¢islo jedna a po nom nezndme ¢islo. Aké je nezname ¢islo, ak jedendste Radkine
¢islo bolo 5127

Visledok. 1

Riesenie. Ak povedala Radka 512 ako jedenaste Cislo, musi to zaroven byt stucet vSetkych predchadzajucich, teda
prvych desiatich, &sel, o povedala. Co ak by chcela Radka vyslovit dvanéste ¢islo? Bol by to st¢et prvych jedendstich,
teda 512 + 512 = 1024 (sticet prvych desiatich + jedendste). A ¢o trindste? Podobne 1024 + 1024 = 2048. To nidm
déva zaujimavé pozorovanie — kazdé ¢islo, ¢o Radka povie (okrem prvych dvoch), je dvojnasobok predchddzajiceho.
Plati to preto, lebo ak mame niekolko ¢isel s urc¢itym stictom, dalsie ¢islo, ¢o vyslovime, bude prave hodnota tohto
suctu. Bude teda tvorit polovicu nového suctu. Ak bolo Radkine jedenaste ¢islo 512, tak desiate bolo 256, deviate
128, 6sme 64, ..., tretie 2 a prvé dve preto museli byt obe jednotky.
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Tazké 4. V zvlastnej krajine maji zvlastny kalendar. Defi m4 24 hodin, rok ma 12 mesiacov, pri¢om kazdy mesiac
mé rovnaky pocet dni a jeden rok ma 8064 hodin. Kazdy tyzden ma 7 dni a obsahuje rovnaké dni v rovnakom poradi
ako nas tyzden. Tento rok zacal pondelkom. Kolko piatkov je v tohtorocnom kalendari v tejto krajine?

Visledok. 48

Riesenie. Ak ma den 24 hodin a cely rok 8064 hodin, jeden rok mé presne 8064 : 24 = 336 dni. Kedze rok ma 12
mesiacov, jeden mesiac ma 336 : 12 = 28 dni. Kazdy mesiac teda trva presne 4 tyzdne (a to presne od pondelka do
nedele, nakolko rok za¢ina pondelkom). Kazdy mesiac mé preto 4 piatky a za cely rok je v krajine piatkov 4-12 = 48.

Tazké 5. Peto ma doma digitdlne hodiny a hned vedla nich zrkadlo tak, Ze hodiny sa v tiom odrézaji ako obraz
podla zvislej osi. Peto nikdy nevie, kedy sa pozerd do zrkadla, a kedy na hodiny. Kolko je pocas dna takych momentov,
ze Cas, ktory je na hodinach aj v zrkadle je nejaky skutocny? Cislice na Petovych hodinkéach vyzeraju takto:

il R b R R kR R

Visledok. 121

Riesenie. Ak sa pozrieme do zrkadla, vidime obraz, ktory je stranovo prevrateny. Preto ¢as, ktory ukazuji digitdlne
hodinky, musi obsahovat len cifry, ktoré po stranovom prevréteni su tiez ciframi (napisané spravne). Tejto podmienke
vyhovujt cifry 0, 1 a 8 (rovnaké po stranovom prevrateni) a 2 a 5 (zobrazia sa navzdjom na seba).

Digitalne hodinky ukazuji ¢as od 00 : 00 do 23 : 59, teda ¢as mé format AB : CD, a v zrkadle vidime stranovo
prevrateny obraz vo formate DC : BA. Pre zjednodusenie sta¢i uvazovat usporiadanie dvoch cifier (napr. AB) a ich
stranové prevratenie, kedze pre druht dvojicu (DC) by sme mali uplne rovnaky postup.

Mozné dvojice cifier (vyjadrujice hodiny), ktoré aj po stranovom prevrateni dévaji vhodné dvojice (vyjadrujice
mintty), su 00, 01, 02, 05 — zac¢inajtce nulou (08 neprichddza do ivahy, lebo po preklopeni by to bolo 80, ¢o sa neméze
nachédzat na pozicii minit), 10, 11, 12, 15 — zadinajicu jednotkou (18 opét nevyhovuje, lebo 81 nie je redlny cas
mintit), 20, 21, 22 — za¢inajice dvojkou. Ostatné dvojice ¢isel tvoria ¢isla vicsie ako 23. Taky pocet hodin vsak
nenastane, a preto sa nemusime tymito dvojicami zaoberat.

Dohromady teda mame 4 + 4 + 3 = 11 mozZnost{ pre dvojicu AB, ale (podla Gvah vyssie) rovnako 11 moZnosti pre
dvojicu DC. Plati, ze ku kazdej z 11 moznosti pre AB vieme priradit ktortkolvek z moznosti pre DC a bude spravna.
7 toho dostavame, ze vsetkych moznosti je 11 - 11, ¢o je dokopy 121 moznosti.

Tazké 6. Zistite obsah sivej plochy, ak obsah jedného malého §tvorceka je 1.

Visledok. 9
Riesenie.
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Rozdelme siva plochu na 6 obdiznikov podla obrazka a pozrime sa na obsahy sivych ¢asti v jednotlivich obdlznikoch.

1. Obdlznik 1 m4 obsah 4 §tvorcéeky, pri¢om siva ¢ast zjavne tvori polovicu tohto obsahu, a teda prislusna siva cast
ma preto obsah 2.

2. Obdlznik 2 mé obsah 1 a cely ho tvori siva plocha.

3. Obdlznik 3 mé obsah 2, pri¢om siva plocha tvori polovicu tohto obsahu (vSimnime si, Ze dva biele trojuholniky
v llom maji rovnaky tvar aj velkost ako dva sivé — tvoria preto polovicu), a teda mé obsah 1.

4. Obdiznik 4 m4 obsah 1 a cely ho tvori siva plocha.
5. Obdlznik 5 m4 obsah 2, pricom sivé ¢ast tvori polovicu, a teda méa obsah 1.
6. Obdlznik 6 mé obsah 6, pricom sivé ¢ast tvori polovicu, a teda méa obsah 3.

Ked spocitame obsahy jednotlivych sivych casti, dostaneme obsah celého utvaru: 2+1+1+1+143=09.

Tazké 7. Na obrazku je ststava ozubenych kolies na osiach. Koleso 1 mé 30 zubov, 2 mé 15 zubov, 3 mé 10 zubov
a kolesd 4 a 5 obe po 20 zubov. Kolesa 3 a 4 st navySe spojené osou (otacaju sa spolocne). Kolkokrét sa otoci koleso
5, a v ktorom smere sa bude tocit, ak kolesom 1 otoc¢ime Styrikrat v smere pohybu hodinovych rucic¢iek?

Sy

Visledok. trikrat v protismere pohybu hodinovych ruciciek

Riesenie. Stadi si uvedomit, ako ozubené kolesd funguji — zuby kolies do seba zapadaju striedavo (raz zub jedného,
potom zub druhého kolesa). Ak sa prvé koleso otodi Styrikrat, teda o 4 - 30 = 120 zubov, tak aj druhé koleso sa mus{
otocit o 120 zubov a rovnakou uvahou sa aj koleso ¢islo 4 oto¢i o 120 zubov. Navyse, ak sa toc¢i prvé koleso v smere
pohybu hodinovych ruci¢iek, druhé sa musi nutne tocit v smere opacnom (predstavte si vzédjomny pohyb kolies).
Koleso 4 sa tak bude tocit tiez v smere pohybu hodinovych ruéiciek, rovnako ako prvé koleso. Koleso 4 sa otoc¢i o 120
zubov, teda Sestkrat (lebo samo mé 20 zubov a 120 : 20 = 6). Koleso 3, ktoré je na rovnakej osi, sa oto¢i v rovnakom
smere a nutne tiez Sestkrat. Miestom dotyku kolies 3 a 5 teda prejde 6-10 = 60 zubov (koleso 3 ma 10 zubov) a koleso
5 sa preto otod tiez o 60 zubov, a to v protismere pohybu hodinovych rudiciek (lebo kolesd 3 a 4 sa spolu tocia v smere
pohybu). Ostéva uréit pocet otacok piateho kolesa — kedZe sa otocilo o 60 zubov a samo méa 20 zubov, otocilo sa spolu
trikrat (60 : 20 = 3).

Tazké 8. Zuzka zije v krajine, kde existuji len mince hodnoty 3 a hodnoty 7. Ak najvys$iu sumu s tjmito mincami
nevie zaplatit, ak mé k dispozicii lubovolny pocet minci oboch hodnét? Suma je kladné celé Cislo a pri plateni jej
ziadne mince spat nevydaju.

Visledok. 11

Riesenie. Rozdelme si vSetky kladné celé ¢isla (teda vSetky ¢isla, ¢o mozu byt sumou) na tri skupiny (kazdej skupine
patri samostatny riadok v tabulke):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1. |1 4 7 10 13 16
2. 2 5 8 11 14 17
3. 3 6 9 12 15
Vsimnime si, Ze Zuzka vie zaplatit Tubovolni sumu z tretej skupiny (t.j. sumy 3, 6, 9, 12, ...) tak, Ze ju jednoducho

celt vysklada z minci s hodnotou 3. Je to mozné, pretoze tato skupina obsahuje len nasobky cisla 3.

Uvedomme si tiez, Ze vie zaplatit kazdd sumu z druhej skupiny od sumy 14 vyssie (vratane 14), t.j. sumy 14, 17, 20,
23, .... Sumu 14 totiz vie zaplatit dvomi mincami hodnoty 7 a vysSie sumy ziskame pridavanim minci s hodnotou 3.
Podobne, z prvej skupiny vie zaplatit vSetky sumy od 7 vysSie (vrétane), t.j. 7, 10, 13, 16, .... Opét tak, Ze ku jednej
minci s hodnotou 7 bude priddvat mince s hodnotou 3.
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Vsimnime si teda, Ze vie zaplatit vSetky sumy od 14 vyssie (vratane 14). Hladand najvyssia suma, ktori zaplatit
nevie, je preto mensia ako 14. 7 prvej skupiny sme zatial neprisli na to, ako vie zaplatit sumy 1 a 4. Z druhej si to
sumy 2, 5, 8 a 11. Kandidatom na vysledok je teda suma 11. Po chvilke skisania naozaj zistime, ze tdto suma sa nedd
danymi mincami zaplatit.

Tazké 9. Mriezka sa skladé z ohrani¢enych oblasti zloZenych z 1 az 5 poli¢ok. Vasou tlohou je vyplnit tieto policka
¢islami tak, aby v kazdej oblasti boli ¢isla od 1 po podet poli¢ok v nej (t.j. ak mé oblast napr. 3 policka, st v nej ¢isla
1, 2 a 3). Akékolvek dve susedné policka mriezky (aj po diagondle) nemozu obsahovat rovnaké ¢éislo. Dve mriezky
mate pre pripad, Ze sa pomylite.

Visledok.

Riesenie. Najprv si jednotlivé oblasti ozna¢me pismenami od A po I podla obrazka.

A
B
F
C E
G
H D I

Najjednoduchsie sa vyplnuju oblasti H a I, kde ddme automaticky 1. Ak sa pozrieme na oblast G, mdze v nej byt
1 len na jedinom mieste (a to tom, ktoré nesusedi s oblastou I. Na hociktorom inom by totiz susedilo s jednotkou
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v oblasti I a to podla zadania nie je povolené). V oblasti D mdme teraz tiez len jednu moznost pre umiestnenie ¢isla 1 —
vo vrchnom Stvordeku (na zvy$nych dvoch by totiz susedila s uz doplnenymi jednotkami v H a G). Rovnako doplnime
jednotky v oblasti C, takisto v oblasti E a nakoniec v oblasti F (vSade je len jedno vyhovujiice miesto).

4 1 4

1 )

2 1 1 1
2

1 1 4 1

Ak chceme doplnit ¢islo 2 do oblasti E, mame opét len jedinti moznost, lebo D a C urcéuju len jedno policko, ktoré
nie je susedné s dvojkou v nich. Dalej vieme doplnit ¢islo 5 do oblasti F, lebo ostéva len jedno neobsadené policko,
ktoré nesusedi s pitkou v B. Cislo 2 v oblasti E dalej obmedzuje umiestnenie dvojky v F len na jediné nevyplnené
policko — to, ktoré s nou nesusedi. Pozrime sa na najnizsie policko v oblasti B, v ktorej chybaji uz len ¢isla 1, 2 a 3.
Na spominané poli¢ko nemédzeme umiestnit ¢isla 1 ani 2 (vSimnime si susedov v oblasti F), a teda na policku musi byt
nutne ¢&islo 3. Teraz uz polahky vyplnime zvysné &isla (1 a 2) v oblasti B.

4 1 2 4

1 ) 1
2 2 3

2 1 1 ) 1
)

1 1 4 1

Vieme vyplnif celd oblast A (najprv ¢éislo 3 na policko najviac vpravo, lebo 2 ani 5 tam byt nemézu. Potom 2 a 5
podla oblasti E). Nésledne vieme dokonc¢it aj oblast F' a po nej oblast E, z nich uz jasne plynie aj obsadenie policok
v C, G a nakoniec D. To uz ale nechdvame na Vés :).

Tazké 10. Detsks stavebnica obsahuje kocku, ihlan a valec. Uréte hmotnost kazdého z telies, ak viete, 7e:

1. 2 valce, 1 kocka a 1 ihlan spolu vazia 450 gramov,
2. 1 valec, 2 kocky a 1 ihlan spolu véazia 480 gramov,
3. 1 valec, 1 kocka a 2 ihlany spolu vazia 510 gramov.

Visledok. Valec — 90 g, Kocka — 120 g, Thlan — 150g

Riesenie. Vezmime vsSetky telesa zo vSetkych troch informaécii. Dostaneme spolu 4 valce, 4 kocky a 4 ihlany, ktoré
spolu vézia 450 + 480 + 510 = 1440 gramov. 1 valec, 1 kocka a 1 ihlan preto vazia 360 gramov (pretoZe 360 -4 = 1440).
Teraz si ostava vSimnut, ze v kazdej z informéacii mame oproti tejto trojici o jedno teleso viac, a teda:

1. 1 valec, 1 kocka a 1 ihlan (spolu 360 gramov) a 1 valec spolu vdzia 450 gramov — valec vazi 90 gramov,
2. 1 valec, 1 kocka a 1 ihlan (spolu 360 gramov) a 1 kocka spolu vézia 480 gramov — kocka vdzi 120 gramov,

3. 1 valec, 1 kocka a 1 ihlan (spolu 360 gramov) a 1 ihlan spolu véazia 510 gramov — ihlan vazi 150 gramov.

18



autori:

recenzia a uprava:

nazov:
vydavatelia:

WWW:

Floridn Hatala, Peter Kovacs, Henrieta Michelova, Kristina Mislanova, Daniel Ondus,
Zuzana Ontkovicova, Zaneta SemaniSinova, Roman Statio

Jana Baranova, Erik Berta, Viktéria Brezinova, Filip Csonka, Jakub Genci, Matej Hanus,
Samuel Chaba, Vratislav Mada¢, Michal Masrna, Martin Mihalik, Patrik Palovéik, Martin
Salagovi¢, Martin Stevko

MAMUT - 2. 6. 2017

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kogiciach, Prirodovedecka fakulta

Zdruzenie STROM

https://malynar.strom.sk/sk/mamut/

http://itakademia.sk/

- EUROPSKA UNIA
* *
* *
ot Europsky socialny fond
* Eurapsky fond regionalneho rozvoja

HiT,

Y e, g
o oo OPERACNY PROGRAM e N, m 78
2 2 ! LUDSKE ZDROJE VYSKUMU A SPORTU -":@;‘ U :&é{%ﬂ

SLOVENSKE] REPUBLIKY

} @Y ud

Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurdpskeho socialneho fondu a Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operaéného programu Ludské zdroje

www.minedu.sk www.employment.gow.sk/sk/esf/ www.itakademia.sk



