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Ahoj!

Je tu koniec roka a konecéne aj posledné vytiZené cislo Malyndra s vasimi
dlho ocakdavanymi rieSeniami, poradim a vsetkymi vzorovymi rieSeniami. Nako-
niec ste sa predsa len dockali. Este viac sa vSak urcite tesite na sustredko, ktoré
sa teraz bude odohrdvat v krdsnej dedinke Rejdovd. T¥%, ¢o ste nemali tolko Stastia
a tento rok sa vdm na sustredko nepodarilo ist, nezifajte. Nabrali ste vela cen-
nyjch skusenosti a v dalSom Skolskom roku ich urcite naplno vyuZijete a zabojujete
znova. DrZime vam palce a tesime sa na vds.

Malynirn

Vzorove riesenia tloh 1. série Letnej Casti

Uloha é&. 1:

opravoval Riso Dubiel
? Magdaléna Krejciova, Vladislav Vancak, Dominik Benko

Zadanie: Hfusenice sa véera pretekali v jedeni listov. Keby si len dnes vedeli
spomentt, ktora vlastne vyhrala... Spytali sa preto chrobéacikov okolo a hla, ¢o
sa dozvedeli:

1. Bubu je paZravejsia ako Anastézia.

2. Bud je Dalila pazravejsia ako Bubu, alebo Anastdzia je pazravejSia ako
Bubu.

3. Bud je Cecilia pazravejsia ako Dalila, alebo Anastdzia je pazravejSia ako
Cecilia.

4. Bud je Cecilia pazravejsia ako Anastdzia, alebo Bubu je paZravejsia ako
Dalila.

Pomozte hiiseniciam zistit, ktord na akom mieste skondila.

Riesenie: V prvom rade znacenie: aby sme usetrili miesto a sily, budeme
Anastaziu oznacovat A, Bubu B, Ceciliu C' a nakoniec Dalilu D. Na vyjadrenie
vztahu viac paZrava — menej pazravd medzi dvoma htsenicami budeme pouzivat
znamienko nerovnosti (>). (Teda vetu Bubu je pazravejsia ako Anastazia zapi-
Seme ako B > A). NavySe budeme predpokladat, Ze z kazdej dvojice hisenic je
jedna pazravejsia ako druha.

Tak a podme na to. Hned prvé tvrdenie je velmi prijemné, predovSetkym preto,
7e je velmi jednoduché. TakZe si moézme vSetci spolu poznacit, ze B > A. Podme
na druhé tvrdenie: D > B alebo A > B. Ale ¢o to? Ved predsa chrobaéikovia
nam povedali (a my sme si to poznadili), ze B > A a nie naopak, a teda D > B.
Celé tretie tvrdenie sa zaoberd Ceciliou, o ktorej my zatial ni¢ nevieme, a preto
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je pre nds zatial neuzitocné. So Stvrtym tvrdenim uZ je to lepsie: C' > A alebo
B > D. Ale my uZ vieme, ze D > B, ¢ize to, ze B > D nemdze byt pravda.
Preto ostava len moznost C > A. Teraz, ked uz vieme, ze C > A, mozme sa
vratit k tretiemu tvrdeniu: C > D alebo A > C. NaSe predchddzajice zistenie
odporuje tomu, zeby A > C, a tak neostava ni¢ iné, nez C' > D.
Tak si zhriime na éo sme prisli: B> A, D> B, C > A, C > D. Kedze C > D a
D > B, potom ur¢ite C' > B. Cize C je vicsie ako A, B aj ako D. Najpazravejsia
je Cecilia. Ostdva nam, ze D > B a B > A, takze D > A. Dostavame konecné
poradie — C, D, B, A.

Komentar: Ako je uz zvykom, velmi vela z vas malo tlohu sprévne, ale ¢o
uz takym zvykom nie je, vela z vds malo aj pekne popisany postup. Zasluzite si
pochvalu. :)

Uloha é&. 2:
opravoval Tomas Kocdk
Laura Salja a Peter Vook

Zadanie: Cecilia sa opif raz nudila, tak si narysovala obdlznik a zacala ho
rozdelovat (ako na obrézku). Najprv ho rozdelila na tri rovnaké (zhodné) casti.
Strednt z nich rozdelila na dve polovice a jednu z polovic rozdelila na Styri rov-
naké obdlznicky. Dva z obdlzni¢kov este rozdelila uhloprie¢kami na trojuholnicky.
Potom Anastézii povedala, ze dva ¢ierne vyfarbené trojuholnicky maji dokopy
obsah 1cm?. Ako vie Anastazia zistif, aky obsah m4 najviaési obdlznik?

Riesenie:

Presutime si jeden z ¢iernych trojuholni-
kov tak, ako to je znazornené na obrazku. Te-
raz uz vidno, Ze sucet obsahov ¢iernych tro-
juholnikov je polovica obsahu najmensieho z r
obdlznikov na obrazku. Takze tento obdlz- o
nik mé obsah 2 cm?. Takéto obdlzniky s na
obrazku 4 a tvoria polovicu jednej z tretin
povodného obdlznika. Jedna tretina pévodného obdlznika mé potom 4-2-2 cm? =
16 cm?. Takéto ¢asti st v pévodnom obdlzniku 3 a preto obsah pévodného ob-
dlznika je 3 - 16 cm? = 48 cm?.

Komentar: Mnohi z rieSitelov na zaciatku rieSenia prehldsili, ze ak stdcet
obsahov ¢iernych trojuholnikov je 1cm?, tak potom kazdy z tychto trojuholni-
kov mé obsah 0,5cm?. V tomto pripade to sice je pravda, ale musi to byt aj
zdovodnené. Pytate sa, preco? Tak tu je odpoved. Predstavte si, Ze sme na za-
¢iatku riesenia prikladu. Poviem si, ze jeden z trojuholnikov vyzera mensie ako
ten druhy a preto méa napriklad 0,3 cm? a ten druhy bude potom mat 0,7 cm?.
Dalej sa pozrieme, ako vyzera najmensi z obdlznikov. V tomto obdlzniku sa
nachidzaju dva ,vicsie“ a dva ,menSie“ trojuholniky, preto bude matf obsah
2-0,3cm? +2-0,7cm? = 2cm?. Dalej uz mézeme pokracovat ako vo vzoro-
vom rieseni. Parada. Vyslo ndm 48 cm?. Je to to, ¢o sme mali dostat. Lenze celé
rieSenie je zaloZené na nespravnej tvahe na zaciatku, takze sa neda pokladat za
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spravne. Este jeden priklad: Chcem dokézat, Ze 4 = 5. Staci vyjst z nepravdivého
tvrdenia 0 = 1 a pripocitat k obom strandm 4. A je to. Asi je vam jasné, Ze takto
to nefunguje, v spravnom rieSeni musi byt spravny kazdy krok. Nemozeme vy-
chédzaf z nie¢oho nepravdivého, potom ani vysledok ivah nemusi byt pravdivy.
A kedZe niektoré veci nevidno na prvy pohlad, treba ich zdovodiovat, aby ich
spravnost bola jasna aj ¢itatelovi vasho rieSenia.

Uloha é&. 3:
opravovali Ada Szildgyiovd & Marcel Stubria
Zanetka Semanisinova, Patrik Turzak

Zadanie: Bubu a Dalila hraja spolocenski hru pre dve hiasenice. T4, ktora
vyhra partiu, dostane 2 body a té, ktora prehra partiu, pride o 1 bod. Ak Bubu
vyhrala dokopy trikrdt a Dalila mé koneéné skére 5 bodov, kolko hier Bubu
a Dalila hrali?

RieSenie: Podme na to logicky, nie bezhlavym skuiSanim. Ak Bubu vyhrala
dokopy 3-krat, Dalila musela 3-krat prehrat a ostatné hry vyhrala. Na konci mala
Dalila 5 bodov. To znamena, Ze keby nehrali tie tri hry, ktoré Dalila prehrala,
nestratila by tri body a mala by 5 + 3 = 8 bodov. Za kazdd vyhru ziskala 2
body, preto musela vyhraf 4-krat. Teraz uz vieme, ze Dalila 3-krat prehrala a 4-
krat vyhrala, teda hrali dokopy 7 hier. To je odpoved na nasu otdzku. Na poradi,
v akom hiuisenicky vyhravali alebo prehravali, pritom nezalezi, sktiste porozmyslat,
preco. Mozeme si este zistit, ako skoncila Bubu: kedZe vyhrala 3-krat a 4-krét
prehrala, mala na konci (3-2) — (4-1) = 2 body.
spravne, ale nie vSetci ste aj dostali plny pocet bodov. Nestaci iba napisat ,,iloha
bola lahk&“ a k tomu odpoved. Body st pridelované aj za postup, ktory mé byt
napisany na papieri a nie iba vo vagich hlavickach. :) Chyby, ktoré sa vyskytli,
boli napriklad, Ze ste poéitali s tym, Ze Bubu vyhrala 3-krat a viac (ale v zadani
je napisané 3-krat, ani viac ani menej), alebo Ze ste neodéitali 1 bod za prehru,
niekedy, naopak, pripocitali. Nabudtce treba pozornejsie ¢itat zadania tloh. :)

Uloha é&. 4:

opravovala Ada Szildgyiovd
Zanetka Semanisinova, Miroslav Novak, Barbora Blagkova,
Viktoria Macikova

Zadanie: Cecilia nasla rovné palicky roznej dizky a $tyri rozne zalomené
palicky, ako na obrazku. Kazda si odmerala a zapisala jej dlzku v cm. Dlzky
rovnych pali¢iek st 1cm, 1cm, 2cm, 2cm, 3cm, 3cm, 5cm, 6 cm. Vie z tychto
pali¢iek poskladat Stvorec so stranou v celych centimetroch tak, Ze palicky (aj
tie zalomené) méze fubovolne otdcat a preklapat? Ak dno, navrhnite ako, ak nie,
vymerite jednu rovna palicku za palicku o 1cm dlhsiu alebo kratsiu a poskladajte
Stvorec.

RieSenie: Spocitajme si dlzky vsetkych paliciek. Dizky zalomenych paliciek
st (142)+(2+2)+(1+4)+(2+4) = 18 cm, dizky rovnych 1+1+2+2+3+3+5+6 =
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23 cm. Dokopy je to 18 4+ 23 = 41cm. Ak z toho mame poskladat Stvorec bez
toho, aby sme palicky museli poldmat, musi byt tento stéet delitelny 4 (Stvorec
mé Styri strany rovnakej dlzky). To ale nie je, 41 : 4 = 10 zv. 1, takZe uz vieme,
7e sa to ned. Mozeme niektord palicku skrétif alebo predizif o 1 cm. Ak niektort
predlzime, stcet bude 42, ¢o opif nie je delitelné 4. Ak niektort skratime, stcet
bude 40, a 40 : 4 = 10. Teraz by sme uz mozno vedeli poskladat Stvorec (isté
to nie je, napriklad pre palicky s dlzkami 20, 4, 4, 4 (v centimetroch) je stcet
dlzok delitelny $tyrmi, ale §tvorec sa z nich poskladat neda). A ktort palicku
vlastne skratime? Urdite nemozeme skratit tie zalomené, podla zadania mozeme
skracovaf len rovné. Z tych zase nemozeme skratit niektoru dlha 1 cm, pretoze to
by sme ju vlastne odobrali, nie skratili. MéZeme teda skrétif niektord z pali¢iek
dlhjch 2, 3, 5 alebo 6 cm. Dalej je to uz len na skisani a vhodnom rozmiestneni
paliciek, rieseni je viac. Tu st Styri z nich, v kazdom je skratena ina palicka, aby
sme dokédzali, Ze naozaj sa da skratit ktorakolvek.
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Komentar: Uloha bola Tahka, preto je drviva vicsina z vads odmenend
piatimi bodmi. Najviac problémov niektorym z vas spodsobilo chybné zadanie
v prvom &isle Gasopisu, kde neboli zadané dlzky rovnych paliciek. Aj tu sa vsak
dalo vynajst, stacilo skusif poskladat Stvorec z toho, ¢o mame. Stcet dizok zalo-
menjch pali¢iek je 18, ¢o nie je delitelné 4. Ak by sme niektor palicku predizili
alebo skratili o 1cm, ostane stcet rovny 17 alebo 19. Ani jedno z tychto ¢isel
nie je delitelné 4. Preto sa zo samotnych zalomenych paliciek nedal poskladat
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Stvorec.

Uloha é&. 5:
opravovala Katka Potpinkovd

? vSetci 5-bodovi

Zadanie: Bubu, Dalila, Cecilia a Anastazia opéit raz stutazili. Tentokrat si
lamali hlavicky nad magickym Stvorcom. Je to Stvorec zlozeny z 9 malych Stvor-
¢ekov (teda 3 x 3), a je v iom ulozenych prvych 9 neparnych ¢isel 1,3,5,7,9, 11,
13, 15, 17 tak, Ze sucet ¢isel v kazdom riadku, stipci aj na oboch uhloprieckach
je rovnaky. Po Stvorci sa im vSak rozliezli nezbedné pismenka a ¢isla zakryli.
Najdite sucet cisel, ktoré sa skryvaja pod pismenkami A a F.

RieSenie: KedZe v magickom §tvorci mame pouzit prvych 9 neparnych
Cisel(to znamend ze 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17), tak si vieme vypodcitat sicet
¢isel v riadku, & stlpci alebo uhlopriecke, kedze st tieto stcéty rovnaké. Stcet
vSetkych ¢isel v tabulke je 81. To znamend, ze v jednom riadku bude stcet 27,
kedZe riadky s tri. Teraz uz jednoducho dopocitame ¢isla. Zaéneme ¢islom B,
lebo ho vieme hned vypocitat: B = 27 — 13 — 3 = 11. Takto postupne dordtame
vSetky Cisla: A=15,C =9, E=17, D =7. Sucet A+ F je 15+ 17 = 32.

Komentar: tloha zjavne nebola naro¢na, prislo vela sprdvnych rieseni.
NajcastejSou chybou bola asi nepozornost — ¢asto ste mali sprdvne vyplnené
vsetky ¢isla, lenZe ste zabudli vyrieSit zadant tlohu: uréit stcet A+ E. Poudenie:
po vyrieseni ulohy si precitame este raz zadanie, ¢i sme vyriesili ta ulohu, ktora
nam zadali. :)

Uloha é&. 6:
opravovali Maja ,Cernica® Cernicovd & Viado ,Droopy“ Novdk

@ Tomas Tomasko, Roman Pivovarnik

Zadanie: Bubu sa chvilila Dalile, akti mé zvlastnu kocku. Kazdé z 12-tich
jej hran je nafarbena na Cerveno alebo zeleno. Kazda stena kocky méa najmene;j
jednu hranu cervenua. Dalila kocku nevidela, ale tvrdi, Ze ma minimélne 6 hran
zafarbenych na cerveno. M4 Dalila pravdu? Anastdzia vobec nevie, ako na to
Dalila prisla. Vysvetlite jej to.

RieSenie: Podme si spolu preditat zadanie tlohy. Kazda stena kocky mé
najmenej jednu hranu cerveni. Kazda jedna hrana kocky je spolo¢na pre dve
steny kocky. Preto nemusime farbif ku kazdej jednej stene aj jednu hranu (ako to
robila Dalila). Urcite vSak treba zafarbit aspoil tri hrany: ak by sme zafarbili len
dve, budi maf nanajvys $tyri steny ¢erventt hranu. Premyslite si to, je to klucova
mySlienka rieSenia. Ostédva najst tie tri hrany. Treba to spravit tak, aby Ziadne
dve hrany nelezali v jednej stene. (Co by sa stalo, ak by lezali? Skuste si to.) To
uz zvladdnete aj sami. A zéver? Dalila pravdu nemad. Preco, to sme uz vysvetlili.

Komentar: Téato tloha bola celd postavend na uvedoment si, Ze hrany s
spolo¢né pre dvojice stien, ¢o ndm velmi poméha v zniZeni poctu hran, ktoré
musime nafarbif na ¢erveno. Ak ste na toto prisli, tak si uZ takmer nikto z vas
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nenechal ujst zdarny dojazd do ciela. Mnohi ste aZ prili§ jednoducho uverili tomu,
ze Dalila ma pravdu a neskusali ste viacero moznosti. Kde-tu sa objavilo par
chybiciek z nepozornosti, ale aj napriek tomu sa tesim na dalSie pekné rieSenia,
azda uz Gplne bez chyb. :)

Vzorove riesenia tloh 2. série Letnej Casti

Uloha é&. 1:
opravovala Ada Szildgyiovd

@P Vlado Vancak

Zadanie: Niekolko husenic sa dohodlo, Ze si kiipia obrovsk kapustni hlavu.
Taka hlava je ale drahd, tak sa na fiu museli poskladat. Nevedeli sa vSak dohod-
nat, po kolko kortn sa maju zlozif. Ak by kazd4 dala 20 kordn, chybalo by im
8 kortin. Ak by sa poskladali po 21 kortin, mali by 12 korin naviac. Ako z toho
viete zistit, kolko husenic sa skladalo na kapustna hlavu a kolko té4 stala?

RiesSenie: Pri skladani sa po 20 kortin by im chybalo 8 korin. Ak by sa
poskladali po 21 kortn, mali by 12 kortn naviac. Pri tom druhom skladani by
teda mali o 8 4+ 12 = 20 Sk viac ako pri prvom. Pocet htisenic sa vSak nezmenil.
Kazda by dala o korunu viac a dokopy dali o 20 kortin viac, ¢o znameni, ze
htsenic muselo byt 20. Pri prvom skladani by mali 20 - 20 = 400 Sk a kedZe
im 8 korun chybalo, kapusta by stala 408 korun. Pri druhom skladani by mali
20 - 21 = 420 Sk a kapusta by stala takisto 408 korun.

Komentar: Ulohu ste zvladli velmi dobre. Niektori ste ju riesili skisanim
¢ tipovanim. Takto sa sice k vysledku ¢asom dopracujete, ale velmi lahko sa
mozete zmylit. NavySe neviete, ¢i loha nemd viac roznych rieSeni a ¢i ste uhadli
vSetky. NavySe to moZe dlho trvat: keby kapustna hlava stala velmi vela, mozno
by ste sa takymto sposobom dopracovali k vysledku tak o tri mesiace... Ak uz
rieSite priklad sktiSanim a pridete na vysledok, sktiste sa na to blizsie pozriet,
¢ nendjdete nejaka zaujimavi suvislost, ktord by vam pomohla najst iné, lepsie
rieSenie. Poslednd malic¢kost este pre tych, ¢o rieSia nejaky priklad rovnicou — ak
napiSete ako rieSenie len rovnicu a jej pravy, vela bodov za to nedostanete. Treba
opisat, z ¢oho ste rovnicu dostali, o pocitate, ¢o ktoré pismenko znamena. ..
Proste slovne opisat celé rieSenie. Tak vela $fastia v budicnosti. :)

Uloha é&. 2:
opravovali Ifan Dacko & Katka Potpinkovd

? Tomés Tomasko, Eva Didszeghyova a Katarina KireSova.

Zadanie: Anastéazia, Bubu, Cecilia a Dalila boli opit raz hladné, tak si nasli
okrthle jablcko, postavili sa okolo neho a za¢ali chriimat, kazd4 na svojom mieste.
Po chvili sa sli napt vody k potoku a ked sa vratili a uvideli svoje Styri vychriimané
diery v jabl¢ku, Bubu a Dalila sa rozhodli, Ze nebudt dalej pokracovat vo svojej
nacatej diere ale v niektorej zo zvySnych. Kolkymi roznymi sposobmi sa mozu
postavit okolo jablcka?

http://malynar.strom.sk



MALYNAR - 16. roénik -8- Letna ¢ast — 2006/2007

Riesenie: Ulohou bolo zistit, kolkymi spésobmi sa mozu Anastazia, Bubu,
Cecilia a Dalila op#f postavit k uz nacatym Styrom dieram na jablku. Pre zjed-
nodusenie modzeme namiesto celych mien pouzivaf len ich prvé pismena A, B, C
a D a diery na jablku oc¢islujeme: 1., 2., 3. a 4. RieSenie tlohy rozdelime do troch
krokov.

Prvy krok. Vsetkych moznosti, ako usporiadat 4 husenice na Styri casti jablka,
je 24. Vypocitame to takymto spésobom: Na prvii dieru sa mohla postavit jedna
zo 4 hisenic, na 2. dieru uz moézeme vybrat len jednu z troch zvy$nych hisenic,
na 3. dieru sa mohla postavif jedna z dvoch hiisenic, ktoré eSte nemajii miesto
a sposledné huisenica sa postavi na 4. dieru. Lahko si zrdtame, Ze poéet moznosti
je 4-3-2-1 = 24. Vsimnite si, Ze keby sme chceli vSetky moznosti vypisat, tak toto
ndm déva systém, ako to spravit: najprv dam k 1. diere htisenicu A a vypiSem
vSetky mozZnosti pre ostatné hisenice na zvysnych dierach (to tiez popisanym
sposobom). Potom dam k 1. diere hdsenicu B a vypiSem vSetky moZnosti pre
ostatné husenice. A tak dalej. Kazdi moznost tak dostanem presne raz.

Druhy krok. Mame zadant podmienku, Ze ani B, ani D sa nechceli postavit na
svoje povodné miesta. Uvazujeme teda, kolkymi sposobmi z 24 sa B postavila na
svoje povodné miesto. Zoberieme si pripad, Ze B stoji na svojom mieste, potom
na dalSie miesto sa mohla postavit jedna z troch hisenic, na dalsie jedna z dvoch
a na posledné Stvrtd hisenicka. Tak teda mame 1-3-2-1 = 6 moznosti (na prvej
pozicii je 1, pretoze je tam stale htsenica B). Rovnaki Gvahu pouzijeme aj pre
D na svojom mieste. Prideme k medzivysledku: z 24 moznych usporiadani je 6
takych, kde B stoji na svojej pociatocnej pozicii a 6 takych, kde D stoji na svojej
pocdiatocnej pozicii. Ostava 24 — 6 — 6 = 12 dobrych pozicii.

Treti krok. Tych 12 vSak nie je spravny vysledok: musime uvazovat este o situécii,
ked B a zarovenn D stoja pri svojich povodnych dierach. Kazdé takéto rozmieste-
nie huseniéiek sme odratali raz, ked sme odratavali moznosti pre B na povodnej
pozicii a raz, ked sme odratavali moznosti pre D. My ich vSak od celkového poc¢tu
24 chceme odratat len raz, nie dvakrat. Takze ich musime spétne raz pripocitat.
Ostéva zistit, kolko ich je. Ked B aj D stoja pri povodnych dierach, ostavaju pre
zvys$né dve husenicky len dve moznosti. Vysledok je teda 24 — 6 — 6 + 2 = 14.

Este raz si zopakujeme kltc¢ovi myslienku. Najprv zratame podet vSetkych
moznosti bez obmedzenia o pdévodnej diere. Potom odratame nespravne moz-
nosti pre B a nespréavne moznosti pre D. Vysledkom by mal byt podet spréavnych
moznosti. Lenze niektoré moznosti sme odratali az dvakrat. Kde sme ich vlastne
odrétali? V druhom kroku. Tieto dve moznosti, ked B a D stoja na svojom mieste,
st 2 zo 6, ked B stoji na svojej pociatocne]j pozicii a zaroven 2 zo 6, ked D stoji
na svojej pociatocnej pozicii. To znamena, ze sme urobili v druhom kroku toto:
24 —4—2—4—2 = 12. Ako vidime, odratali sme dvojku dvakrat, preto sme
ju teda v trefom kroku opit priratali. (OBRAZOK) Tento obrazok nazjvame
Vennov diagram. Cisla v jednotlivych titvaroch hovoria, kolko moznosti (prvkov)
sa v nich nachédza. Cely obrazok mé 24 prvkov, tolko je vSetkych moZnych uspo-
riadani hisenidiek okolo jablka. Jeho stcéastou st dva kruhy. Prvy obsahuje 6
moznosti, ked B sa nachddza pri svojej povodnej diere. Druhy obsahuje to isté
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pre D. Tieto kruhy maju spolo¢nt ¢ast, v ktorej st moznosti, ked B aj D st pri
povodnej diere. Skusili ste si tlohu s takymto zadanim nakreslit? Vidite, da sa
to. A tento obrazok dokéze priblizit celt situdciu a tym ulahcit rieSenie tlohy.
Komentar: Uloha skutoéne nebola velmi fazké, o pre vicsinu z vas zna-
mend plny podet bodov. Nemuseli ste ju riesif nasim sposobom, dospiet k sprav-
nemu vysledku sa dalo trpezlivym a pozornym vypisovanim vSetkych moznosti.
Nasli sa vsak aj taki, ktori si tillohu asi neprecitali poriadne a nepochopili, ako sa
maju hiisenicky postavit. Bolo treba dat pozor na to, Ze hiisenicky sa vratili k uz
vyhryzenym dieram, ale iba Bubu a Dalila sa urcite nevratili na pdévodné miesta.
A tiez na to, Ze sa medzi sebou mohli hiisenicky aj pomiesat. Niektor{ z vas vSak
dostali len 4 body, kedZe sa pomylili pri spoc¢itavani vypisanych moznosti. A viete
si predstavit, Ze keby sme mali pét htisenic, tak moznosti len pribudne. Prezra-
dime, ze v takom pripade by odpoved bola 78. A toto by sa mi veru vypisovat
nechcelo. Nehovoriac o situacii pre 6 hasenic... , Obrazkova®* metéda popisana
vo vzorovom rieSeni vSak funguje aj tu, a rovnako rychlo ako pre styri hiisenice.

Uloha é&. 3:
opravovali Zuzka Coculovd & Vlado ”Droopy” Novdk

? Jaroslav Petrucha, Denisa Semanisinova a Katarina Kiresova

Zadanie: Dalila mala narodeniny a dostala od svojich kamaratok velka
okrithlu tortu. KedZe vSak méa rada matematiku, rozhodla sa Dalila nakrajat
tortu tromi rovnymi rezmi od kraja ku kraju. Vie takto rozdelif tortu pre svoje
tri kamaratky tak, aby dostala kazd4 (aj Dalila) jeden kisok? Ak by mala Dalila
4 alebo 5 kamaratok, vie aj tak rozdelit tortu tak, aby kazda dostala jeden ktisok
a ni¢ nezvysilo? Kolko najviac kamardtok by mohla Dalila mat, aby takymito
troma rezmi vedela rozrezat tortu pre vsetkych? (Nezabudnite, ze aj Dalila si
zasluzi zo svojej torty.)

RieSenie: Zadanie nie je celkom jednozna¢né v tom, ¢i mozete rezaf len
vertikédlne, alebo aj horizontélne a taktiez ¢i sa jednotlivé odrezané ¢asti medzica-
som nemdzu akosi prekladat tak, aby sme dalsimi rezmi mohli ziskat viac kiiskov.
KedZe takychto obmien tejto tlohy je prilis vela, stacilo nam, ked ste vyriesili
jednu z nich. Ukazeme si riesenie pre klasické rezanie torty — akoby bola kruhova
a rezeme ju rezmi v tvare usecky. Samozrejme, nesmie chybat zdévodnenie, preco
nemdzeme dostat viac ako 7 Gasti.

Co vsetko podla zadania tilohy mame zistit? Potrebujeme ukazat delenie torty
na 4, 5 a 6 kaskov (Dalila a 3, 4, 5 kamaratok). Potom chceme zistit, na kolko
najviac kuskov ju vieme rozdelit. Na splnenie oboch otézok naraz mozeme zacat
sledovanim, ¢o sa bude diat, ak postupne budeme vykonavat rezy. Mam jednu
okrtthlu tortu, prvym rezom viem tortu rozdelif len na dve éasti. Ziadnu ind
moznost nemédm. Druhym rezom viem rozdelit: a) jeden z kuskov na dve casti
a dostavam 3 Casti (obr2.), alebo b) oba kusky na dve casti a dostanem 4 casti.
Dalej rozoberme prvii moznost po druhom reze kde sme zatial dostali 3 kusky
a ideme robif treti rez. Mozem: 1. rozdelit dalsi kiisok na dve Casti - dostanem
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4 Casti. (obr.al) 2. rozdelit dva kusky na dve ¢asti - dostanem 5 Gasti. (obr.a2)
3. rozdelit vSetky kisky na dve Casti - dostanem 6 ¢asti. (obr.a3)

Teraz si rozoberme druht moznost po druhom reze, kde sme zatial dostali
4 kusky a ideme robit treti rez. Mozeme robit presne to isté ¢o v predchédzajicom
pripade, len s jedinym rozdielom, Ze teraz pri kazdej z tychto moznosti dostaneme
o jednu ¢ast viac ako v predchddzajicom pripade. Maximéalny pocet ktory takto
sme dostali bol 7. Tieto moznosti boli pri klasickom rezani ked robite rezy len
zhora.

Znova mozeme vidief, Ze kazdu jednu Cast viem rozdelit najviac na dve.
Treba si uZ len uvedomit kolko najviac dasti mézem rovnym rezom rozdelit.

Inak rezy uz nevieme urobit, preto maximélny pocet Casti ktory mozeme
dostat je 7. CiZe Dalila modze maf najviac 6 kamaratok.

Komentéar: Uloha sa skladala z dvoch ¢asti. Prva bolo ukizanie delenia na

.....

.....

vobec nevs§imlo a vébec ste ju neriesili. Preto nabudtce vSetci ¢itajte zadania
pozorne az do posledného pismenka, aby malo ¢o mozno najviac z vas plny pocet
bodov.

Uloha é&. 4:
opravovala Ada Szildgyiovd

Katka Kiresova, Martin Vrabec

Zadanie: Cecilia raz pri kopani tunelov nasla zahrabany papierik a na
nom napisané: KLOKAN-1000 - KLO+1000 - KAN=? Nevedela si s tym
rady, tak sa spytala Anastéazie. T4 podobny priklad uz videla a povedala Cecilii,
Ze pod kazdym pismenkom sa skryva jedna ¢islica (od 0 po 9), pod rovnakymi
pismenkami rovnakd ¢islica a pod réznymi pismenkami rézne ¢islice. Anastézia
tvrdi, ze vysledok je KANKLO. Ma pravdu? Cecilia vobec nevie ako na také
nie¢o mohla prist, vysvetlite jej to.

RieSenie: Najprv si treba uvedomit, Ze vobec nezalezi na tom, aké ¢isla sa

skryvaju pod jednotlivymi pismenkami. Pre¢o? Majme nejaké ¢islo, napriklad 47.
Ak ho vynasobime 1000, dostaneme ¢islo 47 000. Co sa zmenilo? Iba sme pridali
k ¢islu 47 tri nuly. Teraz majme nejaké iné ¢islo, a opiaf ho vynasobme 1000. Zase
dostaneme to isté ¢islo a na konci tri nuly. Pritom to ¢islo moze mat hocikolko
cifier. Vzdy, ked nésobime nejaké ¢islo éislami 10, 100, 1000, dostaneme také isté
¢islo, ale na konci budu este jedna, dve, tri nuly.
A teraz k rieSeniu: K'LO - 1000 je KLOO000, takisto K AN - 1000 je K ANO000.
(Posledné tri st nuly.) Aky je rozdiel medzi ¢islami K LOK AN a K LO000? Rozne
st len posledné tri cifry, takze ked tieto dve ¢isla od seba odéitame, ostant ndm
prave tie, teda K AN. Overit si to mozeme zapisanim &isel pod seba a od¢itanim.
Potom uz len staci spocitat K AN000 a K AN. Vidno, Ze vysledok je KANKAN.
Moézeme to overit zapisanim pod seba a s¢itanim. A ¢o nakoniec vyslo? Predsa
KANKAN. TakZze Anastéazia nemala pravdu.
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Komentar: Takmer vSetci ste na spravny vysledok prisli. Ako, to uz je
druhd vec. Mnohokrat ste iba dosadili nejaké ¢isla, spocitali, a napisali, ze to plati
vzdy. Ale ako vdm mam uverit, Ze to plati vzdy, ked ste napisali len jednu jedina
moznost? A tych moznosti je veru dost vela, vypisovat vSetky by vam zabralo
asi viac casu ako vSetky ostatné priklady dokopy. Preto trebalo vaSe zistenie
szovseobecnit“ — to znamend napisat, preco to plati vzdy. Také zovSeobecnenie
je vyssie vo vzorovom rieseni.

Uloha é&. 5:

opravoval Riso Dubiel
Patrik Turzak, Miroslav Novak, Zanetka Semanisinova,
Deniska Semanisinova

Zadanie: Htusenice hrali raz hru. Dalila §la za dvere a Anastazia, Bubu
a Cecilia sa v izbe postavili vedla seba do radu. Potom jedna z nich zakricala
cez dvere: ,Ja stojim vpravo od Cecilie.“ Po chvili Dalila zacula spoza dveri:
»,Ja stojim vpravo od Bubu.“ Nakoniec Cecilia zakric¢ala: ,Ja nestojim v strede.”
Dalila vie, Ze jedna z viet bola nepravdiva, a ze klamala t& hiisenica, ktora stoji
najviac vpravo. Pomozte jej zistit, ako mohli hiisenice stat v rade.

Riesenie: Tak sa na to pozrime. Husenice dokopy vyslovili tri vyroky.
KedZe jedine o tretom vyroku vieme, ktord hiisenica ho povedala (Cecilia), mohli
by sme sa nattho pozriet podrobnejsie. ” Ja nestojim v strede.” Ok, tak uvazujme.
Ak by Cecilia klamala, zo zadania to teda znamend, Ze stoji vpravo. Lenze - v
tom pripade by tento jej vyrok bol pravdivy. Takze Cecilia urcite klamarka nie
je, moZme jej teda verit, Ze hovori pravdu. Cize Cecilia naozaj nestoji v strede,
a kedZe napravo stoji husenica-klaméarka, Cecilia nutne musi stat vlavo. Ostali
nam eSte Anastézia a Bubu a miesta vlavo a v strede. Pozrime sa teraz na prvy
vyrok. ,Ja stojim vpravo od Cecilie“. Nevieme sice ktora htsenica to povedala,
ale nech uz to bola ktorakolvek, hovorila pravdu - Cecilia je totiz plne nalavo,
a teda obidve hisenice stoja naozaj napravo od nej. A to nie je vSetko - netreba
zabudat, Ze hiisenica tiplne napravo klame, no kedZe sme dokdzali Ze tento vyrok
je pravdivy, htisenica ktora ho povedala musela staf v strede. Stéle sice nevieme
ktord z dvoch hisenic to vlastne bola, ale k zisteniu by ndm mohol poméct
treti vyrok: ,Ja stojim vpravo od Bubu.“ Nemohla ho povedat htisenica stojaca
v strede, pretoze t4 stoji jedine vpravo od Cecilie (a klamat nemoze, kedze je
v strede). Cize vyrok uré¢ite vyslovila htisenica-klamarka, stojaca vpravo. Ak by
to bola Anastézia a Bubu by stila v strede, stdla by naozaj vpravo od Bubu -
a hovorila by teda pravdu, ale to nemdze, ved hiisenica napravo klame. Ostava
teda moznost, ze to povedala Bubu. A naozaj - ak by Bubu povedala ,,Ja stojim
vpravom od Bubu“ - klamala by, ¢o sedi. Vysledne poradie je teda takéto: zlava
doprava Cecilia, Anastazia, Bubu.

Komentar: Tu uz bolo spravnych rieSeni pomenej, ¢asto ste bez akéhokolvek
postupu len nakreslili zopar réznych poradi, ktoré boli mélokedy spravne:) Tiez
bol problém v tom, Ze niektori z vis neuvazovali, Ze Bubu by mohla povedat vetu
»Ja stojim vpravo od Bubu.“ (Lepsie povedané, ze by hiisenica mohla povedat
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vetu sama o sebe, aj ked klame.)

Uloha é&. 6:
opravovali Marcel Stubria & Maja Cernicovd

Deniska Semanisinova, Lenka Marekova

Zadanie: Bubu sa okrem iného zaujima aj o histériu. V poslednom case je
vSak akési zdbudliva. Vie, Ze ist4 vyznamné udalost sa stala v 15 storoéi, no nevie
v ktorom roku. Pamiita si len, Ze ciferny sucet toho roku je 16, a ze ak ¢islicu
na mieste desiatok vydeli ¢islicou na mieste jednotiek, vysledok je 4 a zvysok 1.
Aky to bol rok?

Bonusacik: viete, akd vyznamné udalost sa v tomto roku stala?

RiesSenie: Prvé, ¢o nam treba zistit, je, ktoré roky st 15. storocie. Su to
roky 1401 az 1500. Rok 1500 ndm nevyhovuje, lebo jeho ciferny sucet je len 6.
Preto prvé dve cifry budi urcite 1 a 4. Ich ciferny sucet je zatial 5. To znamené,
ze zvysné dve cifry budi maf ciferny sucet 16 — 5 = 11. Zaroven vieme, Ze ak
predposlednu cifru vydelime poslednou, dostaneme 4 a zvysok 1. Cifry sa 0-9,
takZe hladdme ¢islo mensie ako 10, ktoré mé po deleni 4 zvySok 1. Ndjdime si
najprv ¢isla delitelné 4 (to st 4 a 8) a pripo¢itajme k nim zvySok, ktory mame
dostat, teda 1. Dostali sme ¢&isla 5 a 9. Ak by bolo na mieste desiatok ¢islo 5,
potom na mieste jednotiek by bolo ¢éislo 1 (5:4 =1, zv. 1.). Ale 5 + 1 nie je 11.
Ak by na mieste desiatok bolo ¢islo 9, na mieste jednotiek by bolo 2 (9 : 4 = 2,
zv. 1). A kedze 9 + 2 = 11, sedi aj ciferny siacet roku 1492: 1 +4 + 9 + 2 = 16.
Hladali sme teda rok 1492. A ¢o také dolezité sa vtedy udialo? V tomto roku
moreplavec Kristof Columbus objavil Ameriku.

Komentar: Takmer vSetci ste na spravny rok nakoniec prisli, ale len velmi
malo z vas dostalo 5 bodov. Boli to ti, ktori uvazovali aj o roku 1500. Ostatni
ste hned na zaciatku vyhlasili, ze prvé dve cifry budia urcite 1 a 4, a na to, ze 15.
storocie trva az do roku 1500, ste zabudli. Pritom stacilo napisat len tolko, Ze
tento rok zadaniu nevyhovuje, lebo nema ciferny stucet 16, a preto prvé dve cifry
naozaj budu 1 a 4. S bonusovou tlohou ste si uz poradili lahko, za ¢o dostavate
velki pochvalu. :)

Poradie riesitelov po 2. sérii

Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet

1. — 3. Denisa Semanisinova  Sekunda GAlejKE 30 5 5 5 4 5 5 5 60
Katarina Kiresova 4. C ZStanKE 30 5 5 5 5 5 4 5 60

Zaneta Semanisinova 3. B ZAngeKE 30 5 5 5 5 5 5 5 60

4. Lenka Marekova 6. A ZKrodKE 30 5 5 2 5 4 5 5 59

5. Vladislav Vancak Prima B GAlejKE 30 5 5 5 3 5 3 5 58

6. Martin Vrabec 5. A ZKro4KE 30 5 5 4 5 - 3 5 57

7. — 8. Berenika Tuzilova 6. A ZKrodKE 28 5 5 5 5 3 3 5 56
Jaroslav Petrucha Sekunda GMetoBA 28 5 - 5 5 3 5 5 56

9. Miroslav Novak 5.B ZKro4KE 28 5 5 2 3 5 4 5 55
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet
10. — 12. Dominik Benko 5. B ZKrodKE 27 5 4 4 5 0 4 5 54
Anton Groméczki 5.A ZStanKE 27 5 5 4 4 2 4 5 54
Ema Didszegkyova 4. C ZStanKE 26 4 5 4 5 5 2 5 54
13. — 15. Tomas Tomasko 6. A ZKrodKE 29 5 5 3 3 0 4 3 52
Katarina Krajciova 4. B ZJeniKE 284 5 1 4 1 5 5 52
Alexandra Duplakovd 6. A ZKrodKE 30 4 2 4 3 5 3 3 52
16. Patrik Turzak 6. A ZKrodKE 29 5 0 1 4 5 3 3 50
17. — 18. Alana Korimova 6. A ZKrodKE 29 5 - - 3 5 4 3 49
Miroslav Stankovic¢ 6. A ZKrodKE 28 - 0 5 4 5 4 3 49
19. — 21. Barbora Blaskova 4. C ZStanKE 30 4 0 4 3 - 3 3 47
Peter Vook 5. B ZKrodKE 285 1 4 3 0 3 3 47
Kristina Vajdova Prima GHaliLLC 30 4 2 1 5 1 2 3 47
22. Roman Pivovarnik Prima A GMudrPO 30 5 0 4 3 - - 0 42
23. Erik Jasan 5. A ZStanKE 28 4 1 - - 5 3 0 41
24. Florian Hatala 5. B ZKrodKE 20 3 4 4 3 - 3 3 40
25. Barbara Sinkova Prima GHaliL.C 26 3 0 1 1 5 3 0 39
26. — 27. Jan Jursa 6. A ZKrodKE 29 4 0 1 - - 4 0 38
Daniel Hajduk 5.B ZKrodKE 25 4 2 4 - 0 3 0 38
28. — 29. Petra Eskutova 5. B ZKrodKE 18 3 1 5 1 4 3 37
Jakub Hromada 5.B ZKrodKE 25 3 4 1 - 4 0 37
30. — 31. Viktéria Macikova 5. B ZKrodKE 30 - - - - 3 2 0 35
Vladislav Vicek Prima A GAlejKE 27 3 1 - 0 4 0 35
32. — 33. Daniel Ondra 6. A ZKrodKE 23 0 4 1 - 1 5 0 34
Nikola Valeckova 5. A ZStanKE 23 3 1.1 3 0 3 0 34
34. — 35. Magdaléna Krejciovd  Prima A GTataPP 12 4 2 5 3 0 2 3 31
Roman Starto 5. B ZKrodKE 12 2 4 4 3 0 3 3 31
36. Michal Ivanecky Prima GAlejKE 30 - - - - - - 0 30
37. Peter Micek 6. A ZKrodKE 28 - - - - - - 0 28
38. — 40. Laura Salja 6. A ZKrodKE 27 - - - - - - 0 27
Adridna Lukacova 5.B ZKuzmic 27 - - - - - - 0o 27
Daniel Kopf 4. A NULL 27 - - - - - - 0o 27
41. Viktéria Baranova 5. A ZKuzmic 9 5 2 3 0 - 4 3 26
42. Adrian Tkac 5. A ZStanKE 24 - - - - - - 0 24
43. Dominik Hornak 6.A ZKuzmic 23 - - - - - - 0 23
44. Michal Benej 5. B ZKrodKE 12 2 1 - - 2 0 21
45. Nikola Majorosova 3.B ZAngeKE 20 - - - - - - 0 20
46. Karoline Hajekova 5. A ZStanKE 7 - - - - - - 0 17
47. Jana Cerulova 5. B ZKrodKE 6 4 - - - 3 2 0 15
48. Adela Kinlovic¢ova 4. A ZJeniKE 0 4 1 2 0 1 3 14
49. Patricia Kelbelova 5. B ZKrodKE Mo - - 1 - 0 2 0 13
50. — 51. Jakub Kupcik 5.B ZKrodKE 3 4 - - - - 2 0 9
Simona Hertelova 6. A ZKuzmic 3 2 - 1 - 0 3 0 9
52. — 54. Lucia Legathova 4. A ZJeniKE 0 4 1 2 0 0 1 0 8
Sarah Shahpesandy 5.B ZKro4KE 8 - - - - - - 0 8
Barbora Vilmosova 5. A ZStanKE o 2 1 1 - 4 - 0 8
55. Enrik Pacinda Prima GHaliL.C 0o 2 0 2 2 0 1 0 7
56. Renata Zmijova 4. B ZUzhoKE o 0 0 - 0 0 3 0 3
57. Richard Husar 5.A ZStanKE o - - - - - - 0 0
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