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Ahojte!

Dni st stéle kratsie a kratsie a Vianoce sa pomalic¢ky blizia. V case ked vSetci
zhaname darceky pre nasich blizkych sme sa aj my rozhodli obdarovat vas. Pod
vianoénym stromcekom si mozete precitat novy casopis, plny vzorovych rieSeni
a samozrejme toho naojcakavanejsieho - poradia. Na tych najuspesnejsich sa tesime
v janudri na sustredeni a ostatnym zeldme prijemné Vianoce, stastny Novy Rok

a vela chuti a energie pri rieseni letnej casti Malynara.

Vzorové riesenia 2. série uloh Zimnej casti

Uloha &.1:
Opravovali: Anton Gromdczki & Zoltdn Hanesz

(@PNina Griacovd, Martin Cabra Pocet riesitelov: 103

Zadanie:

Po dvore pobehovali pstrosy, tu¢niaky, pumy a muflény. Vsetky zvierata si v po-
riadku a dokopy maju 65 hlav, 80 kridel a 44 rohov. Pstrosov je styrikrat viac
ako tucniakov. Kolko je na dvore jednotlivych zvierat?

Riesenie:

Spomedzi pstrosov, tu¢niakov, pim a muflénov je muflén jediné zviera, ktoré ma
rohy. Vieme, Ze na dvore mame dokopy 44 rohov, a kedZe jeden muflén méa dva
rohy, pocet muflénov bude 44 : 2 = 22. Zvieratd s kridlami si na dvore iba vtaky,
teda pstrosy a tucniaky. Kazdy vtdk ma po dvoch kridlach. To znamena, ze pocet
vtakov na dvore bude 80 : 2 = 40. KedZze pstrosov je styrikrat viac ako tuc¢niakov,
sktisime celkovy pocet vtakov rozdelif do piatich skupin s rovnakym poctom zvierat.
V jednej skupine bude teda 40 : 5 = 8 zvierat. Pocet tu¢niakov bude rovny jednej
takejto skupine(1 - 8 = 8) a pocet pStrosov Styrom takymto skupindm (4 -8 = 32),
¢o je jediny sposob ako vieme vtactvo rozdelif, aby platila podmienka zo zadania.
Zistili sme, ze mame 22 muflénov, 8 tucniakov a 32 pstrosov. Celkovo mame 65
hlav, ¢o znamen4, ze pocet ptim sa bude rovnat celkovému poctu hlav minus poctu
doteraz zistenych zvierat, takze 65 — 22 — 8 — 32 = 3. Na dvore je 22 muflénov, 8
tucniakov, 32 pstrosov a 3 pumy.

Komentar:

Biologické vlastnosti zivocichov ste urcili spravne a nase obavy z rohatych tuc-
niakov sa teda nenaplnili. Spravnych vysledkov bolo vela, spravnych rieseni bolo
0 nie¢o menej. Zrejme najcastejsie sme body strhavali pri najtazsej casti prikladu
t.j. ivahe o zlozeni 40-¢lennej skupiny vtactva na nasom dvore. Tu mnohi zabudli
vysvetlit, ako sa dopracujeme ku 8 tucniakom a 32 pstrosom a uchylovali sa k ha-
daniu, ¢i zamlc¢anému vysvetleniu "ved to sedi”.

http://malynar.strom.sk
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Uloha &.2:
Opravovali: Monika Zlaczka & Jakub Mach

c@Adam Garafa, Tatiana Kerestiovd, Kristina Melicherovd Pocet riesitelov: 86

Zadanie:

Hugo, Dugo a Lugo hrali Sach pre troch o kolace. Na zaciatku mal kazdy z nich
iny pocet kolacov a pocas celej hry si kola¢e vymienali len medzi sebou. Po prvom
kole Hugo stratil tolko kolacov, ze ostatni dvaja mali teraz dvakrat tolko kolacov
ako predtym. V druhom kole prehral Dugo tolko koldcov, ze ostatni dvaja mali teraz
dvakrat tolko, ako pred zaciatkom tohto kola. A v trefom kole Lugo prisiel o tolko
kolacov, ze zvysni dvaja mali teraz dvakrat tolko kola¢ov ako po druhom kole. Kolko
mal kazdy z nich koldcov na zaciatku, ak na konci mal kazdy z nich 24 kolacov?
Riesenie:

Pri rieseni tejto tlohy budeme postupovat
od posledného kola hry az k tplne prvému.
Najprv si uvedomme, ze pocet kolacov bol
pocas celej hry rovnaky (bratia pocas hry
kol4ce nejedli ani nepiekli nové koldde). Pre-
toze vieme, kolko kold¢ov mal kazdy z nich
na konci, vieme zistit s kolkymi kola¢mi
hrali hru: 24 + 24 4 24 = 72.

V poslednom kole Lugo prisiel o tolko kolacov, ze Hugo a Dugo mali na konci kola
dvakrat viac koldcov ako pred tym. Pred tymto kolom teda museli mat polovicu
z 24, teda 12 kolacov a Lugo mal 72 — 12 — 12 = 48. Teraz vieme, kolko koldcov mal
kazdy z nich na konci druhého kola.

V druhom kole prehral Dugo tolko kolacov, Ze zvysni dvaja mali dvakrat viac
ako predtym. Teda na zaciatku kola mal Hugo polovicu z 12 kolacov, ¢o je 6 kolacov
a Lugo musel mat polovicu zo 48 kolacov, teda 24 kolacov. Dugo musel mat 72 —
6 — 24 = 42 kolacov.

Nasu uvahu zopakujeme este raz. Pocas prvého kola prisiel o koldce Hugo, a preto
Dugo musel mat na zaciatku prvého kola polovicu 42 kolacov, ¢o je 21 kolacov, Lugo
musel mat 24 : 2 = 12 kolacov a Hugo musel mat 72 — 12 — 21 = 39 kolacov.

Takto spétne sme sa dopracovali az k zac¢iatku hry. Odpovedou na otazku je teda,
ze Hugo mal 39, Lugo mal 12 a Dugo mal 21 kolacov.

Komentar:

To, Ze ttto lohu treba riesit odzadu (od posledného kola k prvému) vacsine z vds
napadlo a vécsina tiez uviedla spravny vysledok. Problém sa vSak casto objavil
pri vysvetlovani, ako ste k vysledku prisli, ktoré bolo ¢asto netiplné alebo celkom
chybalo.

malynar@strom.sk
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Uloha &.3:
Opravovali: Florian Hatala & Juraj Micko

y Kristina Kos$c¢ikovd, Tatiana Kerestiovd Pocet riesitelov: 91

Zadanie:

Na medzirasovej matematickej olympidde sa objavila tato tloha:

Na stvorcekovom papieri je nakresleny obdZnik s rozmermi 2 x 4, vrcholy ma v bodoch
mriezky a strany md rovnobezné so stranami papiera. Vyfarbite sturtinu jeho obsahu,
no mozete pritom vyfarbovat len celé stvorceky stvorcekovej siete. Ndjdite prdave jedno
riesenie.

Ulohu zdarne vyriesili vetci z¢astneni Skriatkovia. Pri kontrole ich vysledkov orga-
nizatori zistili, Ze ziadne dve z rieSeni nie si rovnaké a nikto nevyfarbil dva Stvorceky,
ktoré spolu susedili stranou. Zo vSetkych moznych takychto rieseni sa dokonca medzi
vysledkami objavilo kazdé z nich. Kolko skriatkov sa zicastnilo tejto olympiady?
RieSenie:

Mriezka 2x4 ma 8 policok. Vyfarbit mame Stvrtinu, teda 2 Stovréeky. Aby
nevznikli nejasnosti, v tomto rieseni budeme kreslit mriezku na sirku. Délezité je tiez
néjst, alebo zistit pocet vSetkych od seba navzdjom réznych moznosti, ako vyfarbit
uz spominant mriezku podla zadania. Pocet takych moznosti je rovnaky ako pocet
skriatkov, ktori sa stutaze zucastnili. Nizsie ponikame dva spdsoby ako sa popasovat
s takouto tlohou.

1. Sposob

Celkom jednoduché bude najprv spocitat vsetky moznosti ako vyfarbit 2 Stovrce-
ky a potom odratat tie, ktoré nevyhovuju zadaniu. Kolko je moznosti na vyfarbenie
1. stvorceka? Predsa 8. A kolko je moznosti na vyfarbenie 2. Stvorceka? Jeden
Stvorcek uz je obsadeny, vyfarbit teda mdzeme uz iba jeden zo siedmych nezafar-
benych. Pocet moznosti ako vyfarbif postupne dva stvorceky je 8 * 7 = 56. Tu
si vsak musime uvedomit, Ze nezalezi na poradi, v akom sme Stvorceky vyfarbili,
preto tento pocet musime vydelit dvomi. Pocet moznosti ako vyfarbit naraz dva
Stvorceky, pri¢om nezalez{ na poradi, v ktorom ich vyfarbujeme, je 8 x 7/2 = 28.

Teraz chceme zistit, kolko z tychto 28 moznosti je takych, kde oba stvorceky so se-
bou susedia. Hladdme teda obdlznik s rozmermi 1x2 v sieti §tvoréekov 2x4. Moze
byt umiestneny vodorovne: 1x2 alebo zvislo: 2x1. Zvislé si 4, mdze sa nachadzat
v jedom zo Styroch stipcov. Vodorovnych je tam 6, v oboch riadkoch po 3. Existuje
teda prave 10 moznosti, v ktorych 2 naraz vyfarbené stvorceky so sebou susedia. Uz
len jednoducho vypocitame pocet vyhovujicich moznosti: 28 — 10 = 18.

2. Spo6sob

Teraz to skusime tak, ze sa budeme postupne pozerat na jednotlivé Stvorceky
a ku kazdému uréime pocet vyhovujicich dvojic. Oznac¢me policka pismenami
A, B,C,D po stipcoch a Cislami 1,2 po riadkoch.

V mriezke 2x4 st 2 rozne typy policok, pre kazdy typ vypiSeme pocet vyhovujicich
dvojic.

http://malynar.strom.sk
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1. V rohoch mriezky (A1, D1, A2, D2)

Rohové policko mé 2 susedov, teda k nemu mozeme ako druhé vyfarbit 5 dalSich
policok.

2. V strede mriezky (B1,C1, B2,C?2)

Stredné policko ma 3 susedov, teda k nemu mézeme ako druhé vyfarbit 4 rozne
policka.

Rohové policka st 4, preto dostdavame 4 x 5 = 20 moznosti, kde prvé vyfarbené
policko bude v rohu. Stredné policka su 4, preto dostdvame 4 x 4 = 16 moznosti,
kde prvé vyfarbené policko bude jedno z tych strednych. Ale aj v tomto pripade
si musime uvedomit, ze sme kazdt moznost zaratali dvakrat. Opét nezalezi na poradi
vyfarbovania poli¢ok. Ak vyfarbime policko Al ako prvé a napriklad D2 ako druhé
ide o tu istt moznost vyfarbenia dvoch policok, ako keby bolo D2 vyfarbené prvé
a Al druhé, pretoze skriatkovia vyfarbuji obe naraz. Celkovy pocet vyhovujicich
moznosti bude potom (20 4+ 16)/2 = 18, pri¢om vieme, Ze zicastnenych Skriatkov
bolo rovnako vela.

Komentar:

Vela z vas tlohu riesilo vypisanim vsSetkych moznosti. Lenze prave tu nastavaju
chyby. Niekedy zabudnete nakreslif niektoré z osemnastich rieseni, niekedy nakres-
lite dané riesenie viac krat. A ¢o ak by skriatkovia dostali podobnt tlohu na mriezke
100x 1007 Tam by ste namiesto kreslenia vSetkych moznosti museli vymysliet nieco
rozumnejsie. VSimnite si, ze ani v jednom z tychto rieSeni sme nepotrebovali poznat
konkrétne moznosti, stacilo ndm vediet ich pocet. A takto sme sa celkom efektivne
vyhli chybam, ktoré st spojené s vypisovanim vsetkych moznosti.

Uloha é&.4:
Opravovali: Toma$ Babej & Tobid$ Babej

Q@Eva Krajéiovd, Hana Lucanskd, Hana Zdkovd Pocet riesitelov: 80
Zadanie:

Na mape bolo mesto, kde ulice tvorili strany Stvorcekov. 9
Kolkymi najkratsimi cestami sa d& dostat z bodu A, ktorym je
vchod do mesta, do bodu B, ktorym je kralovska véznica, ak ti- —® yi
eto cesty nesmu prechadzat zelenymi bodmi, ktorymi si oznacené i
hliadky? ® ?

A
Riesenie:

Najprv sa skisme zamysliet nad tym, akd dizku mé na-
jkratsia cesta z vchodu do véznice.

- Po chvilke hrania sa s mapou mesta lahko najdete cestu
z bodu A do bodu B, ktordA ma dizku 11 ulic (strdn
stvorcéekov). Jednou z nich je napriklad cesta na obrazku
. ‘ vlavo. Ako sa vSak presvedc¢ime, Ze neexistuje kratsia cesta?
Oznaéme si riadky a stipce mapy ¢islami.

malynar@strom.sk
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Kazda ulica spaja dva susedné stipce (vodorovn4 ulica)
alebo dva susedné riadky (zvisla ulica), a teda po prej-
deni jednej ulice zmenime svoju polohu bud o jeden ri-
adok, alebo o jeden stipec. Vsimnime si, ze véznica je
od vchodu na mape vzdialena o 5 riadkov smerom na-
hor. Takze na akejkolvek ceste, ktord vedie z bodu A do
bodu B musi byt aspon 5 roéznych ulic, ktoré prejdeme
smerom nahor.

Uvazujme rovnako, no tentoraz o stipcoch. Viznica je od vchodu vzdialens 6
stipcov smerom doprava. CiZe na kazdej ceste, ktord vedie z bodu A do bodu B,
musi byt aspon 6 roznych ulic ktoré prejdeme smerom doprava.

KedZe ziadna ulica nevedie zaroven nahor a doprava, s vSetky tieto ulice navzajom
rézne, a teda kazdé cesta z vchodu do viznice obsahuje asponn 5+ 6 = 11 ulic.

Najkratsia cesta ma teda dizku 11 ulic, a nachddzaji sa na nej len cesty prejdené
smerom nahor alebo doprava.

Kolko je najkratsich roznych ciest z A do B? KedZe do bodu B sa vieme dostat len
z bodu priamo pod nim (riadok 4, stipec 6) alebo priamo vlavo od neho (riadok 5,
Stipec 5), prechddza Iubovolna najkratsia cesta vedica do B jednym z tychto bodov.
Kedze ziadna najkratsia cesta neprechadza oboma tymito bodmi, pocet najkratsich
ciest do bodu B je dany suctom poctu najkratsich ciest do bodu priamo pod nim
a do bodu priamo nalavo od neho.

A rovnaky postup mézeme pouzit pre Iubovolny bod mapy! Ak totiz tento bod
lezi na najkratsej ceste z bodu A do bodu B, mézeme do neho prist len zdola alebo
zlava (ukdzali sme, Ze na najkratSej ceste sa pohybujeme len smerom nahor, alebo
doprava). Tym padom je pocet najkratsich ciest do tohto bodu dany stié¢tom poctu
najkratsich ciest do bodu priamo pod nim a do bodu priamo nalavo od neho.

Toto pravidlo ndm dava jednoduchy navod ako vy-

pocitat pocet najkratsich ciest z bodu A do bodu B pre
11 7| 13| 13| 24| 46| Iubovolny bod mapy. Sta¢i postupovat systematicky
zlava doprava v ramci stipcov a zdola nahor v rdmci
riadkov. Najprv vypocitame hodnoty v nultom riadku
138 6] o] 5| 1] 11| zlava doprava, potom hodnoty v 1. riadku zlava do-
prava, a tak po riadkoch pokracujeme az kym nevy-
pocitame pocet najkratsich ciest z A pre celé mesto.
o 1 1 1 1 1 1 Netreba este zabudat, ze do bodu A sa vieme dostat
préave 1 sposobom (je to zaciatok nasSej trasy) a do bodov, v ktorych st hliadky
sa mozeme dostat 0 cestami (nemozeme cez ne prejst). Teraz ndm uz ni¢ nebrani
vyplnit celd mapu.

Pocet najkratsich ciest z A do B je 105.

0 1 2 3 4 5 6

1 2 9 22 35 59| 105

1 0 6 6 0 11 22

1 2 3 4 5 6 0

http://malynar.strom.sk
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Komentér:

Toto bola tloha, ktora ukézala, ze priamociary postup systematického vypisovania
moznosti nie je vzdy to pravé orechové. Aj ti najopatrnejsi z vas sa pri vypisovani
jednotlivych moznosti pomylili. V takychto pripadoch je teda uzitoéné sa zamysliet,
¢i sa tloha nedd vyriesit inou tvahou.

Vo svojich rieseniach ste ¢asto pouzivali sebaisté tvrdenia, ktoré ste vsak nepodopreli
ziadnymi argumentami. Ak napriklad tvrdite, Ze najkratsSia cesta ma dizku 11 ulic,
je potrebné uviest aj dovod, ktorym nés presvedcite.

Uloha &.5:
Opravovali: Peto Milosovi¢ & Kubo Genci & Naty Cesdnkovd

Q@)Adam Garafa, Daniel Dzurik, Anezka Mdrtonfiovd Pocet riesitelov: 84

Zadanie:

Na ¢istinke bolo 5 skriatkov, Kubo, Juro, Zoli, Miso a Adam. Kazdy z nich mé na
hlave bud ¢ervent, alebo modru ¢iapku. Aj ked ziadny skriatok nevidi svoju ¢iapku,
ten, ktory mé ¢erventi ¢iapku, vzdy hovorf pravdu. Skriatok s modrou ¢iapkou vzdy
klame. Jednotlivi Skriatkovia povedali toto:

e Kubo: “Vidim tri modré a jednu cervenu c¢iapku.”
e Juro: “Vidim styri cervené ciapky.”

e Zoli: “Vidim jednu modru a tri ¢ervené c¢iapky.”

e Miso: “Vidim Styri modré ¢iapky.”

Zistite, aké ¢iapky mozu mat jednotlivi skriatkovia. Néjdite vSetky moznosti!
Riesenie:

Skriatkovia s ¢ervenou ¢iapkou na hlave vidia vsetky klobiiky okrem svojho éer-
veného. VSetci teda vidia presne to isté. Kedze tito skriatkovia aj hovoria pravdu,
musia aj tvrdit to isté. Ziadny zo Skriatkov ale nehovori to isté ako niektory
zo zvysnych skriatkov. Preto méa Cervenu ¢iapku nanajvys jeden zo Stvorice Kubo,
Juro, Zoli a Miso.

To zaroven znamena, ze kazdy z nich moze vidiet nanajvys jednu cervenu ¢iapku,
Adamovu (ak ju vébec ma). Juro aj Zoli tvrdia, Ze ich vidia viac, preto uréite
nehovoria pravdu a obaja maji na hlavach modré ¢iapky.

Moze mat MiSo na hlave Cervenu ¢iapku? Ak by ju mal, tak potom vSetci ostatni
maju modri a to znamend, ze klami. Pozrime sa vSak na to, ¢o vidi Kubo. Kubo
vidi 3 modré ¢iapky a 1 ¢ervenu (t4 MiSovu). Presne to vSak Kubo aj tvrdi, teda
vravi pravdu. Preco by mal potom modrid ¢iapku? Miso zjavne klamal a na hlave
ma modru éiapku.

Mohol by mat Kubo na hlave cervenu ¢iapku? Kubo zatial vidi 3 modré ¢iapky.
Tie patria Jurovi, Misovi a Zolimu. To sa zatial zhoduje s tym ¢o hovori Kubo. Na

malynar@strom.sk
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to aby mal Kubo na hlave cervent ¢iapku vsak musi vidief aj skriatka s cervenou
¢iapkou. T by mohol mat na hlave uz iba Adam. Nasli sme jedno riesenie, ktoré
vyhovuje zadaniu.

Musime uz len zvazit to ¢i mdéze mat Kubo na hlave modria ¢iapku. Ak by ju mal,
tak potom Adam musi mat modri ¢iapku (vieme, ze Juro, MiSo a Zoli maji modré
¢iapky a chceme aby Kubo nehovoril pravdu). V tomto pripade maji vSetci na hlave
modru ¢iapku a to znamena, ze vSetci klami. MiSo potom vidi 4 modré ¢iapky, no to
isté aj hovori. A ked hovori pravdu, tak potom mé mat ¢ervend ¢iapku, nie modri.
Téato moznost ndm nejako nesedi, ved nevieme dat Misovi Ziadnu ¢iapku. A to je
dovod preco Kubo nemé6ze mat modrua ciapku.

Nasli sme iba jedno riesenie tejto tlohy: Kubo a Adam maji cervent ciapku
a Juro, Miso a Zoli modru ¢iapku.

Komentar:

Niektorym z vas sa podarilo tlohu zdarne vyriesit. Zopar riesitelov vSak zabudlo na
to, Ze nieco treba aj rozpisat a objasnit, pretoze nie vzdy je vSetko jasné. Mnohi ste
z nepozornosti dospeli k dvom rieseniam. Nezabudajte, ze skiiska spravnosti nie je
niekedy na skodu!

Uloha &.6:
Opravovali: Roman Stario & Michal Pandy

Q'@QEva Krajciovd, Oszkdr Urbdn Pocet riesitelov: 77
Zadanie:

Na vecierku sa zislo niekolko ddm a panov. Kréalovské etiketa hovori o tom, ze
pan a ddma sa zdravia bozkom na ruku, ddmy objatim a pani podanim ruky. Urcte,
kolko bozkov na ruku na vecierku padlo, ked sa pozdravil kazdy s kazdym a podani
rik bolo o 8 viac nez objati.

Riesenie:

Najprv sa pozrime na to, kolko pozdravov padne medzi niekolkymi ludmi rov-
nakého pohlavia, ked sa pozdravi kazdy s kazdym (je pri tom jedno ¢i si vezmeme
ddmy alebo panov). Je jasné, Zze medzi dvomi panmi nastane jeden pozdrav. Lahko
tiez prideme na to, Ze medzi tromi panmi nastanu tri pozdravy. Ako to vsak bude pri
Styroch panoch? Tu je uz situdcia trochu naro¢nejsia. Postavme si preto tychto Sty-
roch panov do radu a povedzme prvému nech sa pozdravi vSetkym ostatnym (trom
pdnom). Teraz povedzme druhému pénovi nech sa pozdravi zvysSnym. Uvedomme
si vSak, ze pozdrav je vzajomny a kedze prvy a druhy pan sa uz pozdravili, druhy
pan sa pozdravi len zvySnym dvom (tretiemu a Stvrtému pdnovi). Na rade je treti
pan. Ten sa zdravi uz len so stvrtym. VSimnime si, ze posledny pan sa takto uz
pozdravil s kazdym. Spolu ndm tak padlo: 1+ 2+ 3 = 6 pozdravov. Co ak by sme
mali 5 panov? Uz asi tusite, ze do radu len pristavime dalsieho pana a podobnym
sposobom zistime, ze ndm padne 1 + 2 + 3 + 4 = 10 pozdravov. Jednotlivé pocty
pozdravov v nejakej skupinke panov alebo dam vieme zhrnat do tejto tabulky:

http://malynar.strom.sk
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Pocet osdb | Pocet pozdravov || PocCet os6b Pocet pozdravov
1 0 6 1+24-34-4+5=15
2 1 7 14+2+3444-5+6=21
3 1+2=3 8 14+2434+44+5+647=28
4 1+2+3=6 9 1+2+34-44-5+6+74+-8=36
5 1+243+4=10 10 1+24-34+4+54-6+74+8+9=45

Teraz musime najst také dva pocty pozdravov, ktorych rozdiel je 8. Hned vidime,
ze v moznosti kde mame 9 a 8 Tudi je rozdiel pozdravov 36 — 28 = 8, ¢o vyhovuje
zadaniu nasej tlohy. Na vecierku tak mohlo byt 9 panov a 8 dam (uvedomme si,
Ze panov je urcite viac, lebo podani rik padlo viac nez objati). Je to vSak jedina
moznost?

Vsimnime si, ze pocty pozdravov su sucty po sebe iducich ¢isel od jedna. Rozdiel
Tubovolnych dvoch bude preto tiez predstavovat sucet niekolko po sebe idtcich ¢isel.
My hladdme také dva, ktorych rozdiel je 8. Na mieste preto je otdzka: ”Akymi
vsetkymi sposobmi vieme napisat ¢islo 8, ako sicet niekolkych po sebe idtcich ¢éisel?”

Uz sme zistili, ze to vieme zapisat samotnym cislom 8. Ak by sme, ale chceli
pouzit dve ¢isla, nepodari sa ndm to. Je to preto, lebo ked si vezmeme Tubovolné
dve po sebe iduce ¢isla, jedno z nich bude parne a druhé a neparne. To, ale znameni,
Ze ich sicet je nepdrne ¢islo a teda nie 8. Vratme sa teda k nasej otdzke a skiisme to
s tromi ¢islami. Je ndm jasné, ze 1+2+3 = 6 (a teda nie 8) a dalej 24+3+4 = 9 (¢o
tiez nie je 8). Teraz si ale uvedomme, Ze ak zoberieme ITubovolné dalsie tri po sebe
iduce ¢isla, ich sucet bude urcite este vacsi ako 9 a teda urcite nebude 8. A ako to je
so Styromi po sebe iducimi ¢islami? Uz uhadnete, ze podobne plati 1+243+4 = 10,
¢o je vela a kazda dalsia takato Stvorica bude este viac. Podobne to bude aj pre
stucet 5,6,7 ... ¢isel. Dokazali sme tak, Ze existuje len jedna moznost ako dostaneme
medzi jednotlivymi rozdielmi pozdravov ¢islo 8, a to prave vtedy, ked bude panov 9
a dam 8.

Ostéava posledna cast: urcit kolko bozkov na ruku padlo. Kazdy z 9 muzov
pobozkal ruku kazdej z 8 dam. Spolu tak padlo 9 x 8 = 72 bozkov.

Komentar:

Tesi nas, ze skoro vsetci ste sa dopracovali k spravnemu vysledku. Postup, ktorym
sa vam to podarilo, ale nebol vzdy tplne spravny. Niektori dostato¢ne nepopisali
sposob, akym sa dostali k jednotlivim poc¢tom pozdravov medzi panmi alebo da-
mami, inf zas zabudli spomentt ako ziskali ¢islo 72 v odpovedi. Najcastejsou chy-
bou vsak bolo to, ze takmer vsSetci len mlcky prepokladali, ze panov je o jedna viac
ako ddm (teda, Ze 8 podani v rozdiele musi nutne vzniknit medzi dvomi po sebe
idicimi poétami pozdravov). Tentokrat ste mali Stastie, lebo tloha mala len jedno
riesenie, ¢o by sa ale stalo ako by bolo podani rik o 9 viac ako objati? Nasli by ste
tymto sposobom vSetky odpovede? Skiste si to sami :) (ndpoveda: tloha by takto
mala az 3 rieSenia).

malynar@strom.sk
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Poradie po 2. sérii zimného semestra 24. ro

MN<

n

~
Q

Poradie Meno a priezvisko Trieda Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. P CsS
1. Eva Krajc¢iova 2. A ZBel6KE 54 9 9 9 9 9 9 9 108

2. Samuel Osusky 4. A Zgen.MA 529 9 7 6 8 9 9 103

3. — 4. Adam Garafa 6. A ZKro4KE 46 9 9 9 8 9 9 0 99
Hana Zakové 6. A ZGTilBA 48 9 9 9 9 6 9 0 99

5. Jakub Skalos Prima A ZSkaBA 52 8 9 7 8 6 7 0 97

6. Matus Legat 5. ZA ZMl1adPP 4 8 9 9 - 9 9 8 96

7. Natélia Kapustova 5. ZSBadin 45 9 9 7 7 9 9 7 95

8. Zuzana Miskanova 1. OA GMudrPO 42 9 9 9 8 8 9 0 94

9. — 10. Matej Groféik 6. A ZNov2KE 43 9 9 9 6 9 8 0 93
Samuel Koribanié& 6. A ZStefHE 4 8 9 9 7 7 9 0 93

11. Filip Baltovi¢ Prima B GAlejKE 46 9 9 9 2 9 8 0 92

12. — 13. Jakub Kozik 4. A ZKomeNO 42 9 9 9 7 6 - 9 91
Lubos Bucher 5. A ZKro4KE 48 8 9 7 - 5 9 5 91

14. Martin Cabra 6. A ZStanKE 43 9 9 7 4 9 9 0 90

15. Oliver Stubna 4. A ZMarkSN 45 8 9 7 8 2 - 9 88

16. Oskar Hritz 5. B ZPoliKE 46 9 9 5 6 4 7 5 87

17. — 18. Maximilian Pandy 6. ZKuzmKE 39 8 9 9 5 9 7 0 86
Petra Simové 4. ZLiet 35 8 9 8 8 9 9 86

19. — 20. Margaréta Berecka 5. B ZKro4KE 37 7 9 7 6 7 9 7 83
Hana Lucanska 5. A ZBel6KE 43 7 9 3 9 4 7 4 83

21. — 22. Stefan Vasak 5. A ZKe30KE 41 9 9 9 1 6 4 4 82
Sophia Sabovéikova 5. B ZKro4KE 3. 8 9 7 1 7 9 7 82

23. — 25. Matus Mikolaj 5. A ZMartZA 43 9 9 7 2 1 9 2 81
Adam Morvay 5. E ZTajoSC 383.8 9 7 5 - 9 5 81

Timotej Pudelsky 5. A ZKe30KE 4 9 7 3 3 8 7 3 81

26. — 28. Daniel Dzurik 6. C ZStanKE 41 6 9 7 0 9 7 0 79
Jakub Micko Prima B GAlejKE 33 9 9 9 5 6 8 0 79

Tatiana Kerestiova 6. A ZBel6KE 35 9 9 9 2 8 7 0 79

29. Michaela Alena Minarova 6. B ZHvieLY 35 9 9 9 1 6 9 0 78

30. Roman Fusek 4. A GPalaBA 31. 8 9 7 1 6 7 9 77

31. — 32. Kristina Melicherova 5. A ZKro4KE 42 9 9 8 8 - - 76
Jaroslav Birka 6. A ZKro4KE 3839 9 6 - 7 7 0 76

33. — 34. Simona Jackova 6. A ZKro4KE 3. 7.9 9 - 6 9 0 75
Martin Filip 5. B ZKro4KE 35 7 7 7 1 6 7 6 75

35. Elena Hanusova 5. A ZKro4KE 43 9 9 7 0 0 6 0 74

36. — 37. Oszkar Urbéan 6. ZKuzmKE 27 9 9 7 7 5 9 0 73
Nikolas Prazenica 4. ZSKomj 38 6 4 4 6 5 7 7 73

38. Simona Gibalova Prima B GAlejKE 32 6 9 9 1 6 9 0 72

39. Alzbeta Szabova 5. B ZKro4KE 34 7 9 6 1 4 7 4 71

40. — 41. Chiara Lukacova 5. B ZKro4KE 32 6 7 7 1 5 8 5 70
Michal Chovancdk 5. B ZKro4KE 26 9 9 7 1 6 7 6 70

42. — 44. Klara Mackova 5. A ZABerMT 3. 7 7 9 2 1 6 2 68
Dominik Luk&¢ Prima B GAlejKE 36 9 9 2 1 8 3 0 68

Katka Saméikova 6. A ZZeliKE 42 9 7 7 1 0 2 0 68

45. — 46. Patrik Sremandk 5. B ZKro4KE 34 6 6 9 1 1 8 1 65
Kristina Kosc¢ikova 5. ZBel6KE 27 9 9 9 1 2 7 2 65

47. Claudia Ciganova 5. B ZKro4KE 29 9 9 6 1 0 8 1 63

48. — 49. Barbara Michalikova 5. B ZKro4KE 33 9 7 6 1 1 5 1 62
Alexandra Ivasenkova 5. B ZKro4KE 29 9 9 6 0 1 7 1 62

50. Viet An Nguyen Prima A ZStarKE 30 6 7 5 3 1 9 0 61

51. Sophia Horndkova Prima B GAlejKE 30 9 9 4 2 0 6 0 60
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52. Sara Soltészova Prima B GAlejKE 6 9 9 9 2 5 9 0 59

53. Lukas Kacvinsky 4. A ZFric 28 6 8 6 1 - 1 8 58

54. Martin Gubik 5. A ZKro4KE 32 9 9 7 - - - 57

55. — 59. Chiara Dudova Prima A ZStarKE 31 5 4 5 1 1 9 0 56
Anezka Méartonfiovd 6. A ZBel6KE 6 6 9 7 - 9 9 0 56

Erik Novéak 6. A ZKro4KE 32 3 - 7 - 8 6 0 56

Sara Lemeséanyi 6. A ZKro4dKE 40 7 9 0 - - - 0 56

Karol Jakubc¢ak 5. B ZKro4KE 30 8 9 3 0 0 6 0 56

60. Jakub Koza Prima GHaliL.C 27 7 6 7 1 6 1 0 55

61. Michal Lukac¢ 5. B ZKro4KE 29 8 9 7 0 1 0 O 54

62. — 64. Lukas Mikulec Prima GLi69SC 33 6 9 2 0 1 2 0 53
Filip Sasala 5. B ZKro4KE 30 6 7 0 1 2 6 1 53

Ema Lenéarthova 6. A ZSkolMG 20 9 9 5 1 0 9 0 53

65. — 66. Katarina Murinova 4. A ZNameBB 30 6 - - 8 - 8 52
Simon Peter 4. A ZTribTO 29 7 0 4 1 1 3 7 52

67. — 68. Veronika Vodic¢kova 3. C ZBel6KE o 9 9 7 7 9 9 50
Dorota Salzerova Prima B GAlejKE 8 9 9 8 - - 6 0 50

69. — 70. Matus Masrna 6. A ZKro4KE 49 - - - - - - 0 49
Pavol Lis¢insky 5. A ZKro4KE 34 8 6 1 - - - 49

71. Barbora Gburova 5. A ZKro4KE 29 6 - - 1 1 9 - 46

72. — 74. Jakub Slauka 6. A ZKro4KE 20 9 6 2 1 1 5 0 44
Milos Harmady 5. ZSaraLV 44 - - - - - - - 44

Richard Gaspierik 6. ZLiet 2. 9 9 0 1 1 3 0 44

75. — 77. Lubomir Vargovéik 5. A ZKe30KE 21 6 9 3 2 -1 43
Oliver Demjan 5. A ZKro4KE 22 9 7 5 - - - 43

Ivana Benesova 6. A ZKro4KE 286 9 0 - - - 0 43

78. Jakub Blistan 4.V ZAngeKE 0O 6 9 6 1 3 9 9 42

79. Simonka Surnakova 6. B ZMartZA 9 9 7 2 2 0 - 0 39

80. Samuel Peter 4. A ZTribTO 28 1 - 2 - - 3 3 37

81. — 82. Nina Griacova 4. A ZTajoSC 8 9 - - - - - 9 36
Bernadeta Gajdosova 6. A ZJuhoKE 19 4 3 2 1 0 7 0 36

83. — 85. Lukéas Tomdéik 5. A ZKe30KE 14 6 9 3 1 1 1 1 35
Jan Kecer 4. A ZJuhoKE 17 5 0 6 1 0 - 6 35

Patrik Hrdina Prima GHaliL.C 35 - - - - 0 35

86. Katarina Fabianova 6. A ZJuhoKE 7 7 7 0 1 1 - 0 33

87. — 88. Veronika Nemjova 5. B ZDnepKE 32 - - - - - - 32
Simona Dobosyova 5. A ZKe30KE 6 6 9 0 1 0 - 0 32

89. Karolina Vasilova 6. B ZAngeKE 26 - - - - - - 0 26

90. Aurel Jatyel 5. A ZOrJase 19 5 0 0 0 0 1 0 25

91. — 92. Simon Batkovié¢ 4. A ZJuhoKE 22 1 - - - - - 1 24
Viktéria Tarnéczyova 6. A ZStanKE 24 - - - - - - 0 24

93. — 95. Adam Varinsky 5. A ZKro4KE o 9 - 3 - - 0 - 22
Ondrej Ovcar Prima A GAlejKE 2 - - - - - - 0 22

Oliver Harvancik 6. B ZMartZA 0 9 9 2 1 0 1 0 22

96. — 98. Radoslava Nigutova 4. A ZJuhoKE 9 1 - - 0 - - 1 21
Maério Mikula 6. A ZJuhoKE 5 5 - 0 0 - 1 0 21

Lubomir Vranka 4. ZSkar 2100 - - - - - - - 21

99. — 101. Timotej Berta 5. A ZKe30KE 9 1 - - - - - - 20
Viktéria Slavikova 5. A ZBel6KE 20 - - - - - - - 20

Peter Wollner 6. B ZMartZA 0 9 7 2 1 0 1 0 20

102. — 105. Martin Nigut 6. A ZJuhoKE 19 - - - - - 0 19
Natalia Zacharova 6. ZBrancNR 7 6 - 0 - 0 6 0 19

Samuel Petréc 5. A ZKro4KE 5 4 - - - - - - 19
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Poradie Meno a priezvisko Trieda Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. P CS
Filip Salon 4. ZSKomj 7 0 0 - 0 0 1 1 19

106. — 107. Rébert Dobos 6. ZBrancNR 7 6 4 0 0 1 - 0 18
Peter Lukac 5. A ZKro4KE 8 - - - - - - - 18

108. Dominik Pjatak 6. A ZSkolMG 8 4 0 0 1 0 4 0 17

109. — 110. Diana Banackai 5. A ZKro4KE 8 - - - - - 15
Alzbeta Kobolkova 5. E ZTajoSC 5 - - - - - - - 15

111. Oliver Orosz 5. A ZKro4KE 7 6 - - 1 0 - - 14

112. Lazar Banda 5. ZSaraLV 3 - - - - - - - 13

113. — 114. Andrea Tresova 6. A ZZeliKE 2 - - - - - - 0 12
Peter Tobias Duda 4. ZLiet 2 - - - - - - - 12

115. Marianna Kordiakova 6. A ZJuhoKE mm - - - - - - 0 11

116. — 119. Erik Stach 5. B ZStefVY 0 - - - - - - - 10
Branislav Knap 5. A ZKro4KE 6 4 - - - - - - 10

David Janosik 4. ZSKom)j o - - - - - - - 10

Lukés Varga 6. ZBrancNR 4 0 0 5 0 0 1 0 10

120. Katarina Nguyen Prima B GAlejKE 6 1 0 0 0O 0O1 0 8

121. Matej Gracik 5. A ZOrJase 3 e 3

122. Arny Vilagi 4. A ZJuhoKE 0 r - - - - - 1 2
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