MAELYNAT

Cislo 5 e April 2015 Letna ¢ast 24. roénika

Ahojte!

Velka Noc a posledné prazdniny tohto skolského roku st uz za nami. Kym sa niek-
torf lyzujt, ini sa zas vyhrievaji na slnie¢ku. Ci robite to, ¢i ono, netreba zabtidat, ze
posledna séria je tu a s nou aj posledna moznost dostat sa na stustredenie. Dufame,
Ze sa vam v nej bude darit a velmi radi vas privitame aj na nasej sutazi Mamut.

vast, miblovant wdict
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Vzorové riesenia 1. série dloh Letnej Casti

Uloha é&.1:
Opravovali: Téno Groméczki & Jakub Mach & Katka Kulkovd
’{!vavetci 9-bodovi Pocet riesitelov: 76

Zadanie:
Obvod tvaru obdiznika na obrazku je tvoreny z 5 rovnako malych obdlznikov. Ob-
vod velkého obdlznika je 48 milimetrov. Aky je obvod jedného z malych obdlznikov?

RieSenie:

Venujme sa najprv jednému z malych obdlznikov a oznaéme si jeho strany. Povieme
si teda, ze kratSia strana jedného z malych obdlznikov bude mat dizku a, pri¢om t4
dlhsia strana bude mat dizku b. To bude platit v kazdom malom obdlzniku, kvoli
podmienke zo zadania, Ze st rovnaké.

Teraz sa mozeme vratit k velkému obdlzniku. Kratsia strana tohto obdiznika je
rovnakd ako dlhsia strana mensieho obdlznika, ktort sme si oznaéili b. V strednej
Zasti tohto obdlznika st na sebe poskladané tri malé obdlzniky tak, ze sucet dizok ich
kratsich strdn sa rovna kratSej strane velkého obdlznika, o ktorej sme pred chvilou
zistili, Ze sa rovna dizke b. Z toho dostdvame vztah: b = 3a, teda dlhsia strana
malého obdlznika je trojnasobkom jeho kratdej strany.

Obvod celého velkého obdiznika je vlastne stétom Styroch dlhsich a §tyroch kratsich
stran jedného malého obdlznika. Ked to spojime s predchadzajtcim zistenim dozvieme
sa, ze obvod velkého obdlZnika je rovny suétu 4a + 4b = 4a + 12a = 16a, teda Sest-
nastnasobku kratsej strany malého obdfinika, ktorej dizku vieme vypocitat ako ob-
vod predeleny Sestndstimi. To je 48 : 16 = 3 milimetrov.

Teraz vieme vypoéitat aj dizku dlhsej strany malého obdlznika, pretoze t4 je rovna
trojnasobku dizky tej kratsej, teda 9 mm a ked uz pozname dizky stran obdiZnika,
vieme aj vypocitat jeho obvod ako: 3 + 9 + 3 4+ 9 = 24 milimetrov.

Iné riesenie:
Najprv si ozna¢me vsetky dlzky stran rovnako ako v predchadzajicom rieseni.

Teraz si vyjadrime obvod velkého obdlZnika pomocou dizok stran malého obdiznika.
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Vsimnime si, Ze je to vlastne stcet Styroch dlhsich strdn malého obdlZnika a Sty-
roch kratsich stran malého obdiZnika, teda 4a + 4b. Ak si teraz vyjadrime obvod
malého obdlznika, zistime Ze je to 2a+ 2b, teda stcet dvoch kratsich a dvoch dlhsich
strdn malého obdlznika. To je presne polovica z obvodu velkého obdlznika, preto je
odpoved 48 : 2 = 24 milimetrov.

Komentar:

Prijemne nas prekvapilo, aké réznorodé vase riesenia boli. Nasli ste viacero
roznych spésobov, ako ukazat vztahy, ktoré boli na vyriesenie tilohy potrebné. Naj-
vacsim problémom vsak bolo nedostato¢né vysvetlenie - ¢ast riesenia chybala alebo
nebolo vobec vysvetlené, preco to, s ¢im chcete dalej pocitat, naozaj plati. Pri
pisani rieSenia vam odporicame nespoliehat sa na to, zZe je nieco samozrejmé alebo
ocCividné.

Uloha &.2:
Opravovali: Roman Stano & Zoli Hanesz

qPRichard Vodicka Pocet riesitelov: 69

Zadanie:

Cislo 3 je kocka, ktorej plast je nakresleny na obrazku. Téato kocka sa kottila po
planiku (za¢ina na policku so Sipkou), pri¢om sa ¢isla na jej strandch odtlicaji na
podlahu. Aky je maximélny a miniméalny sucet otlacenych Cisel?

Riesenie:

Na prvé policko planiku méze byt kocka polozena jednou zo 6 stien. Kedze kazdé
stena susedi so 4 dalsimi stenami, st 4 sposoby ako sa méze pretocit na druhé policko.
Potom je jej pohyb uz jasne dany planikom. To déva dokopy 4 - 6 = 24 moznosti,
pre ktoré spocitame stucty otlacenych ¢isel a ndjdeme minimum a maximum. Toto
rieSenie je sice spravne, no velmi zdlhavé a pracné.

Omoho jednoduchsie je pracovat s kockou vSeobecne. Prvym krokom je zostavenie
kocky podla daného plésta. Po chvili zistime, ze ¢islo 2 je na kocke oproti éislu 8§,
¢islo 3 je oproti ¢islu 7 a ¢islo 5 je oproti ¢islu 9. Kotulajme kocku po planiku
a oznacujme jednotlivé policka pismenami, podla otlaceného cisla.

malynar@strom.sk
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A
B
C|D

Vsimnime, Ze na prvom (A) a piatom (A) policku sa otlacia rovnaké ¢isla, podobne
aj na trefom (C') a siedmom (C) a tiez druhom (B) a piatom (B). Za zmienku tiez
stoji, Ze na Stvrtom (D) a 6smom policku (F) sa otlacia protilahlé ¢isla. Kazdé
z Cisel A, B, C, D, E je pritom rozne. Celkovy sucet otlacenych ¢isel potom vieme
napisat ako A+ B+C+ D+ A+ B+C+E, teda 2A4+2B+2C+ D+ E. Hladajme
najprv maximum tohto sictu. Rozoberme tri moznosti podla toho, ktora z dvojic
protilahlych cisel sa otlaci na policka D, E:

1.) Nech sa na polickach D, E v nejakom poradi nachadzaji ¢isla 2 a 8 (kedze
hladdme stcet, je ndm zatial jedno v akom). Potom hladdme maximédlnu mozni
hodnotu 24 4+ 2B + 2C + 2 + 8, kde ¢islam A, B, C priradime nejaké tri rdzne
zo zvysnych ¢isel - 3, 5, 7, 9. Je jasné, ze nas sucet mé najvyssiu mozni hodnotu
prave vtedy, ked mé A + B + C najvyssiu mozni hodnotu, ¢o je prave vtedy, ked
za A, B, C zvolime ¢isla 9, 7 a 5 (v nejakom poradi). V takom pripade m4 nas stcet
maximéalnu hodnotu: 2-9+2-7+2-54+24+8=184144+10+2+ 8 =52.

2.) Nech sa na polickach D, E v nejakom poradi nachddzaji ¢isla 3 a 7. Tentokrat
budeme A, B, C hladat medzi ¢islami 2, 5, 8, 9. Podobne ako v 1.) ndjdeme najvacsi
mozny sucet pre tito moznost ako: 2-9+2-8+4+2-54+3+ 7 = 54.

3.) Nech sa na polickach D, E v nejakom poradi nachadzaju ¢isla 5 a 9. Tentokrat
budeme A, B, C hladat medzi ¢islami 2, 3,7,8. Podobne ako v 1.) a v 2.) ndjdeme
najvacsi mozny siucet pre tito moznost ako: 2-8+2-7+2-34 549 = 50.

Vyzerd to tak, ze teoretické maximum suctu je 54, ale pozor! Pri vyberani ¢isel
do maximélneho stc¢tu A + B + C sme nevyuzivali ich vzdjomni polohu na kocke.
Musime teda este zistit ¢i skutocne existuje takd poloha a kotilanie kocky, ktoré
otlaci stucet 54. Lahko prideme na to, Ze nam staci postavit kocku napr. tak, aby
sa na prvé policko otlacilo ¢islo 9 a na druhé ¢éislo 8 (zvySok cesty uz je jednoznaéne
dany). Ukézali sme teda, Ze existuje postavenie kocky, pri ktorom sa na planik otlaci
stcet 54 a zaroven, ze ziaden vAcCSI sucet otlacif nevieme.

Minimum budeme hladat len s tym rodzielom, ze do stc¢tu A, B, C' budeme
vyberat ¢isla tak aby sme dostali najmensi mozny stcet. Znova pritom rozoberieme
tri pripady:

1.) Nech sa na polickach D, E v nejakom poradi nachddzaja ¢isla 2 a 8. Potom

> 0O
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musime za A, B, C zvolit ¢o najmensie ¢isla zo zvysnych — 3, 5, 7, 9, lebo préave
vtedy bude celkovy sucet najmensi. Minimum m4 v tomto pripade hodnotu: 2-(3+
7+5)+ (2+8) =40.

2.) Nech sa na polickach D, E v nejakom poradi nachadzaju ¢isla 3 a 7. Znovu
hladdme najmensie ¢isla spomedzi 2, 5,8,9. Podobne ako v 1.) zistime, Ze minimum
mé v tomto pripade hodnotu: 2- (2454 8) + (3+ 7) = 40.

3.) Nech sa na polickach D, E v nejakom poradi nachddzaju ¢isla 5 a 9. Znovu
hladdme najmensie ¢isla spomedzi 2, 3, 7, 8. Podobne ako v 1.) a 2.) zistime, Ze
minimum mé v tomto pripade hodnotu: 2- (2+3+7)+ (5+9) =38

Vyzera to tak, ze teoretické minimum sic¢tu je 38, no podobne ako pri maxime,
musime aj tu zistit, ¢i je skutone mozné ho dosiahnut. Ak kocku umiestime tak
aby sa na prvé policko otlacilo ¢islo 3 a na druhé ¢islo 2, zistime, ze vzniknuty stcet
je prave 38. Opét sme tak nasli hodnotu, pre ktorid sme dokézali, Ze naozaj existuje
a ziadna mensSia nie je.

Ked to zhrnieme, maximalny mozny stcet je 54 a minimalny 38.

Komentar:

Mnohf riesitelia sa dostali k spravnemu vysledku. Niektori rovnakym postupom
ako v nasom rieseni, ini vypisanim vsetkych moznosti, no nasli sa aj taki ¢o ho len
uhadli alebo tipli. Vysledok vsak nie je vSetko a body ste stracali najméa na tom, ze
ste nevysvetlili svoj postup, alebo ste v nom pouzivali nejaké tvrdenia bez dokazu.
O nieco zavaznejsou chybou bolo rozobratie len niektorych pripadov polozenia kocky
na prvé policko planiku. Ak sa rozhodnete riesit tilohu tak, Ze vypisujete moznosti,
dajte si zdlezat na tom, aby boli naozaj vsetky. Inak je podobny postup nedplny
a teda nespravny.

Uloha &.3:
Opravovali: Floro Hatala & Naty Cesdnkovd

¥ Matis Legdt, Chiara Lukdcovd Pocet riesitelov: 71

Zadanie:

Turnaj v hrani piskvoriek sa hra tak, ze proti sebe vzdy hraji dvaja hraci a hraju
na “tri vitazné partie” (hra¢, ktory ako prvy vyhrd dokopy tri partie zvitazil nad
svojim protivnikom). V prvom kole turnaja mame 16 hracov, ktori hraji vo dvo-
jiciach proti sebe. Z kazdej dvojice vitaz postupuje do dalSieho kola. V druhom
kole teda hra 8 hriacov. V trefom kole hraju styria hraci a v posledom kole proti
sebe hraju dvaja najlepsi, z ktorych vitaz sa stal vitazom turnaja. Do ktorych kol
sa mohol dostat hrac, ktory dokopy prehral 5 partii? Do ktorych kol sa mohol dostat
hrac, ktory dokopy vyhral 7 partii? Aky je najvacsi a najmensi mozny pocet partii,
ktory mohol odohrat vitaz turnaja?

Riesenie:
Jednym z tcastnikov turnaja bol napriklad aj Fero. V momente ked Fero, alebo jeho
protivnik vyhra prave 3 partie kolo konci, preto kazdé kolo nie len pre Fera muselo

malynar@strom.sk
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skoncit jednym z tychto pripadov:

vyhry || 33|30 | 1]2
prehry || 0| 1|2 |3 |3 |3

To znamend, zZe najvacsi mozny pocet vyhier alebo prehier v jednom kole je tri,
no jeden z hracov potom musi vypadnut z celého turnaja.

Do ktorygch kol sa mohol dostat hrdac, ktory dokopy prehral 5 partii?

Tento hrac¢ nemohol vypadniut uz v prvom kole. Prec¢o? Lebo by prehral na celom
turnaji iba 3-krat. Zadanie vsak hovori, ze prehral 5-krat. Nech sa stalo ¢okolvek
tento hrac sa dostal aspon do druhého kola. Mohol by vypadnit v druhom kole?
Ak v prvom kole vyhral 3-krat a 2-krat prehral mal by na konte uz 2 prehry. Potom
by v druhom kole prehral 3-krat, vypadol by z turnaja a mal by na konte prave 5
prehier. Taktiez by mohol vypadnut v tretom kole ak by jeho kold dopadli napriklad
takto: 3V : 0P, 3V : 2P, 2V : 3P

Vypadnutie vo stvrtom kole by vyzeralo: 3V : 0P, 3V : 0P, 3V : 2P, 2V : 3P
Takto mohol cely turnaj vyhrat: 3V : 0P, 3V : 1P, 3V : 2P, 3V : 2P

Do ktorych kol sa mohol dostat hrac, ktory dokopy vyhral 7 partii?

7 tabulky vidime, Ze bud hrac¢ v kole vyhral 3-krat alebo vypadol. Ak hra¢ vyhral
na turnaji 7-krat tak musel vyhrat prvé aj druhé kolo ¢im dokopy ziskal uz 6 vyhier.
Tento hra¢ podla zadania mohol ziskat uz len 1 vyhru a preto vypadol v tretom
kole, ktoré muselo skoncit ako 1V : 3P.

Akjy je najvdcsi a najmensi mozny pocet partii, ktory mohol odohrat vitaz turnaja?
Vitaz celého turnaju musel vyhrat vSetky styri kold. Najmenej hier by si zahral
ak sa mu cely turnaj podarilo vyhrat bez jedinej prehranej partie. Na vyhru v jednom
kole by potreboval 3 partie. Turnaj ma 4 kold a preto najmensi pocet partii vitaza
mohol byt 12 partii. Najviac hier mohol odohrat tak, ze v kazdom zo Styroch kol
vyhral 3 a prehral 2 partie. Vyhrat viac partii uz nemohol, lebo po vyhrati 3 partii
automaticky postipi do dalsieho kola a prehrat 3 partie nemohol, lebo by vypadol
z turnaja. 4 kola po 5 partii je 20 odohranych partii na turnaji.

Komentér:

Vicsina riesitelov pochopila prvi otazku tak, ako bola vysvetlend vo vzorovom
rieSeni. Otézku bolo mozné pochopit aj tak, ze ak sa hrac¢, ¢o prehral 5 partii mohol
dostat do 4. kola, tak tento hra¢ musel hrat vo vsetkych kolach, aby postupil az
do findle. Takéto vysvetlenie sme nebrali ako chybu, ak bol postup riesenia spravne
vysvetleny.

Obcas ste vsak prespekulovali odpoved na druhi otdzku. Odpoved typu: Mohol
by postupit maximalne do 3. kola. déva priestor na to, aby tento hra¢ vypadol
napriklad aj v prvom kole. Hrac¢ so siedmimi vyhrami postipil prave do 3. kola,
kam sa dostal tak, ze vyhral prvé i druhé kolo.

http://malynar.strom.sk
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Uloha &.4:
Opravovali: Monika Zlaczka & Juraj Micko
WEma Cernickd, Timotej Pudelsky, Eva Krajciovd Pocet riesitelov: 76
Zadanie:
Zo svedkov Adama, Borisa, Cecilie a Daniela kazdy jeden bud vzdy klame, alebo
vzdy hovori pravdu. Adam povedal: “Cecilia hovor{ pravdu.” Boris povedal: “Adam
klame.” Cecilia povedala: “Ja hovorim pravdu.” Daniel povedal: “Aspon dvaja z nas
klamu.” Ktori svedkovia hovoria pravdu a ktori klama?
Riesenie:

Pozrime sa napriklad na vyroky Adama a rozoberme vsetky jeho moznosti. Teda,
takéto moznosti si len dve: bud hovori pravdu alebo klame.

1. Predpokladajme, ze Adam hovori pravdu. Z jeho vyroku vyplyva, Ze aj Cecilia
hovori pravdu. Boris klame, lebo jeho vyrok ,Adam klame® je nepravdivy.
Teraz prichddza na rad Daniel.

a. Ak by Daniel hovoril pravdu, znamenalo by to, ze dvaja z nich klamu.
Lenze klame iba Boris, ostatni hovoria pravdu.

b. Ak by Daniel klamal, z jeho vyroku potom vyplyva, ze najviac jeden
z nich klame. Lenze v tomto pripade klamt uz dvaja: Boris a Daniel,
takze Danielov vyrok je pravdivy.

Tu sme dosli k sporu, ani jedna z moznosti neprichadza do tvahy.

2. Predpokladajme, ze Adam klame. Z jeho vyroku potom vyplyva, ze aj Cecilia
klame, pricom jej vyrok je bez sporu. Borisov vyrok je pravdivy, teda Boris
hovori pravdu. Zo svedkov uz klami dvaja (Adam a Cecilia). Takze bez
ohladu na to, ¢i Daniel bude klamat alebo hovorit pravdu, jeho vyrok bude
stale pravdivy, preto musi hovorit pravdu. Po dodatoénom overeni zistime, ze
toto je jedna moznost.

Presli sme naozaj vSetkymi moznostami - Adam hovori pravdu alebo klame. To, ¢i
klamu ostatni, sa odvijalo od predpokladu s Adamom.

Uloha mé len jedno riesenie: Adam a Cecilia klamii, Boris a Daniel hovoria pravdu.
Komentar:

Sposobov, ako spravne dbjst k vysledku, je mnoho. Bolo na vas, ktory si vyberiete.
Vicsina z vas si vSimla niektoré pevné vztahy medzi svedkami. Napriklad to, ze
Adam ma pravdu prave vtedy, ked Boris klame. Tiez plati, ze Adam a Cecilia bud
klami, alebo obaja hovoria pravdu. Najcastejsie chyby ste vSak robili v tom, zZe ste
nepokryli vsetky situdcie a pripad, ktory by mohol nastat, ste nepreskimali.
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Uloha é&.5:
Opravovali: Lucia Cabrovd & Kubo Genci

Q@Martz'n Cabra Pocet riesitelov: 68

Zadanie:

Sachového turnaja sa ztGéastnili Styria stitaziaci. V turnaji si zahral kazdy z nich
s kazdym stperom prave raz. Vitaz partie dostal 2 body, pri remize obaja hraci
dostali po jednom bode a za prehru bolo 0 bodov. Ked sa Albert pozrel na vysledné
poradie zapamital si z neho toto: Ziadni dvaja hra¢i nemali rovnako vela bodov.
Najviac bodov mala Katka, druhy bol Hugo, tretia bola Alzbeta a posledny bol
Samo. Samo nemal 0 bodov. Kolko bodov mal ktory sutaziaci? Najdite vsSetky
moznosti.

Riesenie:

Najprv si musime uvedomit, ze v kazdej partii sa rozdali 2 body, bez ohladu na
to, ako partia dopadla. Kolko partii sa pocas turnaja odohralo? Bolo ich 6. To
znamend, ze na konci turnaja mali vSetci dokopy 12 bodov. Jeden hra¢ mohol ziskat
maximaélne 6 bodov, pretoze kazdy hral proti trom stiperom.

Alzbeta mohla ziskat 2 body, Hugo 3 body a Katka ziskala 4 body. V tomto pripade
je sucet bodov 10. Turnaj samozrejme takto dopadnit nemohol, no vieme povedat
aj to, ze Katka mala asponi 5 bodov (to znamend, Ze mala 5 alebo 6 bodov).

Mohol mat Samo 2 body? Ak by ich mal tak Alzbeta mala aspon 3 body, Hugo
aspon 4 body a Katka aspon 5 bodov. V tomto pripade je stcet bodov 14. Kedze
je to viac ako 12 tak vieme povedat, Ze Samo urcite nemohol mat 2 body. A ked
nemohol mat 2 body tak ich nemohol maf ani viac.

Vieme, ze Alzbeta mé aspon 2 body. Méze vSak mat 3 body? Ak by ich mala tak
turnaj dopadne takto: Samo méa 1 bod, Alzbeta ma 3 body, Hugo m4 aspon 4 body
a Katka mé aspon 5 bodov. Ked sé¢itame tieto hodnoty dostaneme stcet 13. Kedze
je to viac ako 12 tak vieme, ze Alzbeta nemohla mat 3 alebo viac bodov.

Vieme, Ze Samo méa 1 bod, Alzbeta ma 2 body a Katka ma 6 alebo 5 bodov.
Podme teraz zistit ako mohol turnaj dopadniut. Povedzme, ze Katka mala 6 bodov.
Potom Hugo musel mat 12 — (6 + 2 4+ 1) = 3 body. Vieme kolko bodov mal kto,
no mohol turnaj naozaj takto dopadnit? Turnaj takto dopadol napriklad vtedy
ak Katka vyhrala vSetky partie, ktoré hrala, Hugo vyhral partiu s Alzbetou a remi-
zoval so Samom a Alzbeta porazila Sama. Mame teda prvé rieSenie.

Teraz si vSak povedzme, Ze Katka mala 5 bodov. Potom mal Hugo 12— (5+2+1) =
4 body. Ako mohli jednotlivé partie vyzerat v tomto pripade? Katka vyhrala nad
Hugom a Alzbetou a remizovala so Samom, Hugo vyhral nad Alzbetou aj Samom
a Alzbeta porazila Sama. Mame teda druhé riesenie.

Kedze Katka nemo6ze mat iny pocet bodov, tak iné riesenie existovat nebude. To
znamend, ze existuju dve moznosti, ako mohol turnaj skoncit.
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Komentér:
Mnohi ste prisli na obe riesenia, no ¢asto vam chybal nejaky podstatny krok

v premyslani. Taktiez sa stavalo, Ze ste si povedali, ze zapasy dopadli prave takto

a preto mame iba tieto riesenia. Tymto spésobom ste vsak nepresli vSetky moznosti

toho, ako mohol turnaj dopadniit a neukéazali ste, ze iné riesenia uz naozaj nie su.

Uloha ¢&.6:

Opravovali: Peto Milosovi¢ & Tobids Babej

Q@?Eva Krajciovd Pocet riesitelov: 76

Zadanie:

6 miest je spojenych hyper-busovymi spojmi
(podla obrézka). Hyper-bus ide z mesta A naspét
do A a po ceste navstivi kazdé iné mesto préve
raz. Kolko réznych ciest hyper-busu existuje? Ktora
z ciest je najlacnejsia? (ceny listkov na jednotlivych
tsekov st v tabulke v korundch)

AaB | BaC |CaD | DaFE | FaF | FaA|BaD | BaF |CaFE | CalF

4 3 4 4 3 4 5 3 2 2

Riesenie:

Dvojicu velkych tlacenych pismen XY budeme v nasledujicom texte chapat ako tisek
z mesta X do mesta Y.

Hyper-bus prejde pocas svojej cesty kazdy tisek najviac raz. Ak by to tak nebolo,
nesplnil by podmienku, ze kazdé mesto bolo navstivené prave raz. Z toho istého
doévodu plati aj to, Ze ak sa z nejakého mesta (okrem A) vyddme ktorymkolvek
tsekom prec, zvysné tseky vediice z tohoto mesta uz v tejto ceste nemozeme pouzit.

Zaciatok mame dany, mesto A, a z neho vedd len AB a AF. Ak sa vydame
ktorymkolvek z nich, navrat bude mozny uz len tym druhym.

Vsetky cesty, ktoré pojdu najprv cez AB, sa budi musiet vratit cez FA. Ak sa po
tychto cestach vyddme opacénym smerom, dostaneme vsetky cesty zac¢inajiuce AF
a konciace BA.

Stac¢i sa nam pozriet na jeden z tychto pripadov.

7Z AB je mozné ist na BF, BC a BD. Usek BF pouzit nemdzeme, pretoze
potom by sme nemali ako prejst mesta C, E, D a vratit sa do A bez toho, aby sme
niektorym tsekom presli dvakrat.

Z AB sa teda vieme vydat len na BC alebo BD. Z BC potom dalej musime
pokracovat na CD, pretoze inak by sme uz toto mesto nemali ako navstivit. Zvysok
cesty je uz potom jasne dany.

Prvou cestou je AB— BC —CD — DE — EF — FA.

malynar@strom.sk
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Ak pdjdeme z AB do BD, mdzeme pokracovat bud cez DE alebo DC. Obe
z moznosti ndm potom uz uréia zvysok cesty.

Dostaneme cesty AB— BD — DC —CE - FEF —FAaAB—-BD —-DE - EC —
CF — FA.

Ako sme uz povedali, tak prejdenim néjdenych ciest v opacnom smere ziskame
vsetky zvysné cesty: AF—FE—ED—-DC—-CB—BA, AF—FE-FEC—-CD—-DB—-BA
a A — FC —CFE — ED — DB — BA. Vsetkych ciest je spolu 6.

Ostéava nam ich ohodnotit podla tabulky. Najlacnej$imi bude dvojica AB — BD —
DC —-CE—-FEF —-FAaAF — FC - CFE — ED — DB — BA, ktoré obe stoja 21
kortin. Zvysné cesty stoja vsetky 22 korun.

Komentar:

To, ze ste nasli vSetky cesty, treba aspon nejako vysvetlit. Tiez je vhodné maft
v hladani ciest aspon naznak systému, obyc¢ajnym hladanim totiz neviete zarucit, ze
niektoré z ciest nevynechate. A vzdy si treba ddvat pozor na znenie zadania, aby
ste ndhodou nepovazovali za vhodnt odpoved aj cestu AB — BF — FA.

Poradie po 1. sérii letného semestra 24. rocnika

Poradie Meno a priezvisko Trieda Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. P CS
1. — 7. Matus Masrna 6. A ZKro4KE 0O 9 9 9 9 9 9 0 54
Filip Baltovi¢ Prima B GAlejKE 0O 9 9 9 9 9 9 0 54

Timotej Pudelsky 5. A ZKe30KE 0O 9 9 9 9 9 9 9 54

Samuel Osusky 4. A Zgen.MA 0O 9 9 9 9 5 9 9 54

Eva Krajciova 2. A ZBel6KE 0O 9 9 9 9 9 9 9 54

Martin Cabra 6. ZStanKE 0O 9 9 9 9 9 9 0 54

Richard Vodicka 3. C ZBel6KE 0O 9 9 9 9 9 9 9 54

8. — 10. Kristina Melicherova 5. A ZKro4KE 0 9 8 - 9 9 9 8 52
Natalia Kapustova 5. ZSBadin 0O 9 9 8 9 9 7 8 52

Matus Legat 5. ZA ZMladPP 0O 9 9 9 9 8 - 8 52

11. Oszkar Urbéan 6. ZKuzmKE 0O 9 6 9 9 9 9 0 51

12. — 14. Oskar Hritz 5. B ZPoliKE 0O 6 7 9 9 9 8 7 49
Jakub Kozik 4. A ZKomeNO 0O 9 9 6 9 6 7 9 49
Margaréta Berecka 5. B ZKro4KE 0O 9 9 9 8 1 7 7 49

15. — 17. Jakub Micko 6. A ZKro4KE 0O 9 7 9 9 5 9 0 48
Filip Kuchta 4. A ZZnievBA 0O 8 7 8 9 4 7 9 48

Matas Mikolaj 5. A ZMartZA 0O 9 9 9 6 3 9 6 48

18. — 22. Matej Grofcik 6. A ZNov2KE 0O 9 9 8 4 8 9 0 47
Zuzana Miskanova 1. OA GMudrPO 0 9 7 9 9 4 9 0 47

Alzbeta Szabova 5. B ZKro4KE 0O 9 4 8 9 7 T T 47

Barbara Michalikova 5. B ZKro4KE 0 9 9 6 9 3 8 6 47

Samuel Koribanié 6. A ZStefHE 0O 9 9 9 9 4 7 0 47

23. — 26. Ema Lendrthova 6. A ZSkolMG 0O 9 2 9 9 8 9 0 46
Nikolas Prazenica 4. ZSKom)j 0 4 9 9 9 3 6 9 46

Sophia Sabovc¢ikova 5. B ZKro4dKE 0 9 6 9 9 4 7 6 46

Stefan Vasak 5. A ZKe30KE 0O 4 9 9 6 7 9 6 46

27. — 29. Hana Z&ikova 6. A ZGTilBA o 9 6 7 7 7T 9 0 45
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Poradie Meno a priezvisko Trieda Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. P CS
Jakub Blistan 4. V ZAngeKE o 9 9 7 - 4 7 9 45

Veronika Vodickova 3. C ZBel6KE o 9 - 9 9 - 9 9 45

30. Ema Cernicka 5. B ZBrusKE 0 9 5 9 9 2 7 5 44

31. Patrik Sremanak 5. B ZKro4KE 0O 6 7 7 9 1 8 6 43

32. — 33. Sira Soltészova Prima B GAlejKE 0O 9 9 9 6 2 7 0 42
Maximilian Pandy 6. ZKuzmKE 0 9 2 9 9 4 9 0 42

34. — 37. Michaela Alena Minédrova 6. B ZHvieLY 0O 9 3 9 5 6 9 0 41
Klara Mackova 5. A ZABerMT 0O 4 7 9 8 2 9 4 41

Simona Gibalova Prima B GAlejKE 0O 4 6 9 9 8 5 0 41

Claudia Ciganova 5. B ZKro4dKE 0O 9 8 9 9 3 3 3 41

38. —41. Jakub Kulka 5. ZSDrienov 0O 9 3 5 9 4 9 4 40
Erik Nagy 4. A ZZnievBA 0O 6 4 8 4 3 9 9 40

Ela Balazova 6. B ZHvieLY 0O 9 3 8 5 6 9 0 40

Ema Baldzova 6. B ZHvieLY 0O 9 3 8 5 6 9 0 40

42. Michal Chovanc¢dk 5. B ZKro4KE 0O 9 4 7 6 4 8 4 38

43. — 44. Oliver Demjan 5. A ZKro4KE o 9 - 8 5 4 7 4 37
Katka Samcikova 6. A ZZeliKE o 9 - 8 9 4 7 0 37

45. — 46. Ema Bujnakova 5. A ZStarKE 0O 4 5 7 7 2 9 4 36
Roman Fusek 4. A GPalaBA 0 4 3 8 7 4 5 8 36

47. Lea Valachyova 4. A ZZnievBA o 7 9 4 3 3 2 9 35

48. — 52. Michal Lukaé 5. B ZKro4KE 0 1 8 5 5 4 7 4 33
Peter Tobias Duda 4. ZLiet 0 6 9 3 2 3 3 9 33

Martin Gubik 5. A ZKro4KE o 9 9 - 6 - 9 - 33

Emma Marcékova 5. A ZStarKE o 8 1 6 4 3 9 3 33

Sophia Hornakova Prima B GAlejKE 0 9 9 4 3 1 7 0 33

53. — 55. Samuel Randa 6. B ZMartZA 0O 9 9 8 1 3 1 0 31
Filip Sasala 5. B ZKro4KE o 9 2 3 5 4 7 3 31

Peter Zatroch 4. A ZZnievBA 0 7 2 3 4 3 7 7 31

56. — 57. Alexandra Ivasenkova 5. B ZKro4KE 0 5 2 3 9 3 7 3 30
Dominika Bridova 4. A ZZnievBA 0 4 2 1 5 5 7 7 30

58. Richard Martoncik 5. A ZZnievBA 0O 9 2 7 4 3 3 3 29

59. Martin Nigut 6. A ZJuhoKE o 7 2 4 7 - 7 0 27

60. Lubomir Vargovcik 5. A ZKe30KE 0 6 2 4 8 4 - 2 26

61. — 62. Karol Jakubcak 5. B ZKro4KE 0O 4 1 3 9 6 1 1 24
Peter Sluka 5. A ZMartZA 0O 9 1 4 6 3 1 1 24

63. Arny Vilagi 4. A ZJuhoKE 0 - - - 8 - 7 8 23

64. Chiara Lukacova 5. B ZKro4KE o 3 2 9 8 - - - 22

65. Simon Batkovié¢ 4. A ZJuhoKE o - - - 7 - 7 7 21

66. Alexandra Barcikova 5. A ZMartZA 0 4 0 8 2 2 2 2 20

67. — 68. Adam Varinsky 5. A ZKro4KE o 9 - - 8 2 - - 19
Lukas Mikulec Prima GLi69SC 0O 9 1 4 2 3 - 0 19

69. — 71. Jan Kecer 4. A ZJuhoKE o 6 3 - - - 3 6 18
Maério Mikula 6. A ZJuhoKE o 4 - - 5 2 7 0 18

Nina Griacova 4. A ZTajoSC 0 9 - - - - - 9 18

72. Elena Hanusova 5. A ZKro4KE 0 1 6 1 0 2 6 1 17

73. Simona Dobosyova 5. A ZKe30KE 0O 3 2 8 0 3 - 0 16

74. Radoslava Nigutova 4. A ZJuhoKE 0 -7 - - 1 7 15

75. Simon Soska 5. A ZMartZA 0 4 1 1 5 - 1 1 13

76. — 77. Samuel Peter 4. A ZTribTO 0O 4 1 1 1 0 1 4 12
Simon Peter 4. A ZTribTO o 2 1 1 2 1 3 3 12

78. Katarina Fabianova 6. A ZJuhoKE 0o 2 2 4 3 - - 0 11

79. Filip Deméacek 5. A ZZnievBA 0 1 -1 4 - 3 - 9

80. — 83. Peter Lukic 5. A ZKro4KE 0 - - - - -7
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Poradie Meno a priezvisko Trieda Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. P CS

Pavol Lisc¢insky 5. A ZKro4KE 0 - - - 7 7

Barbora Gbirova 5. A ZKro4KE 0 - - -7 - 7

Oliver Orosz 5. A ZKro4KE 0 - - -7 - 7

84. Katarina Nguyen Prima B GAlejKE 0 - - - 4 0 1 0 5

85. — 86. Marianna Kordiakova 6. A ZJuhoKE 0 - - - - - 0 O
Daniela Béresova 5. A ZStanKE 0 - - - - -0
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