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Ahojte!

Zima uz vystréila svoje rozky a Vianoce ndm uz klopd na dvere. Ak sa uz tesite
na Vianoce a neviete sa dockat darcekov, tak Vam teraz jeden predviano¢ny posielame.
Dozviete sa spravne riesenia a poradie, ako ste sa umiestnili. Ostava uz iba vychut-
nat si sviatky a najlepsi z Vas sa uz teraz mézu tesif na zimné stistredenie. Prajeme
Vam Stastné a Veselé a vidime sa pri dalsej sérii.

Vasi milovani vedici MALYNATRa

Vzorové riesenia 2. série uloh zimného semestra

1 opravovali Viki Brezinova, Vrato Madac¢ _

— — 144 riesent
najkrajsie riesenia: vsetky 9-bodové rieSenia

Zadanie
Bonie méa tri nddoby s objemami postupne 21, 71 a 101. Najvécsia nddoba je plna
vody. Jeho tlohou je rozhodniit, ktoré z objemov 11, 21, ..., 81, 91 dokéze pre-

lievanim ziskat prave v jednej z nddob. Vodu neméze rozlievat mimo nddob. Nadoby
nemaju ziadne rysky ani dieliky — prelievat vie len objemy, ktoré je schopny urcit
rozdielmi medzi nddobami. Ktoré z objemov 11, 21, ..., 81, 91 dokaze Bonie ziskat?

Riesenie

Najprv vysktsame preliat vodu do niektorej z mensich nddob. Ak nalejeme vodu len
do 2-litrovej nadoby, ziskame objem 21 a tiez objem 81, ktory ndm zostal vo velkej
nadobe. Ak nalejeme vodu len do 7-litrovej nddoby, ziskame objem 71 a aj objem
31, ktory nam zostal vo velkej nddobe. Ak nalejeme vodu do oboch mensich nadob,
tak vo velkej nadobe nam zostane objem 101 —71—21 =11

Zatial mame objemy 11, 21, 31, 71 a 81.

Objem 51 ziskame tak, ze nalejeme vodu do 7-litrovej nadoby a z nej prelejeme 21
do 2-litrovej nadoby, ¢ize v 7T-litrovej nddobe nam zostane 51.

Ked nalejeme vodu do 2-litrovej nddoby a z nej do 7-litrovej nadoby a tento postup
zopakujeme eSte raz (znova do 2-litrovej a z nej do 7-litrovej), tak v 7-litrovej nddobe
mame 21421 =41 a v 10-litrovej nam zostalo 101 —21 —21=61.

Posledny objem, ktory eSte nemame je 91. Ten ziskame napriklad tak, Ze nale-
jeme vodu do T7-litrovej nddoby. Potom trikrat odlejeme 21 spat do velkej nadoby
(tak, ze zo 7-litrovej prelejeme do 2-litrovej a z tej do 10-litrovej). Tym sme preliali
do velkej nadoby 3-21 =61, teda vo velkej nddobe je 31+ 61 = 91. Vidime, ze Bonie
dokéze ziskat vsetky objemy od 11 po 91.
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Komentar

Tato tloha bola naozaj jednoduché a vécsine z vas sa ju podarilo nielen vyriesit,
ale aj pekne popisat postup, za ¢o vds musime pochvalit. T1 z véas, ktori neziskali plny
pocet bodov, vicsinou prehlésili, Ze nejaky z objemov sa neda ziskat. Ked si nieco
také myslite, tak sa skiiste zamysliet, preco by sa to nemalo dat. Ak na ni¢ nepridete,
tak to casto znamena, zZe sa to da, len sa s 1ilohou musite viac pohrat, ako to bolo
aj v tomto pripade. Tiez nezabidajte na to, Ze nesta¢i napisat len odpoved, vzdy
piste cely postup, inak si nemézeme byt isti, Ze ste tlohu naozaj vyriesili spravne.

149 rieSeni

2 opravovali Erik Berta a Martin Mihalik

najkrajsie rieSenia: Martina Osuské, Alex Fabrici

Zadanie

Na sachovnicu 3 x 3 ukladdame lode roznych timov. Na kazdé policko chceme polozit
lod nejakého timu tak, aby v ziadnom riadku, stipci a ani na Ziadnej z dvoch uhlo-
priecok neboli dve lode rovnakého timu. Kolko najmenej timov musi hrat tito hru,
ak je kazdé z policok obsadené? Preco menej timov hrat hru nemoze?

RieSenie
Vsimnime si policko v strede Sachovnice. Toto policko sa nachidza v spolo¢nom
riadku, stipci alebo uhlopriecke so vsetkymi ostatnymi polickami na Sachovnici.
7 toho vyplyva, ze tim, ktory ma Tod na strednom policku, nemé6ze mat lod nikde
inde.

Teraz sa pozrime na policka v rohoch Ssachovnice. Kazdé policko na rohu lezi v spo-
lotnom riadku, stipci alebo uhlopriecke s ostatnymi polickami v rohoch.
To znamena, ze na kazdom rohovom policku musi mat lod iny tim. D B C
Zatial sme ukézali, Zze na Sachovnici ur¢ite nemoéze byt menej
ako pét timov. Treba vSak aj ukazat, Ze to na péf timov naozaj C E A
spravit pojde, a to najlahsie ukazeme tak, ze uvedieme konkrétny A D B
priklad. No a jeden taky priklad m6zeme najst na obrazku vedla.

Iné riesSenie

V prvom riadku musia uréite byt tri rozne timy. Oznacme si tieto timy postupne
zlava ako A, B a C. V strednom policku druhého stipca nemédze byt ani jeden
z tychto timov, takze tam musi byt iny tim. Tento tim si oznac¢me ako D. Na ve-
dlajsich polickach v druhom riadku mézu byt aj niektoré z timov z prvého riadku,
takze tam novy tim pridat nemusime. Podme teda do tretieho riadku. VSimnime si
krajné policka v tomto riadku. Na oboch tychto polickach moze z doterajsich timov
maft lod len tim B. Ten vSsak nemdze byt na oboch polickach naraz, takze do jed-
ného z rohov budeme musiet pridat este jeden tim, ktory si oznacime E. Urcite
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teda na Sachovnici musime mat aspon 5 timov. Aj v tomto postupe je potrebné
uviest priklad, Ze sa na sachovnicu 5 timov naozaj ulozit dé, no ale to sme ukézali
uz v predchédzajicom rieseni.

Komentdr

Vela z vas poslalo iba konkrétne riesenie tlohy. V&cSina z nich bola iba o skusani
alebo o postupnom ukladani lodi na zdklade pravidiel zo zadania. Ti, ktori sa vybrali
cestou postupného ukladania, nedokazali, preco to nejde na menej alebo zabudali
osetrit niektoré moznosti. Nasli sa ale aj taki, ¢o zadanie necitali poriadne a mysleli
si, ze timy nemoé6zu byt ani Sikmo vedla seba alebo to, ze timov musi byt rovnaky
pocet. Stacilo pri tom iba poriadne precitat zadanie a trosku sa nad nim zamysliet.
Dolezité bolo uvedomit si, ze stredné a rohové policka musia byt rozne, pretoze kazdé
lez{ na uhlopriecke, riadku alebo stipci dalsich. Niektor{ z vds, ¢o poslali aj postup,
si uvedomili bud iba to, zZe tim, ¢o je v strede, nemo6ze byt nikde inde, alebo iba to,
ze rohy si rozne a stred neriesili. Potom uz iba stacilo ukéazat nejaky konkrétny
planik.

opravovala Zuzka Ontkoviéova a Mato Gbur L
3 ] 90 rieseni

najkrajsie riesenia: Richard Vodicka, Lucia Chladns

Zadanie

Hraci plan na ,,Clovede, nehnevaj sa“ je tvoreny kruznicou s 36 polickami. Na plin
rozmiestnime figirky. Hodime klasickou hracou kockou. Potom pohneme figiirkou
podla nasho vyberu o tolko policok (v Iubovolnom z dvoch smerov), kolko ndm padlo
na kocke. Kolko najmenej figirok potrebujeme, aby sme pri lubovolnom padnutom
cisle vedeli nejakou figurkou potiahnut na policko, kde uz nejaka figurka stoji, ak:

(a) su figirky rozmiestnené tak, ako si my zvolime?

(b) su figlirky polozené tak, ako ich rozmiestnil Bonie (treba teda vziat do tvahy
vSetky mozné polohy figirok)?

RieSenie

a) Medzi kazdymi 2 figirkami si 2 medzery, jedna vacSia ako 18 policok, jedna
mensia ako 18 policok alebo obidve dlhé 18 policok. Kedze na kocke vieme hodit len
¢isla od 1 do 6, budd nas zaujimat len tie kratsie medzery. Medzi dvomi figirkami
méme len jednu takito medzeru, medzi tromi 3 medzery (¢o ndm eSte nestaci)
a medzi Styrmi 6 medzier. To by ndm uz mohlo postacovat, kedze médme rovnako 6
moznost{ hodov kockou. Aby to splitalo zadanie, rozlozime ich takto:
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b) Predstavme si, Ze existuje taky hod kockou, ze ziadnou figirkou nevieme vybit
ziadnu figirku. Nech to je hod, pri ktorom padlo na kocke ¢islo x. To znamen4,
7e x policok pred (a aj za) kazdou figirkou je volné miesto. Kedze ziadne dve figurky
nestoja na rovnakom policku, tak aj policka o = policok pred figirkami budu rézne.
Preto potrebujeme aspon tolko volnych polic¢ok, kolko mame figtirok.

Ak mame 18 voInych policok a 18 figtirok a nechdme medzi kazdymi dvoma figirkami
jedno volné policko, tak po hode ¢isla jedna nevieme vybit Zziadnu figirku. Ak by sme
mali figirok 19, tak potrebujeme aj 19 volnych policok, ale zostalo ich uz len 17, ¢ize
pri kazdom hode niekoho vybijeme.

Komentdr

Asi najvacsi problém pri tejto tilohe bolo porozumenie zadania v ¢asti po b. Situa-
cia bola taka, ze Bonie dostal nejaky pocet figuriek, ktoré sa snazi rozlozit na Sa-
chovnicu. Je to ale zaskodnik, a preto ich rozmiestnuje tak, aby sme my nevedeli
posunit ziadnu figirku o niektoré z moznych ¢isel na kocke. Ulohou teda bolo najst
najvacsi pocet figiriek, pri ktorom uz Bonie nemé na vyber a musi ich umiestnit
tak, ako je to vyhodné pre nés.

opravoval Florian Hatala S,
4 135 rieseni

najkrajsie riesenia: Alex Fabrici, Eva Krajciova

Zadanie
Kolko najviac strelcov vieme umiestnit na Sachovnicu 8 x 8 tak, aby sa ziadni dvaja
neohrozovali?

Riesenie

V tlohe ratame s tym, ze sa figurka strelca pohybuje podla pravidiel sachu. Tiez
s tym, Ze sa strelci navzdjom ohrozuji. To sa deje vtedy, ak st na spolo¢nej uhlo-
priecke. Strelci umiestneni na polickach réznej farby sa nedokazu ohrozit, preto tilohu
staci vyriesit pre jednu farbu poli¢ok a maximélny mozny pocet strelcov pre druht
farbu bude rovnaky. Strelec sa pohybuje v Styroch Sikmych (diagondlnych) sme-
roch, 2 smery tvoria pohyb po jednej uhlopriecke (diagonale). Ak ho umiestnime
na Sachovnicu, tak zaberie aspon 2 uhlopriecky

(8pecidlny pripad je strelec v rohu, ktory zaberd 3).
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Teraz sa skisime pozriet, kolko ¢iernych uhlopriecok méa Sachovnica.

123456738

AN X IWI> <
I> I

Ako vidime, bielych uhlopriecok je 15. Z predoslych zisteni uz vieme povedat,
ze na biele policka ulozime maximalne 7 strelcov. Este treba overit, ¢i sa to da.

123456738

Kedze strelcov vieme rovnako rozlozit aj na biele policka, maximélny pocet strelcov,
¢o vieme ulozif na Sachovnicu tak, aby sa neohrozovali, je 14.

Komentadr

Velmi mélo z vas dokézalo tlohu matematicky vysvetlit. Vase riesenia totiz vac¢sinou
vyzerali tak, ze ste nasli jedno alebo dve rieSenia pre 14 strelcov na Sachovnici.
Potom ste sa snazili tvrdit, ze je to najviac, lebo ,,Strelec musi byt na kraji“, ,Dam
ich do prvého sﬂpca7 lebo ich je najviac na najmensom mieste“, ,,Keby som pridal
dalsieho strelca, urcite by sa ohrozovali“, alebo ,,Pohybuji sa uhlopriec¢ne tym padom
mi to tak vyslo“. Vsetko su to tvrdenia, ktoré ste vypozorovali pre to, Ze ste vyskusali
iné riesenia a viac strelcov sa vim umiestnit nepodarilo. Velmi délezitou castou tlohy
vSak bolo vysvetlif, preco je to maximalne 14 strelcov.

125 rieSeni

5 opravovala Janka Baranova _
najkrajsie rieSenia: Anna Legdtova, Milan Jozef Pokorny

Zadanie
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Lode Lorda Leonarda maju roézne funkcie. Osem krazkov
na obrazku predstavuje osem lodi a tisecky medzi nimi komu-
nika¢né kanaly. Komunika¢nym kandlom nemozu byt prepojené
dve lode rovnakej funkcie. Kolko najmenej funkcii mézu mat lode
Lorda Leonarda?

Riesenie

Najprv si podme uvedomit, ¢o od nas vlastne tloha ocakéva. Pyta sa nas, kolko
najmenej funkcii mézu mat lode Lorda Leonarda. To znamend, ze chceme povedat
¢islo, kolko najmenej funkcii musime pouzit. Potrebujeme tiez ukézat (napriklad
obrézkom), ako tieto funkcie priradime lodiam tak, aby neboli prepojené dve lode
rovnakej funkcie (tato cast je dolezitd, lebo to sa ndm nemusi vzdy podarit). Naj-
dolezitejsie je nakoniec vysvetlit, preco menej funkcii urcite nestaci. Kazda z tychto
troch Casti tlohy je velmi dodlezita, a preto bola ohodnotend bodmi.

Takéto tlohy sa Casto riesia skiisanim, ale to len dovtedy, kym neprideme na vysle-
dok. Potom sa musime zamysliet nad tym, preco to je prave tak a vysvetlit, preco
menej funkcii by nestacilo. Nech skisame ako velmi chceme, pomocou 2 funkcii
vsetky lode neoznacime. Skusime to teda s 3 funkciami. Tu sa az tak snazif ne-
musime a vSetky lode oznacime tak, zZe tie, ktoré si prepojené kanalom, maju rozne
funkcie. Tu stacilo povedat, ze ,,Aha, 3 funkcie stacia.“ a nakreslit napriklad takyto
obrazok (pismend A, B, C reprezentuji 3 funkcie):

Ak obrézok aj pocet funkcii boli spravne, tak ste hned ziskali 3 body. To vSak nie je
vsetko, zvysnych 6 bodov som rozdelovala za postup riesenia. Hlavne za to, ak ste
vysvetlili, Ze menej funkcii nestac¢i. Moznych zdévodneni bolo hned niekolko, vsetky
vsak celkom podobné.

Predpokladajme, Ze mame len 2 funkcie — ozna¢ime ich A a B (pomocou jednej alebo
ziadnej funkcie to samozrejme nejde, kedze kazda lod je s nejakou lodou prepojena,
a teda musia mat rozne funkcie).

Povedzme si, ze lod ¢islo 1 bude mat funkciu A (je jedno, ktord z tych dvoch to
bude). Potom lod 2 mus{ mat ini funkciu ako lod 1 (t4 mé& A), kedZe mame len 2
funkcie a nemdze mat funkciu A, tak bude mat funkciu B.
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Pokracujeme s lodou 3 — t4 musi mat int
funkciu ako lod 2, teda nie B, preto ma funkciu
A. Lod 4 musi mat ind funkciu ako lod 3, teda
nie A, a tak ma funkciu B. Co ale lod 5? T4 je
prepojena s lodami 1 a 4, lod 1 ma funkciu
A a lod 4 ma funkciu B, ale lod 5 musi mat
inu funkciu ako tieto dve lode, lenze taka nie je A<
(kedze mame len dve funkcie). Preto dve funkcie
nestacia, a to v ziadnom pripade, kedze sme lo-

diam priradovali funkcie jedingm moznym spo-
sobom. Tri funkcie uz stac¢ia — lode moézeme oz-

nacit funkciami napr. tak, ako na obrazku vyssie. Prist na to mozeme rovnakym
(alebo podobnym) postupom, ako pri vysvetlovani, Ze dve funkcie na tychto 8 lod{
nestaci.

B +— (2}

Komentar

7 tejto ulohy si mozete zobrat ponaucenie aj do budicna a vzdy, ked sa nés tloha
pyta najmenej (minimélne) kolko nieGoho musime pouzit, tak chceme povedat, aké
je to ¢islo, ako ho dosiahneme a vysvetlit, preco nie menej (rovnako tak pri tlohéch,
ktoré sa pytaju, kolko najviac).

Viadsina z vas na spravny vysledok prisla, aj ho pekne zakreslila do obrazku. Vela z vas
vsak nevysvetlila, preco menej funkcii nestaci, respektive sa pokusala, ale nezddvod-
nila, Ze naozaj v ziadnom pripade to stacit nebude.

Nakoniec rada pre tych, ktori nepochopili zadanie. Nabudice sa nas nebojte opytat
v diskusii k danému prikladu, radi vdm poradime :).

82 rieseni

6 opravovali Dano Ondus a Jano Richnavsky

najkrajsie riesenia: Eva Kraj¢iova, Lubomira Senitkova

Zadanie

Na Sestuholnikovom pléniku (obrazok nalavo) predstavuje kazdy jednotkovy Sestu-
holnik jeden sektor. Lord Leonard a kapitdn Andrej sa striedaji v tahoch, pricom
kazdy vo svojom tahu vyfarbi na planiku ,trojuholnik zo Sestuholnikov (¢o myslime
tymto pojmom, moézete vidiet na obrazku napravo, hrac¢i mézu samozrejme kreslit
aj vicsie ttvary tohto typu, ale len také, ktoré sa kompletne vojdi na planik). Hrag,
ktory vyfarbi posledny sivy Sestuholnik, vyhra. Lord Leonard hru zacal a vyfar-
bil jeden sestuholnik podla prvého obrazka (md ind farbu ako zvySok planiku). M4
niektory z hracov teraz moznost hrat tak, aby zarudene (bez ohladu na tahy stipera)
vyhral?
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RieSenie

Vsimnime si, aké rozne trojuholniky moézeme do planiku vkladat. Na zaciatku sa ndm
tam zmestia vSetky trojuholniky az po trojuholnik so stranou 7. Dolezité je zistit
celkovy pocet policok (Sestuholnickov) v planiku a jednotlivé pocty vo vSetkych
trojuholnikoch, ktoré moézeme pouzit. Po séitani (5+6+7+84+9+8+7+6+5)
zistime, ze v celom planiku méame 61 policok. V jednotlivych trojuholnikoch méame
postupne 1, 3, 6, 10, 15, 21 a 28 policok. VSimnime si, ze sa ndm striedaju dvojice
neparnych a parnych cisel.

Pre jednoduchost si nazvime hrd¢ov L (ako Leonard) a A (ako Andrej). Hrd¢ L
vykonal svoj prvy tah. Teraz je na rade hra¢ A. Hra¢ L pred nim obsadil jedno
policko, ¢ize mu ostava uz len 60. VSimnime si, Ze najmensie dva trojuholniky,
ktoré hraci smu pouzit, obsahuji neparny pocet policok, pricom teraz im ostéva
parny. Ak by smeli pouzivat len tieto dva najmensie, stalo by sa to, ze hra¢c A
by v tomto pripade zmenil pocet policok na nepdrny (kedZe 1 a 3 si nepérne, 60
je parne a parne - neparne = neparne) a hra¢ L by zmenil podet spiat na parny
(nepérne - neparne = parne). To znamend, Ze z tejto pozicie by ndm toto nijakym
sposobom nepomohlo, teda aspon nie hracovi A. Ale je dolezité si vsimnut, ze ak
maju hraci k dispozicii len tahy s neparnym poctom, budt sa po ich fahoch striedat
parne a neparne pocty zvysnych policok.

KedZe je na rade hra¢ A a vsimli sme si takidto vec, tak
je pre neho najvhodnejsie pouzit parny pocet policok v jed-
nom tahu a tymto tahom obmedzit hraca L uz len na fahy
s neparnym poctom policok. To dosiahneme pouzitim naj-
vacsieho mozného trojuholnika so stranou 7 (vid obrdzok).
Hra¢ A tymto tahom zobral 28 policok, teda uz ich ostava
len 60 — 28 = 32. Ked sa dobre pozrieme na obrazok, vSim-
neme si, ze mozeme pouzivat uz len trojuholniky so stranou
1 alebo 2.

Po tomto fahu je na rade hra¢ L, ktory moze pouzit tah, ktory vezme 1 alebo 3
policka, ¢o je neparny pocet. Po svojom tahu urcite zanecha parny - neparny =
neparny pocet policok. Preto sa k ¢islu 0 tymto sposobom nedokaze dostat. Iné
tahy vSak hra¢ L nemd na vyber, ¢ize spat hrdacovi A posle neparny pocet. Ten
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moze taktiez robit uz len fahy s neparnym poctom policok, teda urcite po nom
ostane neparny - neparny = parny pocet poli¢ok. Takto sa to bude opakovat, az kym
hra¢ A nezaplni posledné policko, k ¢omu urcite raz dojde, kedze vieme zafarbit
aj samostatné policka.

7 toho vyplyva, ze hra¢ A, ¢ize kapitdn Andrej, ma vyherni stratégiu, ak pouzije
hned vo svojom prvom tahu trojuholnik so stranou 7. Stratégiu pre druhého hraca
uz hladat nemusime, kedze je jasné, ze prehra.

Komentdr

Aj napriek tomu, Ze tloha nebola také tazkd, mnoho z vas nedostalo ani len 1 bod.
Stavalo sa to preto, lebo mnohi z vas prehlésili svoje tvrdenie na zaklade toho,
ze si hru skusili zahrat, z ¢oho vyvodili zaver, alebo skusili tipnat spravny vysledok.
Skusat pri takomto type tloh vobec nie je zlé, ale tyka sa to len zac¢iatku, aby ste prisli
na to, ako uloha funguje. Ak vSak mate ndjst nejakd stratégiu, treba ju néjst bud
sposobom, Ze vyskisate absolitne vsetky moznosti, aké existuji (o by bolo v tomto
pripade pisanie na niekolko stovak stran), alebo nédjst nejaky systém, pri ktorom nam
ukazete, ze to naozaj funguje bez ohladu na volbu tahov. Takto to zdévodnilo len
velmi méalo z vas, comu nasvedcuje aj nizky pocet 9-bodovych rieseni.

Okrem toho je dolezité spomenit, ze ak nerozumiete zadaniu, tak sa staci pozriet
na nasu stranku s prikladmi, kde sa mozete v diskusii pytat na vSetky nejasnosti
ohladom prikladu. My vam na otézky odpovieme a posnazime sa, aby ste zadaniu
porozumeli :).

Autori vzorovych rieseni: : Zaneta Semanisinova, Florian Hatala, Roman Stano,
Kristina Mislanova, Daniel Ondus,Zuzana Ontkovicova, Jakub Genci
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Konecné poradie zimného semestra 27. roénika

Poradie = Meno a priezvisko Rocé¢nik Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. Eva Krajciova 75 ZBerl6KE 54 9 9 9 9 8 9 108

2. Lucia Chladna 76 GAMCA 53999 9 9 9 107

3. Richard Vodicka 76 GAlejKE 539 9 99 9 7 105

4. - 6. Milan Jozef Pokorny 75 ZAKubTT 50 9 9 8 9 9 9 104
Michal Vodicka 74 ZBerl6KE 53 9 9 8 7 9 - 104

Alex Fabrici 76 ZParkKE 52 9 9 8 9 9 8 104

7. Alenka Bélintova Z4 7Z.Gasb56ZA 54 9 9 5 8 6 8 103

8. Martina Osuska 74 ZDrJDMA 54 9 9 8 4 8 1 101

9. Veronika Vodickova 76 GAlejKE 53 9 9 7 8 8 6 100

10. Lucia Gélova 74 ZSokoBA 53 9 95 9 5 4 99

11. - 12. Teo Gertler 74 ZKosicka 47 9 9 7 8 5 9 98
Richard Prikler 74 ZVazPO 45 9 9 - 8 9 9 98

13. - 14. Katarina Farbulova 76 GAlejKE 529 9 55 8 9 97
Michal ITkovié¢ 76 ZPPGoPO 44 9 9 8 9 9 9 97

15. - 16. Ondrej Kralik 76 GAlejKE 52 9 5 76 8 9 96
Natalia Tkacova 75 ZLevSNV 54 9 9 7 5 7 3 96

17. Tomé&s Hazucha 76 GMMH 49 9 5 4 6 7 9 89

18. Paulina Tkéacova 76 ZLevSNV 47 9 9 8 6 5 3 87

19. - 20. Toméas Kubricky 76 ZKrodKE 45 7 6 7 7 8 6 86
Patrik BarniSin 76 ZPPGoPO 43 9 9 8 4 6 7 86

21. Samuel Vangel 76 GVarsZA 42 9 5 8 6 7 7 84

22. - 23. Martin Szollés 76 GAMCA 52 9 6 7 45 0 83
Nina Pacholska 76 ZKrodKE 51. 9 9 - 6 8 - 83

24. Lukas Jacko 76 ZKrodKE 4 9 1 6 6 7 9 82

25. Matej Vojtanik 76 ZKrodKE 48 9 1 7 5 3 8 81

26. Natalia Poliac¢ikova 76 ZKrodKE 49 9 1 5 7 9 0 80

27. Michal Ferdinandy 74 ZPoliKE 43 7 9 3 3 3 5 79

28. Katarina Chabova 75 ZLNovKE 39 99 87 2 - 76

29. Ondrej Téth 74 ZHorky 383°.91-67- 70

30. - 32. Marek Horvath 76 GKon2PO 45 9 2 1 5 4 3 69
Katarina Adamkova Z5 ZJHroRV 31 976 6 5 1 69

Juraj Stach 74 ZTSNPBB 40 9 5 - 6 - - 69

33. Matej Boros 75 Z0OKozSN 36 9 5 4 6 4 2 68

34. - 36. Martin Dudjak 76 SMladPP 3839 9 26 3 0 67
Anna Legatova 75 SMlad7PP 40 9 5 1 2 9 - 67

Sona Grof¢ikova 74 ZLNovKE 27 9 6 4 5 7 - 67

37. - 38. TLubomira Senitkovd 76 GLipany 25 9 915 8 7 64
Miriama Kmecova 75 ZKrodKE 33 8 1 8 8 5 - 64

39. Kalista Semancové 76 ZSNPIHE 37 9 1 5 6 5 0 63

40. Sebastidn Husér 76 SMlad7PP 37 7 9 - 5 4 - 62

41. Ivana Fekova 76 ZPPGoPO 29 7 9 3 4 3 6 61

42. - 44. Eduard Lehocky 76 ZKrodKE 32 9116 4 6 59
Patricia Fabova 76 GTVanSL 31 91 387 0 59

Zuzana Marekova 76 ZKubrTN 37 7 05 6 3 1 59

45. - 46. Dominik Ziveésk 76 GTVanSL 30 95 25 70 58
Lucia Sevéovicova 76 ZKubrTN 35 950 6 3 0 58

47. - 50. Jakub Filek 75 ZBytca 42 9 01 4 1 0 57
Filip Olej Z5 ZKrodKE 29 7 2 6 5 6 - 57
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Laura Sofia Hlivakova 75 ZKrodKE 29 9 1 5 4 3 4 57
Vlastimil Urda 76 ZPPGoPO 34 9 1 8 1 4 - 57

51. - 52. Sofia Kellnerova 75 ZJHoINR 27 91 1 5 5 8 56
Jakub Trojanovi¢ 76 ZSmerPO 31 91 2 9 4 - 56

53. - 54. Jakub Kukucka 74 7S 7.C 36 71 0 4 - - 55
Aneta Stefanéinova 75 ZSmerPO 39 911130 55

55. - 56. Timea Anna Wilmanova Z6 GTVanSL 32 91 36 3 0 54
Samuel Gajdos 74 ZPJIlZV 18 71 5 3 3 9 54

57. - 58. Martin Sedovié 76 ZKrodKE 40 9 0 - - 4 - 53
Lenka Novikova 75 ZOKozSN 32 9507 - 0 53

59. - 60. Oskar Cacara 75 ZKrodKE 29 99 0 3 0 2 52
Miriam Nguyen 74 ZStarKE 2r 9 2 - 5 - - b2

61. Alexandra Baldzova 76 GTVanSL 25 95 35 4 0 51

62. Matej Vélek 75 ZKrodKE 31 91 0 3 4 - 48

63. Matis Chovancak 76 ZKro4KE 28 8 1 - 4 3 2 46

64. - 65. Ema Lola Skombarova 76 ZKro4dKE 28 9 0 - - 8 - 45
Radovan Milidn 75 ZKrodKE 28 2 1 - 5 4 4 45

66. Henrietta Antozy 76 ZKro4KE 3% 31 - 05 - 44

67. - 68. Peter Varga 76 ZKro4KE 23 6 9 - 13 0 42
Pavol Samko 75 ZKrodKE 21 9 - 4 3 5 - 42

69. - 70. Jakub Babik 76 ZKrodKE 239 9 - - - - 41
Vladimir Slanina 76 ZKrodKE 32 02 0 4 3 0 41

71. - 72. Nina Svedlarova 76 GTVanSL 23 7 1 1 6 2 0 40
Alexandra Michalikova 75 ZKrodKE 27 9 0 - 0 4 - 40

73. Adam Korol 76 ZKom6SO 28 31 - 43 0 39

74. - 75. Veronika Ujhelyiova 75 ZJAKTvr 20 9 - - 5 4 - 38
Kaitlyn Parks 76 ZStarKE 17 9 1 0 3 3 5 38

76. Alica Juhasova Z5 ZKro4KE 209 0 - 3 5 - 37
77.-79. Silvia Grilingova 76 SMlad7PP 36 - - - - - - 36
Olivia Nguyen 75 ZStarKE 6 9 1 - 55 - 36

Matis Uhnak 74 ZPJiIlZV 19 7 0 - 0 3 - 36

80. - 82. Samuel Torhdny 76 GAlejKE 18 71 - 530 34
Klara Kovacova 76 ZKomSO 21 710 - 50 34

Lenka Palusdkova 76 Z0OKozSN 16 9 1 0 4 3 1 34

83. Viliam Karol Kubicar 76 ZOKozSN 1 91 - 4 7 1 33

84. - 85. Marek Durco Z5 ZVycapy 329 - - - - - - 392
Martin Antos 75 ZKrodKE 5 91 - 3 4 - 32

86. Simon Stano 75 ZParkKE 26 - - - 5 - - 31

87. - 89. Emma Korkobcova 76 GJarPO 30 - - - - - - 30
Barbora Jencova 76 ZKubrTN 22 11 0 3 3 0 30

Katarina Balazova 76 ZKubrTN 14 91 0 3 3 0 30

90. Vladimir Bogusky 76 ZJuhVnT 12 910 43 0 29

91. Séra Pitkova 76 SMladPP 13 2513 40 28

92. - 96. Martina Matejkova 76 ZKubrTN 8 711136 27
Adam Il¢ik 75 ZKrodKE 8 9 - -0 - - 27

Bruno Karnis 76 GTVanSL 10 310517 27

Michal Badinka 74 ZPJIZV 2 91- 33 - 27

Barbora Bartosova 74 ZGHaiLE 24 11 - - - - 27

97. - 104. Richelle Andréssyova 75 ZKrodKE 22 - 100 3 - 26
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Lukas Hanes 75 ZKrodKE 12 91 - 31 - 26

Samuel Hirko 74 ZPJilZV 5 27 - 320 26

Tomés Jakubec 76 Z0OKozSN 10 91 - 33 - 26

Simon Stripaj 75 ZKro4dKE 13 8 - - 5 - - 26

Ema Turnova 76 GJaChBR 26 - - - - - - 26

Lenka Pavlulikova 76 ZKom6SO 6 6 1 - - 3 - 26

Gregor Berta 74 ZMlynSC o 91-7- - 26

105. - 108. Vanessa Kascakova 76 ZCsArPO 20 - 00 41 - 25
Adela Dankova 76 ZPJIZV 21 31 - - - 25

Adrian Matfiak 76 GTVanSL 14 3 11420 25

Rébert Mréaz 76 ZPJIZV 8 91 - 43 - 25

109. - 112. Timotej Suvak 76 GJarPO 24 - - - - - - 24
Filip Hanisko 75 ZGHaiLE 12 71 - 2 2 - 24

Ester Orincdkova 74 7ZGHaiLE 8§ 8 - - - - - 24

Jakub Ringer 75 ZCsArPO 8 910330 24

113. - 116. Ales Michélek 75 ZOKozSN 4 6 0 - - 3 - 23
Tobias Murcko 76 ZPlavnica 23 - - - - - - 23

Oliver Novak 75 ZOKozSN 10 71 - 410 23

Peto Polldk 76 ZGHaiLE 1 91 0110 23

117. - 118. Teodor Albert 76 ZGHaiLE 8 11 - 0- 2 22
Jakub Sima z5 ZSmerPO 12 9 1 0 - - - 22

119. - 121. Jdlia Jurosova 76 GJaChBR 21 - - - - - - 21
Tomas Stefandk 76 ZGrunKK 21 - - - - 21

Martin Samaj 76 ZKubrTN 7 7 105 1 - 21

122. Filip Sabovéik 76 ZOKozSN 1 15 - 03 - 20

123. - 131. Imrich Krupicka 76 SMlad7PP 19 - - - - - - 19
Jakub Litavec 75 ZKrodKE 13 00 - 33 - 19

Simon Pribicko 75 ZKrodKE 0 90 - - - - 19

Stella Répassyova 75 ZJHroRV 5 902030 19

Bogdana Studenkova 75 ZKrodKE 10 - 500 4 - 19

Tomés Vitko 76 Z0OKozSN 8 71 - 03 - 19

Lenka Zori¢dkova 74 ZGHaiLE 12 2 000 2 1 19

Ema Repiska 75 ZFKraZC 7 10 - 01 - 19

Martin Bansky 76 ZPJIlZV 0 91- 63 - 19

132. - 134. Nina Karabellyova 76 ZTSNPBB 9 9 0 - - - - 18
Adam Munka 75 ZKrodKE o 71 - - - - 18

Amalia Pomikalovi 74 ZGHaiLE 3 71 - - - 18

135. - 136. Matus Majernik 76 ZJHroRV 7 90 - - - - 16
Simona Gergelyova 75 ZJHroRV 10 01 01 40 16

137. - 139. Alexandra Krnacova 76 ZPJilZV 7 710000 15
Dominika Tillerova 74 ZFKraZC 5 - - - - - - 15

Michal Kasgko 75 ZKrodKE 0o 7 1- 43 - 15

140. - 145. Filip Golsky 75 ZMRSLC 4 - - - - - - 14
Sebastian Vlkolensky 76 ZMRSLC 4 - - - - - - 14

Dusan Ivan 75 ZKrodKE 14 - - - - 14

Julka Kralovska 75 ZKrodKE 4 91 - - - - 14

Lenka Kyselova 75 ZPlavnica “4 - - - - - - 14

Michaela Pavlova 74 ZGHaiLE 5 - 1- 4 - - 14

146. - 147. Dé&vid Gyori 75 ZKrodKE 00 - 0- 3 - - 13
Martin Sakméry 75 ZOKozSN 6 - 1- 33 - 13
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148. - 152. Efram Vass 76 ZKrodKE 7 3 1000 12
Diana OIsavska 75 ZGHaiLE 2 - - - - - - 12
Hana Volsikova 75 ZKrodKE 2 91 - - - - 12
Samuel Maco 75 ZKrodKE 2 91 - - - - 12
Julia ITkova 75 ZJuhVnT 6 1 002 30 12
153. - 158. Viktéria Kalaméarova 76 ZMRSLC 1 - - - - - - 11
Zuzana Benesova 76 ZKrodKE 8 21 - 0- - 11
Daniel Hornak 75 ZSmerPO 1 - - - - - - 11
Matéj Fober 76 ZJuhVnT 1 - - - - - - 11
Yakob Loub 75 ZKrodKE 11 0- 00 - 11
Jakub Lukac 76 ZJuhVnT o 91-1- - 11
159. - 160. Toméas Dano 75 ZDruzKE 00 - - - - - - 10
Matus Rakyta 76 ZPJilZV 0 - - - 0- - 10
161. - 166. Alexandra Bozdova 76 EZZOrRS 9 - - - - - - 9
Yarden Cohen 76 ZKrodKE 9 - - - - - - 9
Daniela Adamovicova 75 ZPlavnica 4 11 - 3 - - 9
Filip Fetyko 76 ZKrodKE 7 010100 9
Beatka Kovacova 75 ZJHroRV 4 2 00 3 00 9
Filip Stastny 75 ZOKoz2SN 9 - - - - - - 9
167. - 175. Simon Petrus 75 ZJuhVnT 8 - - - - - - 8
Kristina Krajci 75 ZSmerPO 8 - - - - - 8
Jozef Lukac 75 ZJuhVnT 8 - - - - - - 8
Margaréta Dulinova 75 ZSmerPO 8 - - - - - - 8
Julia ITasova 75 ZGHaiLE 8 -~ - - - - - 8
Rastislav Magera 75 ZPlavnica g8 - - - - - - 8
Livia Pristacova 75 ZPlavnica 8 - - - - - - 8
Sara Titkova 76 ZJuhVnT 3 110030 8
Michaela Lisivkova 76 ZGHaiLE 7 0100O0O0 8
176. - 179. Marek Kovac 76 ZJHroRV 3 100300 7
Richard Gibala 75 ZGHaiLE 7T - - - - - 7
Timotej Gonda 75 ZGHaiLE 7T - - - - - - 7
Jan Vavrek 76 ZGHaiLE 6 - 1 - 00 - 7
180. - 182. Saska Hnatova 75 ZPlavnica 5 -1 - 0-0 6
Hana Melcherova 75 ZGHaiLE 6 - - - - - - 6
Tomas Kunik 76 ZKubrTN o 111- 3 - 6
183. - 189. Vladko Dombaj 74 ZGHaiLE 5 - - - - - - 5
Noel Gemnicky 76 ZGHaiLE 5 00O0O0O0O0 5
Lujza Kolladrova 75 ZGHaiLE 5 - - - - - - 5
Toméas Manik 76 ZSmerPO 5 - - - - - - 5
Martina Strazikova 75 ZGHaiLE 5 - - - - - - 5
Oskar Vizi 75 ZKrodKE 1 3 - - 1 - 5
Anna Senderdkova 75 ZSmerPO o - 1 - 4 - - 5
190. - 194. Ema Padlova 76 ZMRSLC 4 - - - - - - 4
Jakub Stefek 76 GAlejKE 2 1100- - 4
Oliver Groh 75 ZKrodKE 4 - - - - - - 4
Ivana Vargova 76 ZGHaiLE 3 01- 0- - 4
Tamara Lasova 76 GLipany 4 - - - - - - 4
195. - 203. Michal Vokal 75 ZKrodKE 3 - - 0- 0 - 3
Daniela GuniSova 76 ZBudimir 3 - - - - - - 3
Kornélia Pomothyova 76 ZVellda 3 - - - - - - 3
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Katarina Kyselova 75 ZPlavnica 3 - - - - - - 3
Diana Motykova 74 ZGHaiLE 3 - - - - - - 3
Sebastian Spissky 75 ZGHaiLE 3 - - - - - - 3
Zoja Monokova 75 ZJuhVnT 3 - - - - - - 3
Diana Trebunakova 75 ZJuhVnT 3 - - - - - - 3
Sophia Topoliova 75 ZGHaiLE 3 - - - - - - 3
204. - 208. Marek Bartfay 73 ZFKraZC 2 - - - - - 2
Michaela Kyselova 75 ZPlavnica 2 - - - - - - 2
Patka Plachetkova 75 ZKrodKE 2 - - - - - 2
Daniel Misé¢ik 75 ZKrodKE 2 0 - - - - - 2
Melania Copékové 76 ZSmerPO 1 - 1--0- 2
209. - 212. Jakub Balciar 76 EZZOrRS 1 - - - - - - 1
Rastislav Grajzel 76 EZZOrRS 1 - s 1
Martin Kovar 76 GAlejKE r - - - - - - 1
Janka Beluskova 76 ZSmerPO o - 1-0- - 1
213. Martin Kozar 76 GAlejKE o - - - - - - 0
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Naézov: MAEVNATR — korespondenény matematicky seminar
Cislo 3  December 2017 o Zimny semester 27. ro¢nika

Internet: malynar.strom.sk

E-mail: malynar@strom. sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
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Organizacny poriadok korespondencngch matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, viskumu a sportu Slovenskej
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