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@ MAEYNATR

Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MAEYNARa, v ktorom ndjdes nie-
len poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabudaj
vsak, ze sme eSte len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série.
S radostou ocakdvame tvoje dalsie rieSenia!

vedici MALYN AR

Ako bude

Mamut

Aj v roku 2023 budeme organizovat timovi sttaz Mamut, ktord je urcend pre ziakov
4. az 6. ro¢nika zdkladnych $kol a primanov osemro¢nych gymnézii. Bude sa konat
2. juna 2023 v priestoroch Zékladnej skoly Mateja Lechkého v Kosiciach. Ulohou
pétclennych druzstiev je vypocitat za dve hodiny ¢o najviac zaujimavych matema-
tickych tloh a tych najlepsich neminie odmena vo forme poukézok do knihkupectva
a pozvanok na sustredenie Malynara.

Ak si chcees spolu so svojimi kamaratmi zasutazit, popros svoju pani ucitelku, aby
véas prihlasila, a my sa na vasu tcast budeme tesit.

Viac informacii ndjdes na stranke https://malynar.strom.sk/sk/mamut/, kde ok-
rem prihlasovacieho formulara najdes aj pozvanku so vSetkymi potrebnymi podrob-
nostami.

Tabor mladych matematikov

Uz tradicne aj toto leto budeme organizovat Tabor mladych matematikov, ktory
sa uskuto¢ni na Chate Sland Voda v termine 8. az 15. augusta 2023.

Nevies, ¢o je to Tabor mladych matematikov, skratene TMM? Je to tabor, ktory
je urceny pre sucasnych Siestakov zékladnych skél az prvakov strednych $kol (a sa-
mozrejme tomu ekvivalentné roéniky viacroénych gymndzif). Programom sa velmi
podoba na nase sustredenia, ktoré mate vsetci tak radi, ale TMM je o 2 dni dlhSie,
takze aj o 2 dni lepsie! Pozvanku s podrobnymi informéciami a prihlasovaci formular
najdes na https://malynar.strom.sk/tmm/. S prihlasovanim vSak dlho neotalaj,
kapacita tdbora je obmedzend. Tesime sa na tvoju tcast!


https://malynar.strom.sk/sk/mamut/
https://malynar.strom.sk/tmm/
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Vzorové riesenia 1. série uloh letného semestra

1 opravovali: Mirka Horvathovéa a Stefan Vasak _

— - - 56 rieseni
najkrajsie riesenie: Viktoria Boyko

Zadanie

V piesku je nakreslend cesta tvaru priamky, na ktorej si nejak umiestnené Styri
body predstavujice mestd A, B, C, D (nie nutne v tomto porad{) pricom |AD| =1,
|BC| =2, |BD| =3, |AB| =4 a |CD| = 5. Zistite vzdialenost miest A a C.

RieSenie
Ulohu budeme riesit tak, Ze najprv na priamku umiestnime dva body a potom sa po-
kusime urcit poziciu ostatnych bodov pomocou informacii zo zadania. Zacneme teda

od bodov C' a D, kedZe vzdialenost |CD| = 5 je najvidsia, aki pozndme. Na ich po-
radi nezalezi, kedze pri inom by sme dostali obrazok len otoceny, no inak rovnaky.

C D

Dalej sa pozrime, ktory z ostatnych bodov by sme mohli ziskat pomocou C a D.
Pozndme napriklad vzdialenosti | BC| = 2 a |BD| = 3. Aby mohli platit obe pravidla,
B musi byt medzi C' a D v spravnej vzdialenosti.

C B D

No a uz ndm ostéva iba bod A. O tom vieme, ze |AB| =4 a |AD| = 1. Jediny bod,
ktory vyhovuje, je tento:

C B D A

Takto sme si rozlozili vsetky body na priamku. Nasou tlohou bolo zistit vzdialenost
bodov A a C. Z obrizka mézeme vidiet, Ze je to |AC| = |CB| + |BD| + |DA| =
24+3+1=6.
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Komentdr

Potesili ste nds mnozstvom deviatbodovych rieSeni. :) Takmer vSetkym z vds sa po-
darilo objavit spravne poradie bodov na priamke a dopracovat sa k vysledku. Body
sme najcastejsie strhavali za neporiadne vysvetlené postupy. Pri spisovani riesenia
nestaci len uviest vysledok, ale je potrebné objasnit aj to, ako ste sa k nemu dopraco-
vali a preco ste vSetky ostatné moznosti vylucili. Myslite na to, ze my opravovatelia
by sme si pri opravovani vasich rieseni nemali ni¢ domyslat a vSetko by malo byt
jasné priamo z vasho riesenia. Svoje myslienky teda musite poriadne popisat. Véacsina
z vas to ale bez problémov zvlddla. :)

opravovali: Bianka Gurska a Matiis Masrna L
2 o 44 rieseni

najkrajsie riesenie: Ondrej Medo

Zadanie

Na mape je 5 miest. Je mozné tieto mesta spojit cestami tak, aby z kazdého mesta
vychédzali prave 3 cesty, pricom cesty sa navzajom nemoézu pretinat a plati, zZe
z kazdého mesta sa nejakou trasou vieme dostat do kazdého iného? Dvojica miest
moze byt prepojend nanajvys jednou cestou a mesto neméze byt spojené so samym
sebou. Ak ano, ukézte ako, ak nie, vysvetlite preco. A ¢o keby bolo miest 87
RieSenie

Najprv sa pozrime na moznosf s 5 mestami. Vieme, ze z kazdého mesta vychadzaja
3 cesty. To znamen4, ze v kazdom meste st 3 vychody na cesty. Teda mame 3-5 = 15
vychodov na cesty. Kedze kazda cesta za¢ina v jednom a kon¢i v inom meste, vedu
na nu prave 2 vychody, takze pocet ciest ziskame vydelenim po¢tu vychodov dvomi.
Lenze 15 je neparne ¢islo a 15 : 2 = 7,5 nie je mozny pocet ciest. Z toho vieme, zZe
pre 5 miest to fungovat nebude.

Teraz sa pozrime na situaciu s 8 mestami. Vychodov na cesty bude 8 -3 = 24 a ciest
bude 24 : 2 = 12, ¢o bude fungovat napr. takto:




5 e 2022/2023 B
5

Komentdr

Véacsina rieseni bola tplne dobre, ¢o nds, samozrejme, opat velmi tesi. Dokonca
aj vacsina z tych, ktoré si celych 9 bodov nevysluzili, zistili, ze kameriom urazu
bola parita poCtu miest, takze boli na spravnej stope. Chyby sa vyskytli va¢sinou
iba v tom, Ze ste si vyskusali nakreslit iba jednu alebo niekolko réznych moznosti
pospédjania miest a z toho ste vyvodili vSeobecny zaver, a to, Ze sa to pre 5 miest
urcite nebude v ziadnom pripade dat.

Skusat si len nakreslit nejaké moznosti je samozrejme velmi dobry zac¢iatok. Casto
sa pocas toho da v§imnut vela dolezitych podozrivych veci, ktoré veda k vseobecnému
rieSeniu. Toto je zaroven tip do budticna na prvy krok pre tych, ktori sa do tejto
tlohy vobec ani nepustili. Avsak na celé korektné riesenie to nestaci.

Pamaétajte teda: Ak mdame vela moznosti, ako nieco mdze vyzerat, a chceme dokazat,
7e nieCo (ne)plati pre kazdi z nich, bud ich treba vyskusat a ukdzat naozaj vsetky,
alebo najst nejaky vSeobecny dokaz.
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opravovali: Oskar Cacara a Viki Brezinova _
najkrajsie riesenie: Jakub Tomasz

53 rieSeni

Zadanie

O Prvom, Druhom a Tretom vieme, ze kazdy z nich m4 iny pocet rokov. Zaroven
nam o nich bolo povedané:

Druhy je starsi ako Treti.
Treti je starsi ako Prvy.
Prvy je starsi ako Druhy.

Stcet vekov Prvého a Tretieho je dvojnasobkom veku Druhého.

Préve jedno z tvrdeni je nepravdivé. Urcte, ktoré tvrdenie je nepravdivé a kto z chlap-
cov je najstarsi. Ndjdite vsetky moznosti a svoju odpoved zdovodnite.

Riesenie

Ulohu si mozeme rozdelit na 4 pripady podla toho, ktoré tvrdenie je nepravdivé.
Zvysné tri tvrdenia musia byt pravdivé.

Prvym pripadom je, Ze nepravdivé je prvé tvrdenie. Druhé a tretie tvrdenie
nam hovoria, ze Treti je starsi ako Prvy a zaroven Prvy je starsi ako Druhy.
Ak by sme si porovnali ich veky, tak by sme dostali, ze Druhy < Prvy < Treti.
Podla stvrtého tvrdenia sa vsak stcet veku Prvého a Tretieho ma rovnat dvoj-
nasobku veku Druhého. KedZze veky Prvého a Tretieho st oba vécsie ako vek
Druhého, tak ich stcet bude vacsi ako dvojnasobok veku Druhého. Teda prvy
vyrok nemdze byt nepravdivy.

Druhym pripadom je, ze nepravdivé je druhé tvrdenie. V tomto pripade nam
prvy a treti vyrok povedia, ze Treti < Druhy < Prvy. V tejto situacii stvrté
tvrdenie moze platit, kedze Treti moze byt od Druhého prave o tolko mladsi,
o kolko je od neho Prvy starsi. Potom stcet ich vekov by sa rovnal prave
dvojnasobku veku Druhého. Mézeme si to potvrdit aj jednym konkrétnym
prikladom: Treti mo6ze mat napriklad 2 roky, Druhy 4 roky a Prvy 6 rokov.
Druhé tvrdenie méze byt nepravdivé a najstarsi je vtedy Prvy.

V tretom pripade je nepravdivé tretie tvrdenie. Ak si porovndme veky z prvého
a druhého vyroku, dostaneme Prvy < Treti < Druhy. Z tohto porovnania
vidime, Ze stvrté tvrdenie nemoéze platit, pretoze veky Prvého aj Tretieho su
oba mensie ako vek Druhého, ¢ize ich stcet bude mensi ako dvojnasobok veku
Druhého. Tretie tvrdenie neméze byt nepravdivé.
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V stvrtom pripade by bolo nepravdivé prave stvrté tvrdenie. Ale prvé tri tvrde-
nia nemoézu platif naraz, pretoze si protirecia. Prvy nemdze byt podla tretieho
tvrdenia starsi ako Druhy a zaroven podla druhého tvrdenia mladsi ako Treti,
ked podla prvého tvrdenia Druhy je starsi ako Treti. Posledné tvrdenie neméoze
byt nepravdivé.

Rozobrali sme vsetky moznosti a zistili, Ze jedinym riesenim je, Ze nepravdivé je
druhé tvrdenie a najstarsi je Prvy.

Komentdr

Tato tloha nebola zlozitd, o com sved¢i vysoky pocet deviatbodovych rieseni. Najcas-
tejsim problémom bolo, Ze niektori ste pre kazdi moznost vyskisali len konkrétne
veky chlapcov a podla toho uréili, ¢i je t4 moznost spravna, alebo nespravna. Neza-
budajte na to, Ze tlohu je potrebné riesit vSeobecne pre vsetky mozné veky chlapcov.
Kedze kombinacii konkrétnych vekov chlapcov je nekonecne vela, v rieSen{ musite ar-
gumentovat, preco to bude alebo nebude platit pre vSetky mozné veky, a nespoliehat
sa len na to, ako vam to vyslo pre jednu konkrétnu kombinaciu vekov.

4

opravovali: Anna Podmanicka a Jano Richnavsky _
najkrajsie rieSenie: Lucka Erdélyiova

43 rieseni

Zadanie

V tme vyzeral pddorys stanov ako dva stvorce ABC'D a BEFG ako na obrazku tak,
ze |AB| = |BE| a uhol CBG ma 60°. Zistite velkost uhla CFG.

C G
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Riesenie

(180° — 60°) : 2 = 60°

Vieme, ze Stvorec ma vsetky Styri strany rovnakej diiky. Zadanie nam zaroven hovori,
Ze |AB| = |BE|, ¢o znamend, Ze strany stvorca ABCD su rovnako dlhé ako strany
Stvorca BEFG.

Z toho vyplyva, ze | BC| = |BG| a trojuholnik BGC' je rovnoramenny nad zdkladiiou
GC. Preto uhly pri jeho zdkladni — BGC a BCG — budi mat rovnaki velkost.
Sucet velkosti uhlov v trojuholniku je 180°. Kedze CBG je zo zadania 60°, stucet
uhlov BGC' a BCG bude 180° — 60° = 120°. St zhodné, takze kazdy z nich bude
120° : 2 = 60°. Velkost vsetkych troch vnutornych uhlov v trojuholniku BCG je
60°, ¢ize trojuholnik BCG je rovnostranny. Dizka vSetkych troch jeho strén je preto
rovnaks ako dizka stran oboch Stvorcov.

Pozrime sa teraz na trojuholnik CFG. |CG| = |FG|, teda ide o rovnoramenny
trojuholnik, v ktorom budd mat uhly FFCG a CFG rovnaku velkost. Aby sme ju
vedeli vypocitat, potrebujeme velkost uhla CGF'. Tento je zlozeny z uhlov CGB
(vnitorny uhol rovnostranného trojuholnika) a BGF' (vnttorny uhol Stvorca), preto
bude velkost uhla CGF rovnéa suctu 60° + 90° = 150°.

Ostatnym dvom uhlom prislacha 180° — 150° = 30°, a teda kazdy z uhlov FCG
a CFG bude mat velkost 30°: 2 = 15°.

Komentadr

Vé&csina rieseni bola spravna. :) Najcastejsia chyba sa vyskytla pri dékaze, ze troj-
uholnik CBG je rovnostranny. Najviac sme sa stretavali s tym, zZe ste z toho, ze
v trojuholniku C'BG maju vsetky uhly 60°, prehlasili, ze trojuholnik CBG je rovno-
stranny, avsak to, preco maju vsetky uhly v tomto trojuholniku 60°, nevysvetlili.

Nové poznatky mozeme vzdy odvodzovat len z toho, ¢o sme mali zadané alebo uz
predtym dokazali. Niektor{ z vas toto poradie zamienali, takze aj na to si treba dat
v budicnosti pozor. :)
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5 opravovali: Martin ,, Kopy* Kopcany a Lubo Vargovéik
najkrajsie riesenia: Artem Pivnenko a Hana Lascsdkova

37 rieseni

Zadanie

Majme tabulku 6x6. Postava a Duke na nej hraja hru. Striedavo na 1nu umiestiuja
doming (dieliky s rozmermi 1x2). Hrd¢ prehrdva vtedy, ked uz do tabulky nevie
umiestnit domino. Kto z hra¢ov mé vitazni stratégiu a preco? Co ak by sme mali
tabulku 7x7 a hraci by na nu umiestniovali trimind s rozmermi 1x37 Vitazna stra-
tégia je postup, podla ktorého ked jeden hrac¢ hra, tak vyhra bez ohladu na fahy
stpera.

RieSenie

V prvej podilohe ma vitaznu stratégiu druhy hrac¢. Ten vie kazdé kolo bez ohladu
na to, kde dal domino prvy hra¢, umiestnit druhé domino na policka oproti nemu
tak, aby Ssachovnica vyzerala aj zhora aj zdola rovnako. Tym, Zze Sachovnica bude po
kazdom tahu druhého hréca vyzerat zhora aj zdola rovnako (bude symetrickd podla
stredu), tak nech d& prvy hra¢ svoje domino kdekolvek, druhy ho vie dat oproti

nemu. To znamend, zZe niekedy sa stane, ze prvy hrac¢ uz nebude mat volné miesto
na domino.

Na obrazku st zndzornené mozné prvé tri kola s touto stratégiou:

77777
027
2

2 77777
. 77 7
_ o9 7
0.0 2 7
0277 7. %

prvé kolo druhé kolo tretie kolo

V druhom pripade vyhrava prvy hrac. Najprv da svoje trimino tak, aby svojim
stredom zakryvalo stredné policko Sachovnice. Druhy hrac¢ teraz nevie umiestnit
svoje trimino symetricky podla stredu, lebo tak uz lezi prvé trimino.

Teraz prvy hrac¢ vyuzije stratégiu ako v prvom pripade, a teda nech da druhy hrac¢
svoj obdlznik kdekolvek, prvy hra¢ ho moze dat oproti nemu. Takto bude mat prvy
hra¢ vzdy zarucené, ze existuje trojpolicko, kde mdze dat svoje trimino. Druhému
hracovi niekedy musi dojst priestor, a teda prehra.

Na obréazku je ukdzanych prvych pat tahov, kde prvy hrac hra touto stratégiou:
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prvy tah prvého hraca tah druhého hraca, druhy tah druhého hraca,

po ktorom opakuje ktory znova skopiruje
prvy hraé prvy hrac
Komentdr

Vela z vas robilo chybu v tom, Ze ste sa nesnazili najst vitaznu stratégiu, iba ,, ktory
hra¢ vyhra*. Tym padom vam chybalo jednoznacné vysvetlenie, ako a preco hrac
vyhra, co vas stalo vela bodov. Pri tomto type tloh je najlepSie najprv néjst sa-
motna vitazni stratégiu, potom je uz omnoho jednoduchsie popisat celé riesenie.
Nezabudajte, ze ak zistite, kto vyhra niektort konkrétnu partiu, neznamena to, ze
ma vitaznd stratégiu.

6 opravovali: Linda Micicova a Lujza Milotova _

— - - 40 rieseni
najkrajsie rieSenie: Viktoria Boyko

Zadanie

Heslo je sestciferné ¢islo, ktoré neobsahuje cifru 0 ani 1. Ked vezmeme vsetky dvoj-
ciferné podéislia, ktoré sa v iom nachédzaji (napr. pre ¢islo 123456 to si 12, 23, 34,
45 a 56), tak si vSetky rozne a plat{ pre ne:

e Prave jedno z nich je delitelné ¢islom 6.

e Préave dve z nich st delitelné ¢islom 3.

o Prave dve z nich st prvodéisla (prvocisla st také ¢isla, ktoré maji prave dvoch
delitelov — 1 a samy seba).

e Prave tri z nich maju obe cifry rovnaké.

N4éjdite vsetky moznosti, ako mohlo vyzerat povodné heslo, a vysvetlite, preco ziadne
dalsie nie su.
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RieSenie

Zo zadania vieme, Ze vSetky dvojciferné podcislia st rozne, preto sa v hesle po sebe
opakuju najviac dve cifry. Ak by za sebou nasledovali tri rovnaké cifry, mali by sme
dve rovnaké podcislia. Jediny spdsob, ako sa ndam moézu zmestit do Sestciferného
¢isla tri dvojciferné podcislia s rovnakymi ciframi, je tak, ze ¢islo bude v tvare
AABBCC. Vieme, ze ani jedno z dvojéisel AA, BB, CC nebude prvodislo, pretoze
jediné dvojciferné prvocislo, kde st rovnaké cifry, je 11, ale heslo neobsahuje ¢islice
0al.

Kedze tri dvojciferné podcislia s rovnakymi ciframi nie st prvocisla, tak prvocisla
musia byt AB a BC'. Pozrime sa na ¢isla AA, BB, CC. Prvocisla nemozu byt deli-
telné 3 a 6 a preto jedno z AA, BB, CC je delitelné 6 (a zaroven 3) a druhé delitelné
3, ale nie 6, a tretie nie je delitelné 3 ani 6. Jediné dvojciferné ¢islo s rovnakymi
ciframi delitelné 6 je 66. Delitelné 3, ale nie 6, moze byt bud 33, alebo 99.

Kazdé z troch podc¢isli s rovnakymi ciframi ma spolo¢ni cifru s nejakym prvocislom.
Aspon jedno z nich preto obsahuje cifru 6. Neexistuje dvojciferné prvocislo konéciace
cifrou 6, preto 66 bude na zac¢iatku hesla, na mieste AA. Jediné dve prvocisla, ktoré
obsahuju cifru 6, s 61 a 67, a 61 to byt nemoéze, lebo heslo neobsahuje cifry 0 a 1.
Preto dalsie podéislie, konkrétne AB, bude 67. Potom BB musi byt 77.

Dalej sa pozrieme na prvoéislo BC. To sa zaéina cifrou 7 a konci 3 alebo 9, pretoze
jediné ¢islo s rovnakymi ciframi, ktoré nam zostava pre miesto C'C, je to delitelné
3. 73 aj 79 s prvocisla, preto mame dve moznosti, ako moéze heslo vyzerat: 667733
a 667799.

Komentdr

Ahojte! :) Viadsina z vds sa dopracovala k spravnemu vysledku, ¢o nds velmi tesi.
NajcastejSou chybou bolo, ze ste nedostatocne vysvetlili, preco ¢islo musi byt v tvare
AABBCC. Nestacilo zopakovat podmienky zo zadania, ale bolo potrebné vysvetlit,
ako to z tychto podmienok vyplyva. Za tiato chybu sme sa rozhodli strhéavat jeden
bod. Déavajte si na to v budicnosti pozor. Je lepsie radsej vysvetlit vSetky detaily,
aj ked sa vam moze zdaft, Ze st zjavné.

Ak sa rozhodnete riesit nejakd tilohu vypisovanim moznosti, je dolezité vypisat na-
ozaj vsetky a pri kazdej jednej zdovodnit, preco rieseniu vyhovuje alebo nevyhovuje.
Tato chyba sa tiez parkrat objavila vo vasich rieseniach.

A este pozndmka na okraj. :) Ak rozpravame o cifrach nejakého ¢isla, dané ¢islo ozna-
Cujeme s tou ¢iarou nad nim, teda AABBCC, nie AABBCC, pretoze v matematike
AABBCC znamend suc¢in A-A-B-B-C-C.
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite do 24. aprila 2023

Uloha 1
Mame tri prisery. PriSery s parnym poc¢tom néh vzdy hovoria pravdu a prisery

s neparnym poctom néh vzdy klami. Zazneli vyroky:

e Argo: Bret ma 6 néh. Ja a Bret mame spolu parny pocet néh.
e Bret: Ja mam 8 n6h. Chuck méa 4 nohy.

e Chuck: Bret a Argo maju spolu 15 noh.

Kto ma kolko noh? Najdite vsetky moznosti a svoju odpoved zdovodnite.

Uloha 2

Uzamknutie sa vypina zasunutim kombinacie karticiek do terminalu. Mame karticky
s ¢islami od 1 do 8. Chceme néjst Styri rozne rozdelenia karticiek do dvoch skupin
tak, aby v oboch skupinach bol rovnaky sicet cisel na kartickach a zaroven, aby
pocty karti¢iek v skupindch boli rézne (plati, Ze rozdelenie, kde by sme mali v prvej
skupine karticky 1, 2, 3 a v druhej 4, 5, 6, 7, 8, je to isté, ako keby sme mali v prvej
skupine 4, 5, 6, 7, 8 a v druhej 1, 2, 3). Podari sa ndm to? Ak &no, ako? Ak nie,
preco?

Uloha 3

Klucka mé body P, Q, R, S ako na obrdzku. Plati, Ze |PQ| = |QR)|, uhol PSR m4
110 stupiiov, tusecka PR deli uhol S PQ) na dve rovnaké casti a uhol SPR je styrikrat
mensi ako uhol PRS. Ak4 je velkost uhla PQR?

S
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Uloha 4

Terminal na obrazovke mal tvar pyramidy ako na obrazku. Greg chce napisat c¢isla
od 1 do 7 do kriizkov na obrazku (kazdé prave raz) tak, aby platilo, Ze sucet kazdych
troch cisel na tsecke je rovnaky. Ktoré ¢isla mézu byt v hornom krizku pri takomto
vyplneni? Pre kazdé takéto cislo uvedte priklad vyplnenia. Vysvetlite, preco ostatné
¢isla nemézu byt v hornom kriizku.

Uloha 5

Sam za sebou vzdy taha ciaru a hybe sa nasledovne: Povieme mu cislo a on ho
vydeli stvorkou tak, Ze dostane celociselny podiel a zvysok. Ak mu ostane zvysok 1,
pohne sa o meter na sever, ak 2, tak na juh, ak 3, tak na vychod, a ak 0, tak na
zapad. Nasledne postup zopakuje s celoc¢iselnym podielom, ktory mu ostal. Tento
proces opakuje, az kym raz nedostane podiel 0 (vtedy urobi posledny pohyb). Aké
je najmensie cislo také, ze ak ho povieme Samovi, tak nakresli svojou trasou stvorec
so stranou 1 meter? Preco to pre ziadne mensie nefunguje?

Uloha 6

Na tisecke AB so stredom S vyrastlo 100 dvojic tulipanov tak, ze pre kazdu dvojicu
lezi bod S uprostred. Plati, ze 100 tulipanov vykvitlo na cerveno a 100 na zlto.
Dokazte, ze stcet vzdialenosti zltych tulipanov od bodu A je rovnaky ako stcet
vzdialenosti ¢ervenych tulipanov od bodu B.
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Poradie po 1. sérii letného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 7. Ondrej Medo 76 ZSchmit 9 9 9 9 9 9 54
Matis Adamuséin 74 ZHubeBA 9 9 9 9 9 8 54

Peter Medo 74 ZSchmit 99 9 9 9 - 5

Lucia Erdélyiova Z4 ZPankBA 9 9 9 9 - 9 54
Viktoriia Boyko 74 ZBudimir 9 9 9 9 9 9 54

Hana Lascsdkova 75 ZHronKE 9 6 9 9 9 9 54

Artem Pivnenko 74 ZBudimir 9 9 9 9 9 7 54

8. - 10. Agata Halamickova 75 SZFelixBA 9 9 8 9 9 6 53
Elena MikuSova 75 SZFelixBA 9 9 9 9 7 8 53

Tom4s Budaj 75 ZPAngKE 9 9 9 9 1 8 53

11. - 13. Richard Semanisin 76 GAlejKE 9 8 9 8 8 9 51
Alica Foldesova 76 VSCharlott 9 9 7 9 9 8 51

Filip Saxa Z4 ZsvVorPHA 9 9 9 - 7 8 51

14. - 15. Stanislav Benes 76 P107NYC 99 9 9 9 5 50
Marek Micko 76 ZKro4dKE 9 9 9 7 9 7 50

16. Filip Rybar 74 ZNevaBA 399 9 - 9 48

17. - 18. Michal Hudak 76 GAlejJKE 9 9 9 9 1 8 45
Zuzana Béabelova 73 ZBrusKE 9 9 9 9 - - 45

19. Damidn Dusenko 76 GAMCABA 9 2 9 6 9 9 44

20. - 22. Simon Jonastik 76 GAMCABA 7 9 9 9 1 8 43
Patrik Murin 76 ZKro4dKE 9 7 9 9 1 8 43

Barbora Vojtanikova 76 ZKro4dKE 9 8 9 9 3 5 43

23. Dorota Fenovéikova 74 ZBeleKE 9 - 9 9 0 6 42

24. Simona Stahovcova 76 ZPAngKE 9 5 9 9 - 9 41

25. - 29. Patrik Sklenar 76 GTVanSL 9 9 9 7 0 6 40
Richard Futas 76 ZPAngKE 9 7 9 9 1 5 40

Elena Kundrikova 76 ZKro4dKE 4.9 9 9 - 9 40

Adam Horvath 76 GAlejKE 9 4 9 9 0 9 40

Jakub Janciga 76 ZGoraZA 9 9 9 9 0 4 40

30. Katarina Téthova 76 ZHorky 9 4 9 9 - 8 39

31. Marek Babuscdk 76 GAlejKE 9 59 9 1 5 38

32. Filip Feher 76 ZPAngKE 9 - 9 9 0 9 36

33. Adam Feher 75 ZPAngKE 9 8 9 - 1 4 35

34. Martina Kovicova 76 ZDumbBB 9 6 2 9 0 8 34

35. - 36. Ladislav Kliment 76 GAlejKE 8 9 2 9 0 5 33
Richard Halamicek 74 ZMilHBA 6 6 6 5 0 4 33

37. Emilidn Frischer 76 GAlejKE 4 5 9 7 1 5 31

38. Kristofer Noel Rjabin¢dk  Z6 ZKro4dKE 9 5 9 7 - - 30

39. - 40. Jakub Porubsky 76 ZPAngKE 9 - 9 9 0 - 27
David Hanzel 75 ZTSNPBB 4 6 9 - - 4 27

41. Matej Vasko 76 GAMCABA 8 9 - 9 - - 26

42. - 43. Sandra Futasova 76 ZPAngKE 5 01 9 0 5 20
Michal Szollos 74 ZCadrBA 9 01 - - 5 20

44. Jakub Tomasz 76 ZKro4dKE 9 - 9 - 1 - 19

45. Jakub Strizko 75 ZSPKrizBA 9 - - - - 14

46. Oliver Rohutny 76 SpMNDaG 3 - 19 - - 13

47. - 48. Veronika Stiavnick4, 76 ZKro4dKE 3 - 9 - - - 12
Jakub Tomci 75 7ZJSveHE 3 6 3 - 0 0 12

49. - 50. David Bortdk 75 ZKro4KE 7T - 4 - - - 11
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Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. . CS
Terézia Banikova 75 ZJSveHE 3 11 11
51. Roman Schiitz 75 ZKrodKE 3 -7 10
52. - 53. Toméas Gajdos 76 ZPugaHU 9 - - 9
Richard Varecha 75 ZKrodKE 9 0 - 9
54. Andrej Onderisin 75 ZKro4dKE 6 - - 6
55. Tomas Szabd 74 ZFabrRV 0 10 5
56. - 57. Emma Miilbauerova 75 ZJuhVnT 3 1 - 4
Livia Kropuchova 74 ZKro4KE - 4 - 4
58. Zina Zbihlej 76 ZKro4dKE - 0 - 0
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