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@ MAEYNATR

Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MAEYNARa, v ktorom ndjdes nie-
len poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabudaj
vsak, ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série.
S radostou ocakiavame Tvoje dalsie riesenial

vedici MALYNATRa

Ako bude

Minisiustredenia na Skoldch

Nasim cielom je zaujat krasou matematiky ¢o najviac ziakov, avSak mame pocit,
7ze obchadzame velka skupinu ziakov, ktord neriesi nase seminare. Preto
by sme radi niektoré zazitkové a vzdelavacie aktivity, ktoré robime, priniesli trosku
blizsie aj k tejto skupine ziakov v podobe kratkeho matematického ststredenia
priamo na skole. V spolupraci so skolami organizujeme 1 alebo 2-dnové matema-
tické ,, minisustredenia“ pre 30 az 60 ziakov 5. - 9. roénika (vZdy rozsah najviac
4 roc¢nikov). Stustredenia prebiehajd priamo v priestoroch skoly. Viac sa dozviete
na https://malynar.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/.

Tabor mladych matematikov

Drahi Siestaci, ak premyslate, ¢o s ¢asom pocas dalsich letnych prazdnin, mame pre
véas dobré spravy! Uz vieme, kedy a kde sa bude konat TMM, teda Tabor mladych
matematikov! V kalendaroch si rezervujte 29. jula az 5. augusta 2024, pretoze prave
vtedy sa ocitneme v Rekrea¢nom stredisku Zeleny breh na najiazasnejsej akcii roka.
Pozvanka a prihlasovanie pribudnii na stranku niekedy ku koncu tohto roka po zmene
grafikonu ZSSK.

Nevies, ¢o je TMM? Tabor mladych matematikov je ako sustredenie, avSak je o 2
dni dlhsie, takze o 2 dni lepSie! Viac informécii (a neskdr aj samotni pozvanku
a prihlasovanie ndjdes na https://malynar.strom.sk/tmm/.


https://malynar.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/
https://malynar.strom.sk/tmm/
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

opravovali: Eva Krajéiova, Sarah Klopstock a Stevo Vasak L
]_ ®'75 rieSeni

najkrajsie rieSenie: Artem Pivnenko

Zadanie

Na liike rastu tri druhy rastlin, z kazdého druhu je tam aspon jedna. Modré rastliny
maji vzdy jeden kvet a dva listy. ZIté rastliny maji vzdy dva kvety a jeden list.
No a napokon cervené rastliny maju tri kvety a tri listy. Robin napocital spolu
na like 24 kvetov a 24 listov. Jeho kamarat John ale napodéital 25 kvetov a 25
listov. Jeden z nich pocital spravne. Kto to bol a preco? Vysvetlite, preco ten druhy
nemohol mat pravdu.

RieSenie

Robin aj John napocitali, ze na like je rovnaky pocet kvetov ako listov. To znamen4,
ze pocet modrych a zltych rastlin musi byt rovnaky, kedze siicet ich kvetov je rovnaky
ako sucet ich listov. Inak by sme mali bud viac kvetov, alebo viac listov. Jedna zlta
a jedna modra rastlina maja spolu 2 + 1 = 3 kvety a 1 + 2 = 3 listy a ¢ervend
rastlina mé 3 kvety a 3 listy. Preto pocet kvetov aj listov musi byt vzdy delitelny
cislom 3. Kedze 24 je delitelné ¢islom 3 a 25 nie je, tak s toho vyplyva, Ze Robin
pocital spravne.

Komentar

Casto sme museli ubrat body kvoli nedostatoénému objasneniu riesenia. Myglienky,
ktoré v rieseni pouzivate musite aj vysvetlit, inak si nemdzeme byt isti ich sprav-
nostou. Dalou ¢astou chybou bola tvaha, ze z kazdej farby musi byt rovnaky pocet
rastliniek. To Vés nasledne viedlo k argumentacii pomocou delitelnosti Siestimi a nie
tromi. Tato ivaha bola nespravna, pretoze sice zltych a modrych rastlin muselo byt
rovnako vela, no ¢ervenych mohol byt iny pocet.
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2 opravovali: Martin ,, Smili“ Smiliidk a MiSo Ferdinandy

T - ®72 rieseni
najkrajsie riesenie: Artem Pivnenko

Zadanie

Piati kamarati Anica, Ellie, Robin, John a Zara sa rozpravali. Vieme, ze chodia
do dvoch tried (z kazdej triedy je aspoii jedno dieta), teda st to dve skupiny spo-
luziakov. Ziaci z jednej triedy vzdy bud vSetci klam, alebo vietci hovoria pravdu.
Povedali tieto vyroky:

e Anica: Som v triede sama.

e Ellie: John klame. Robin je mo6j spoluziak.
e Robin: Zara je moja spoluziacka.

e John: Anica nie je moja spoluziacka.

e Zara: Obe triedy maju aspon dvoch ziakov.

Ako mohli byt deti rozdelené do tried a ziaci z ktorych tried klamali a z ktorych
hovorili pravdu? Néajdite vsetky moznosti.

Riesenie

Najprv sa pozrime na vyroky Ellie a Johna. Ellie tvrdi, ze John klame. Ak by obaja
hovorili pravdu, dosli by sme k sporu, pretoze by nebola pravda, ze John klame.
Ak by obaja klamali, tak by bola pravda, ze John klame, ¢o by ale opét bol spor,
pretoze Ellie v tomto pripade klame. Z dvojice Ellie a John je teda jeden klaméar
a jeden pravdovravec, ¢ize nesmu byt spolu v triede. Nech je teda, povedzme, Ellie
v triede 1 a John v triede 2. Zatial nevieme, v ktorej triede si klamari a v ktorej
pravdovravci, no vieme, ze tieto triedy nebudt rovnaké.

Dalej sa pozrime na Anicu. T4 tvrdi, ze je v triede sama. My uz vieme, ze v triede
1 je Ellie a v triede 2 je John, a teda splnif tito podmienku uz nie je mozné. Anica
preto urcite klame.

Teraz sa vratme k Johnovi a Ellie a rozoberme si dve moznosti:

1. Ak by Ellie hovorila pravdu a John klamal: V tomto pripade je pravda,
ze Robin je Ellin spoluziak a tiez je pravda, Ze Anica je Johnova spoluziacka
(o sedi, o Anici vieme, Ze klame, a teda musi byt v triede s Johnom, ktory
teraz tiez klame).

Kedze je Robin v triede s Ellie, tak vieme, Ze tiez hovori pravdu, a teda
je s nim Zara v triede.

Zarin vyrok pre tento pripad sedi, a teda mame jedno spravne riesenie: trieda
1 (pravdovravnd) - Ellie, Robin a Zara, trieda 2 (klamérska) - John a Anica.
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2. Ak by Ellie klamala a John hovoril pravdu: V tomto pripade nie je pravda,
ze Robin je Ellin spoluziak a je pravda, ze Anica nie je Johnova spoluziacka.
Mame teda dvojice Ellie, Anica a John, Robin.

Opét sedi, ze Anica klame a opédt plati, ze Robin hovori pravdu, a teda

je Zara jeho spoluziacka. Mézme si skontrolovat, ze Zarina podmienka je opat
pravdiva.

Méme teda druhé spravne rieSenie: trieda 1 (klamérska) - Ellie a Anica, trieda
2 (pravdovravnd) - John, Robin a Zara.

Toto st jediné 2 spravne moznosti, ku ktorym sme sa dopracovali rozobratim vset-
kych moznosti.

3 opravovali: Benjamin ,, Benji“ Mravec a Nina Betakova

— I ; - #58 rieseni
najkrajsie rieSenia: Hana Lascsdkova, Paulina Pokorné

Zadanie

Na mape boli zaznacené 4 mestd Aris, Blei, Caun a Dlin. Mestad Aris, Blei a Dlin
lezia na jednej priamke, pricom mesto Dlin lezi medzi mestami Aris a Blei. Mesto
Caun na tejto priamke nelezi. Vzdialenost miest Aris a Caun je rovnakd ako vzdia-
lenost miest Caun a Dlin a miest Dlin a Blei. Uhol medzi cestami, ktoré vedu
z mesta Caun do miest Dlin a Blei je 30 stupnov. Ellie sa rozhodla vsetko lepsie
preskiimat, a tak sa vydala po ceste z mesta Caun do mesta Dlin, ale miesto toho,
aby zastala v meste Dlin, pokracovala rovnakym smerom a presla este raz tolko.
Presne

na mieste, kde zastala, nasla studnu. Dokéazte, ze cesta spajajica studnu s mes-
tom Aris je rovnobeznd s cestou spajajicou mestd Blei a Caun. VSetky cesty na
mape st znazornené tseckami.

RieSenie

Najprv si nacrtnime obrazok. Miesta si zakreslime ako body podla ich zaciatocnych
pismen. Zacnime od bodov A, D a B, ktoré umiestnime na jednu priamku s D medzi
A, B. Nésledne umiestnime bod C nad tse¢ku AB (ak by sme ho umiestnili pod AB,
rieSenie by bolo rovnaké, len pootoc¢ené). Zo zadania vieme, ze |AC| = |CD| = |DB|.
Oznaéme si tiito vzdialenost spoloénym pismenkom a. Dalej vieme, Ze bod S je taky,
ze lezi na polpriamke C'D (Ellie isla rovno z C do D) a plati |CD| = |DS| (Ellie
presla este raz tolko). Z druhej podmienky vieme povedat, ze aj |DS| = a, pretoze
|CD| = a. Este vieme, ze uhol DCB = 30°.
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Pozrime sa na trojuholnik BC'D. Jeho dve strany DC' a DB si rovnako dlhé.
Preto je tento trojuholnik rovnoramenny a plati pren, Ze uhly pri jeho zékladni (tretej
strane) DCB a DBC' st rovnaké. Preto aj uhol DBC = 30°. Zo stc¢tu uhlov v troj-
uholniku néasledne vieme povedat, Ze uhol BDC ma velkost 180° —30° — 30° = 120°.
Uhol ADC vsak potom musi mat velkost 180° — 120° = 60°, pretoZe je susedny
s uhlom BDC. V trojuholniku ADC plati, ze |AC| = |DC], preto je aj tento
trojuholnik rovnoramenny a jeho uhly budi DAC = ADC = 60° a ACD =
180° — 60° — 60° = 60°. VSimnime si, ze vsetky uhly v tomto trojuholniku maju
rovnaku velkost - trojuholnik je teda rovnostranny.

Nasledne sa pozrime na trojuholnik SBD. Jeho uhol SDB je vrcholovy s uhlom
ADC, a teda mé tiez 60°. Tento trojuholnik je tiez rovnoramenny, pretoze
|SD| = |BD|. Uhly pri jeho zakladni DSB a DBS teda vieme dordtat ako
(180° — 60°) =+ 2 = 60°. Tento trojuholnik je opdf rovnostranny, pretoZze mé vsetky
uhly rovnaké. Vieme teda, ze aj |SB| = a.
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My méame dokazat, ze C'B je rovnobezné s AS. Vsimnime si tsecky AC a SB. Obe
maji rovnaki dizku a a obe st kolmé na BC, pretoze uhly ACB a SBC vieme
uz teraz vypocitat ako 60° + 30° = 90°. Z toho vieme povedat, ze aj bod A, aj bod
S st rovnako vzdialené od priamky CB, ¢o plati len vtedy, ked priamka vedena cez
tieto 2 body je rovnobeznd s priamkou C'B . No a to je prave td nasa priamka AS,
¢im sme dokazali tvrdenie zo zadania.
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4 opravovali: MiSo Vodicka a Bianka Gurska _

TTEE— e 68 rieseni
najkrajsie riesenie: Filip Saxa

Zadanie

Vizenie ma tvar Sachovnice s rozmermi 5 x 5 a na nej jedno policko ako vchod a jedno
ako vychod. Aby sa deti dostali von, musia prebehnit cez Sachovnicu, pricom vstipia
vchodom a chct z nej vyjst vychodom. Vzdy sa vedia pohnit len na jedno z policok,
ktoré s tym, na ktorom stoja, susedi hranou. Po vyjdeni z policka sa uz do neho
nemozu znova vratif. Zistite cez kolko najviac policok vedia prebehnnut, ak:

e vchod je v prvom policku v prvom riadku a vychod v prvom policku v trefom
riadku.

e vchod je v prvom policku v prvom riadku a vychod v prvom policku v druhom
riadku.

Riesenie

Ak je vchod v prvom policku v prvom riadku a vychod v prvom policku v tretom
riadku, tak ako ste skdsanim asi zistili, vieme prebehnuf cez vSetkych 25 policok
Sachovnice. Existuje viacero spésobov ako to spravit, jeden z nich je napriklad tento:

Ak je vchod v prvom policku v prvom riadku a vychod v prvom policku v druhom
riadku, tak sa nadm podari prebehnuf najviac cez 24 policok Sachovnice.
Na to, aby sme nasli, ako sa to na 24 poli¢ok d4, nam staci napriklad trochu upravit
predchadzajici obrazok:
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V tejto chvili vieme, Ze na 24 policok to ide a potrebujeme este ukazat, preco to
nemoéze byt viac. Teda preco urcite nevieme prejst cez vsetkych 25 policok.

Vsimnime si, ze ked sme si vizenie naozaj ofarbili ako sachovnicu, tak v tomto
pripade je vchod v policku bielej farby a vychod v policku ciernej farby. Zaroven
pri Sachovnicovom ofarbeni plati, ze zakazdym, ked prejdeme na susedné policko,
prejdeme na policko inej farby. Takze ak zac¢iname na bielom a musime skoncit na
¢iernom policku, tak medzi tym musime urobit neparny pocet tahov, kedze farby
sa na nasej ceste striedaji. Na to, aby sme presli cez vSetkych 25 policok, by sme
museli spravit 24 tahov. To je ale parny pocet, a teda sa to neda.

Komentadr

Vicsina z Vés k spravnym vysledkom prisla, ¢o nas velmi tesi. V mnohych rieseniach
ale chybal dokaz, ze ndjdeny vysledok je skutocne najvacsi pocet policok, po ktorych
vedia deti prebehniit a je jedno, ako by isli, cez viac by ich nepresli. Preto do budicna
na tito doleziti cast nezabtdajte, aby ste zbytocne nestracali body. :)

5 opravovali: Veve Vodickova a Lubo Vargovéik

e — 57 rieseni
najkrajsie riesenie: Lucka Erdélyiova

Zadanie

Na papier napisal 6 modrych za sebou idtcich celych kladnych ¢isel a 6 zltych za se-
bou idicich kladnych éisel, pricom najmensie modré ¢islo je mensie ako najmensie
zIté ¢islo. Potom napisal novych 36 zelenych cisel, ktoré vznikli tak, ze medzi sebou
vynasobi vzdy jedno modré ¢islo s jednych zltym a prejde vSetky mozné kombindacie
(medzi zelenymi ¢islami sa ndm mozu Cisla aj opakovat). Vieme, Ze medzi zelenymi
¢islami sa nachadza 49, ze ziadne zelené ¢islo nie je nidsobkom ¢isla 64 a ze medzi
zelenymi ¢islami existuje ¢islo, ktoré je vacsie ako 80. Aké dvojice ¢isel moze dostat
ako najmensie modré a najmensie zlté ¢islo? Najdite vSetky moznosti.
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RieSenie

Pozrime sa na podmienku, ze medzi zelenymi ¢islami sa nachadza ¢islo 49. Stcin 49
vie vzniknut dvomi réznymi spésobmi, a to ako 1 x 49 a 7 x 7. To znamen4, Ze mame
2 moznosti: medzi modrymi ¢islami bude 1 a medzi zltymi bude 49, alebo medzi
modrymi aj zltymi ¢islami bude ¢islo 7. Nemoze platit, ze by medzi modrymi ¢islami
bolo 49 a medzi zltymi 1, lebo najmensie modré ¢islo musi byt mensie ako najmensie
zIté cislo, a takto by bolo najmensie zlté ¢islo 1 a modré by mohlo byt najmenej 44.
Pozrime sa teraz na dve moznosti z prvého odseku, pricom zakomponujeme aj pod-
mienku o nasobku ¢isla 64. V moznosti, kde medzi modrymi ¢islami je 1, budi musiet
byt dalsie modré ¢isla od 2 do 6, kedze pocitame iba s kladnymi ¢islami. Vieme,

ze medzi modrymi ¢islami je 49. Nemoze uz medzi nimi byt 48, pretoze medzi mod-
rymi ¢fslami mame 4 a 48 x 4 = 192, ¢o je 3 x 64, ¢ize nasobok ¢isla 64. Z1té ¢isla
teda budu od 49 po 54. Je Tahké overit, Ze nevznikne Ziaden nésobok ¢isla 64. Plati
aj posledna podmienka, kedze napriklad 6 x 54 je viac ako 80.

Druhé moznost je, Ze v oboch skupinach &sel je éslo 7. Cislo 8 neméze byt v oboch
skupinéch naraz, lebo by bola porusena druhé podmienka, kedze 8 x 8 = 64. Pozrime
sa na to, aké vie byt najvicsie modré ¢islo. Keby to bolo menej ako 7, tak by 7
nevedelo patrit do skupiny modrych ¢isel. Keby to vsak bolo viac ako 7, tak by medzi
modrymi ¢islami muselo byt aj ¢islo 8, a teda uz by 8 nemohlo byt medzi zltymi
¢islami. To by vsak znamenalo, Ze najmensie modré ¢islo je vacsie ako najmensie
zIté, ¢o platit nemoze. Najviacsie modré cislo teda musi byt 7. Najvécsie zlté cislo
by mohlo byt najviac 12, ak by tam boli ¢isla od 7 po 12. Vtedy by bola splnena aj
posledné podmienka, kedze 12 x 7 = 84. Nie je tu medzi sti¢inmi ziaden nasobok 64,
Cize tdto moznost je spravna. Keby sme znizili najvécsie zlté ¢islo na 11, tak uz by
bol najvacsi sucin len 77, teda by nebola splnend poslednd podmienka.

Méame teda dve moznosti pre najmensie modré a zlté ¢islo a st to 1 a 49, respektive
2aT.

Komentadr

Niektorym z Vs sa tilohu podarilo pekne vyriesit a tym aj ziskat 9 bodov. :) Castou
chybou bolo to, ze ste si neuvedomili, ze sicin 49 mdzeme ziskat dvomi spésobmi.
Vécsinou ste prisli na moznost 7 x 7, teda pre najmensie modré 1 a najmensie zlté 7,
ale zabudli ste na moznost 1 x 49. V mnohych rieseniach taktiez chybalo vysvetlenie,
ako ste k tymto ¢islam prisli. Preto nezabudajte, ze v takychto tlohach je potrebné
nie len ndjst rieSenie, ale aj zdovodnit, Ze funguji a iné neexistuju. :)
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6 opravovali: Taly Poliac¢ikova a Pato Palov¢ik

— - > 52 rieseni
najkrajsie riesenie: Viktoriia Boyko

Zadanie

Toto namestie ma tvar Sestuholnika. V kazdom vrchole Sestuholnika stoji dom s klad-
nym celym ¢islom a medzi kazdymi dvoma susednymi domami je na chodniku na-
pisany sucet ¢isel tychto dvoch domov. Pre kazdé ¢islo od 1 do 12 plati, Ze sa na
namesti nachadza prave raz, bud ako ¢islo domu alebo ako stucet napisany na chod-
niku. Ukazte, ze ak je vo vrcholoch na domoch napisanych najviac neparnych cisel
ako je celkovo mozné, tak v jednom z vrcholov sa urcite nachddza dom s ¢islom 3.

Riesenie

Mame k dispozicii ¢isla 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12 a kazdé musime pouzit prave
raz. Kazdé z cisel je preto napisané bud na dome, alebo na chodniku. VSimnime si,
ze mame Sest parnych a Sest neparnych éisel.

Domy s parnym ¢islom budeme skratene nazyvat pdrne domy a domy s neparnym
¢islom zas nepdrne domy.

Jediny sposob zapisu 2 ako sucet dvoch kladnych celych ¢isel je 2 =1+ 1. My vsak
méame k dispozicii len jednu 1, lebo kazdé z ¢isel je pouzité prave raz. Cislo 2 teda
musi byt napisané na dome.

Teraz sktisme zistit, kolko najviac neparnych ¢isel méze byt napisanych na dome,
t.j. kolko najmenej parnych ¢isel musi byt napisanych na dome. Vieme, ze 2 je ¢islo na
dome. Ak by oba susedné domy domu s d&islom 2 mali neparne Eislo,
tak na susednych chodnikoch by boli napisané neparne cisla, pretoze parne cislo
plus neparne ¢islo je neparne c¢islo. Neparnych c¢isel je len Sest a dve z nich budi na
chodniku, takze na domoch mézu byt maximélne styri neparne ¢isla. Ak by na neja-
kom susednom dome domu ¢. 2 bolo parne ¢islo, tak by sme mali dva domy s parnym
¢islom. Potom by bol pocet neparnych domov tiez maximélne styri. Tym sme ukazali,
Ze najvacsi mozny pocet neparnych domov je styri. To vSak este neznamend, ze sa to
so Styrmi neparnymi domami dé vyriesit! Treba nédjst aspon jedno rieSenie so Styrmi
neparnymi domami.

Vas postup hladania konkrétneho riesenia mohol byt iny a mohli ste sa dopracovat
k inému vysledku. Tu si uvedieme iba priklad, ako sa dalo rozmyslat.

Zadanie napoveda, ze ak nejaké riesenie so Styrmi parnymi domami existuje, tak 3 by
malo byt ¢islo domu. Tento poznatok nam trochu ulah¢i hladanie konkrétneho riese-
nia. (Tu vSak treba byt opatrny, nie je to totiz argument, iba potencialna pomécka.
Nemoézme sa na to spoliehat, pretoze zadanie by mohlo byt aj chytdk a riesenie by
vobec nemuselo existovat.)

Cislo 1 nevieme dostat ako st¢et dvoch réznych kladnych celych ésel, preto 1 musi
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byt napisané na dome. Skiisme napriklad, nech 1 a 3 st ¢isla napisané na susednych
domoch. Potom 4 musi byt napisané na chodniku medzi domami s ¢islami 1 a 3,
lebo 4 = 1 + 3. Povedzme, Ze 6 je napisané na chodniku. Cislo 6 dostaneme ako 6 =
1+5 =2+4. Cislo 4 sme uz pouzili na chodnik, teda 5 musi byt &slo domu
susediaceho s domom ¢. 1 a medzi domami s ¢islami 1 a 5 je chodnik s ¢islom
6. Teraz 8 = 14+7 = 2+6 = 3+ 5 a z kazdej dvojice sme uz nie¢o pouzili,
teda 8 musi byt ¢islo domu. Nemoze susedit s domom ¢. 5, lebo 8 +5 = 13 > 12,
ale moéze susedit napriklad s domom ¢. 3. Na chodniku medzi domami s ¢islami 3 a 8
je potom napisané 11. ESte musime pouzit dom ¢. 2 a posledny dom musi byt neparny,
¢ize na nom bude napisané jedno z Cisel 7 a 9. Ani jedno z nich nemoéze susedit s 8
a iba 7 moze susedit s 5, inak by bol stcet vac¢si ako 12. Na chodniku medzi domami
.5ac. 7jenapisané 12, zostavajici dom ma ¢islo 2. Na chodnikoch vedtcich z domu
. 2 st napisané ¢isla 9 a 10.

¢ O

Nasli sme aspon jedno mozné riesenie pre Styri neparne domy a ukézali sme,
ze nemoze byt viac neparnych domov. Este treba ukazat, ze kazdé rieSenie so Styrmi
neparnymi domami obsahuje dom s ¢islom 3. To je to isté ako ukazat, ze neexistuje
riesenie so Styrmi neparnymi domami také, ze ¢islo 3 je napisané na chodniku.

Ukéazeme to rozobratim vsetkych moznosti. Jediny spdsob, ako mozno 3 zapisat
ako stucet dvoch roznych kladnych celych ¢isel je 3=1+42. Z toho vyplyva, ze ak je
3 napisané na chodniku, musi spajat domy ¢. 1 a ¢. 2. Sestuholnik mozeme otacat,
stale vSak bude rovnaky. To, ¢i nejaké riesenie bude, resp. nebude fungovat nezavisi
od toho, ako sestuholnik otoCime. Mo6zeme si preto povedat, ze ¢islo 1 je vzdy napi-
sané na dome, napr. v Javom hornom vrchole a dom ¢. 2 susedi s domom ¢. 1 sprava.
Tym si znizime pocet moznosti, ktoré treba skusat a tiez sa vyhneme zbyto¢nému
sktisaniu rovnakych moznosti. Dalej vieme, ze 4 musi byt ¢islo domu. Totiz, 4 sa da
napisat ako sii¢et dvoch réznych kladnych celjch cisel len ako 4 = 1+ 3, lenze 3 sme
uz pouzili ako ¢islo na chodniku.
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Potrebujeme styri neparne domy na namesti, preto tri zvysné domy uz musia mat na
sebe napisané niektoré z ¢isel 5, 7, 9. Dom ¢. 9 moze susedit len s domami s ¢islami
1 a 2 (3 je uz napisané na chodniku) inak by bol sti¢et napisany na chodniku vacsi
ako 12. Zaroven dom ¢. 9 potrebuje mat dvoch susedov, teda musi susedit s domom
¢. 1 aj s domom ¢. 2 naraz. To vsak nie je mozné, lebo domy ¢. 1 a ¢. 2 musia nutne
susedit spolu (aby bolo napisané 3 na chodniku).

Tym sme ukézali, Ze neexistuje riesenie so Styrmi neparnymi domami, ktoré by malo
napisané na chodniku ¢islo 3. Zistili sme, ze Styri je maximéalny pocet neparnych
domov. Potvrdili sme to nadjdenim aspon jedného riesenia. To znamena, ze v kazdom
rieSeni so Styrmi neparnymi domami, musi byt ¢islo 3 napisané na dome, ¢o sme chceli
ukézat.

Iné riesSenie

Stcet ¢isel, ktoré doplitame, teda od 1 do 12, je 78. Mozeme si uvedomit, ze kazdé
¢islo na dome sa vyskytne v dvoch sti¢toch na chodnikoch. Stcet ¢isel na chodnikoch
sa teda rovné dvojnasobku stctu ¢isel na domoch. Ak si rozdelime sicet 78 na tretiny,
vyjde nam, ze na domoch musi byt sicet ¢isel 26 a na chodnikoch stcet 52.

Cisla 1 a 2 musia byt na domoch, kedZe nevedia byt napisané ako sti¢et dvoch réznych
mensich ¢isel. Naopak, ¢isla 11 a 12 musia byt na chodnikoch, kedze nevedia s 2
dalsimi réznymi susednymi ¢islami davat stcet do 12.

Chceme na domoch dosiahnut ¢o najviac neparnych c¢isel. Vieme, ze 11 tam nemoze
byt, naopak 2 musi. Keby sme chceli na domoch 5 neparnych ¢isel, sicet by bol
1+24+3+54+7+9 =27, avsak my potrebujeme 26. Najviac tam teda budi musiet
byt 4 neparne ¢isla. Keby sme vynechali ¢islo 3, tak by vedel byt najmensi mozny
sucet 1 +24+44+5+T7+9 = 28, ¢o je viac ako 26. Uz len staci ukazat, Ze existuje
konkrétne rozlozenie pre 4 neparne ¢isla s 3 vo vrchole, a to je napriklad takéto:
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Vzdy sa na namesti teda nachddza dom s ¢islom 3.

Komentar

Viaceri z Vas mali pekné myslienky, napriklad ohladom toho, ze ¢isla 1 a 2 musia
byt na domoch a 11 a 12 musia byt na chodnikoch. Casto ste vSak potom ukazali len
jedno konkrétne rozlozenie domov, kde 3 je na dome. To vSak pri tlohe, kde treba
nieco dokazat, nestaci a je potrebné ukazat, ze to plati pre kazdé rozlozenie. Taktiez
bolo potrebné ukézat, ¢o je maximalny pocet neparnych ¢isel, od ¢oho sa potom
odvijal zvysok riesenia, ¢o ste viaceri len odhadli bez dokazania.
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 20. novembra 2023

Uloha 1
Na obrazci st dva rovnostranné trojuholniky ako na obrazku. Aka je velkost uhla
oznaceného ako x?

85° 75°

Uloha 2
Deti Anica, Ellie, Robin, John a Zara nasli na namesti kamene. Ked si ich podavali
a pozerali, zistili, Ze uz nikto nedrzi kamern, ktory nasiel. Platia 4 tvrdenia:

e Robin a Zara nasli rovnako velké kamene.

e Kamen, ktory nasiel John ma rovnaky clovek, ktorého kamen ma John.
e Zara drzi kamer, ktory je mensi ako kameri, ktory nasla.

e Robin dostal Anicin kamen.

Kto mohol dostat kamen, ktory nasla Ellie? Najdite vsetky moznosti.

Uloha 3

Ukéze im mriezku 1 x 100 policok. V prvych dvoch polickach st polozené dve mince.
Hru hraji dvaja hraci, pricom tah vyzera tak, ze si hrac¢ vyberie jednu z dvoch minci
a posunie ju o Iubovolny pocet policok doprava. Pri posune nesmie minca preskocit
ind mincu a nesmie byt polozena na policko, kde je prave ina minca. Hra kondi,
ked sa mince nachadzaji v predposlednom a poslednom policku mriezky. Vyhrava
hrac, ktory ako posledny urobil tah. Pre ktorého z hracov existuje vyherna stratégia
a akd? Vyherna stratégia je postup, podla ktorého, ked jeden hra¢ hra, tak vyhra
bez ohladu na tahy stipera.
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Uloha 4

Stvorcové $achovnica s rozmermin xn (teda so stranou dlhou n policok) je zafarbena
tak, ze kazdé policko je bud cervené, modré, alebo zelené. Najdite najmensie c¢islo
n také, ze bez ohladu na to, ako zafarbime policka Sachovnice n x n, tak v kazdom
riadku a v kazdom stlpci budii nejaké tri policka rovnakej farby. Ukazte, preco to pre
toto n bude vzdy platit. Tiez ukazte, ze pre akékolvek mensie n vieme Sachovnicu
n xn ofarbit tak, aby v Ziadnom stfpci a v ziadnom riadku neboli tri policka rovnakej
farby.

Uloha 5

Styri rovnostranné trojuholniky rovnakej velkosti sti usporiadané vo vniitri vicsieho
rovnostranného trojuholnika tak, ako je zndzornené na obrazku (vrcholy vnitorného
sivého trojuholnika lezia v stredoch stran rohovych sivych trojuholnikov). Strany
mensich trojuholnikov st rovnobezné so stranami vécsieho trojuholnika. Obsah véc-
sieho trojuholnika je 50. Aky je obsah sivej casti?

Uloha 6

Specialny vytah ma tri trubice, v ktorych st gulocky. Po kazdej miniite z kazdej tru-
bice jedna gul6cka zmizne a vsetky tri zmiznuté gul6cky sa zjavia v niektorej z tychto
trubic. Ak v nejakej trubici uz nie je ziadna gulocka, objavia sa v kazdej trubici dve
nové gulocky. Moze nastat situacia, kedy bude vo vsetkych troch trubiciach rovnako
vela gulbcok, ak si na zaciatku v trubiciach pocty 15, 20 a 25 gul6cok?
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Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 5. Lucia Erdélyiova 75 ZPankBA 9 9 9 9 9 6 54
Viktoriia Boyko 75 ZBudimir 9 9 9 9 9 9 54

Hana Lascsdkova 76 ZHronKE 99 9 9 9 9 54

Artem Pivnenko 75 ZBudimir 99 9 9 9 9 54

Filip Foldes 74 GESChar 99 9 9 9 1 54

6. Filip Saxa 75 ZsvVorPHA 9 9 9 9 7 - 52

7. Dorota Fenovcikova 75 ZBeleKE 99 9 6 9 - 51

8. - 9. Bruno Kovics z5 ZSmerPO 9 9 8 7 9 4 50
Andrej Misuth 74 ZSMA 8 9 9 6 5 9 50

10. - 11. Marko Vasil 76 GAlejKE 9 9 79 9 6 49
Branislav Jendrol 76 ZCeskdBA 9 8 9 77 9 49

12. Tom4&s Budaj 76 ZPAngKE 9 9 9 6 9 4 46

13. - 14. Elena Mikusova 76 GAMCABA 9 9 9 9 - 9 45
Adam Ksenzigh 75 ZSNPBB 9 9 7 6 5 7 45

15. Matds Varholak 76 ZSCaMKE 9 9 9 6 7 4 4

16. Lucia Babjakova 76 GsvTAKE 9 9 8 9 8 - 43

17. Peter Pavol Thnét 74 ZKrPole 36 9 6 5 8 42

18. Julia Rusnédkova 76 ZKe30KE 9 5 9 6 4 8 41

19. - 20. Michal Visnovsky 75 ZLipany 9 9 2 6 7 1 39
Zoran PSenica 76 GAlejKE 6 76 9 5 6 39

21. Zuzana Sandorova 76 ZLipany 9 6 7 6 7 3 38

22. Richard Palencar 75 ZKro4dKE 6 9 3 6 4 5 35

23. - 24. Ivana Kiseld 75 ZKro4dKE 9 4 3 6 5 5 34
Daniel Feher Z4 ZPAngKE 9 7 - 9 - - 34

25. - 26. Nikolas Kondzura Z4 ZM&jNPO 4 9 - 6 7 - 33
Marek Zezula 76 GAlejKE 9 9 - 6 9 - 33

27. - 28. Adam Feher 76 ZPAngKE 6 9 - 9 5 3 32
Filip Komjati 76 GAlejKE 6 5 4 8 5 4 32

29. Slavka Humenikova 76 GAlejKE 9 56 6 5 - 31

30. - 31. Richard Zavodsky 76 ZSR 5 8 5 6 2 2 28
Patrik Novotny 75 ZJuhVnT 35 3 6 8 0 28

32. Elena Svecova 76 GsvESKE 6 5 - 69 - 26

33. - 36. Peter Keller 75 ZSNPBB 35365 1 25
Simon Smoliga 76 ZTJMMI 32 46 7 3 25

Pavol Fejko 76 ZZaluzice 8 1 7 6 1 2 25

Samuel Bittner 75 SpMNDaG 9 1 8 - - 6 25

37. Jakub Strizko Z6 GAMCABA 9 9 - 6 - - 24

38. Margaréta Skriabové 75 ZKro4dKE 49 9 - - - 22

39. - 40. Lenka Falatova 75 ZLipany 59 - 510 21
Mirra Volchenko 76 GAlejKE 74 1 6 3 0 21

41. - 42. Matej Martinec 75 ZSNPBB 32 26 5 1 20
Karin Kozuskova 75 ZLipany 52 3 6 2 0 20

43. - 44. Simon Gabona 75 ZKro4dKE 9 1 1 3 3 1 18
Michal Klobusnik 76 GAlejJKE 4 2 1 6 2 3 18

45. - 47. Diana Kosturova 76 GAlejKE 56 2 0 1 3 17
Pavol Murin 75 ZKro4dKE 9 8 - - - - 17

Bianka Petrikova 75 ZLipany 5106 3 1 17

48. - 49. Nina Kolenicova 76 GAlejKE 35 2 3 3 0 16
Cyril Hreus 75 ZKro4KE 9 7 - - - - 16
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Poradie  Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
50. - 53. Filip Soltys 75 ZLipany 51 1 3 4 1 15
Paulina Pokorné 75 SpMNDaG - - 9 6 - - 15
Viliam Frischer 74 ZPAngKE 9 3 - - - - 15
Laura Musinska 75 ZKro4dKE 3226 - - 15
54. - 55. Maximilidn Ledl 76 ZMRSTV 3115 3 1 14
Jakub Madzo 75 ZKro4dKE 3016 3 0 14
56. David Bortdk 76 ZKro4dKE -6 - 6 - - 12
57. Chiara Méria Bujnackova Z6 ZLipany 3 07 1 0 0 11
58. - 59. Richard Varecha 76 ZKro4KE 55 - - - 10
Ludovit Kovanic 76 GAlejKE 6 4 - - - - 10
60. - 63. Patrik Lehocky 75 ZKro2KE 9 - - - - -9
Timea Pacanova 76 ZLipany 52 1 00109
Ivana Kulbagova 76 ZLipany 71 1 00 0 9
Jakub Vadovié¢ 72 ZKosiBA 9 - - - - -9
64. - 66. Filip Urda 75 ZLipany 8 00 OO O 8
Marko Minarc¢ik 75 ZKro4dKE - 2 - 6 - - 8
Peter Sabol 76 ZLipany 5010118
67. - 68. Dominika Futejova 76 ZLipany 012 4007
Katarina Majtnerova 76 ZLipany 41 2 00 07
69. - 72. Zoja Carnogurska 76 ZPAngKE - - - 6 - - 6
Patrik Bielak 76 ZLipany 5 -1 - - 06
Matts Szabo 76 ZKomeMI 51 - 0 - 6
Tomas Smetanka 76 ZLipany 3100116
73. - 77. Jakub Koval 75 ZJuhVnT 31 - 01- 5
Roman Schiitz 76 ZKro4dKE 5 - - - - -5
Oliver Emanuel Tomecko  Z6 GAlejKE 5000 - 05
Peter Burinsky 75 ZKrodKE 4 0 00105
Lukas Smetanka 76 ZLipany 3100015
78. Jana CvejkuSovd 75 ZJuhVnT 100 21 - 4
79. Patrik Pozonsky 75 ZLipany 3 - - - - -3
80. Andrej Onderisin 76 ZKro4dKE - - - 0 - -0
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