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No nazdar!

Hovori$ si, drziac v rukach Casopis, ktory uz kone¢ne obsahuje kone¢né
poradie. Napétie a stres, ktory si si prezil s ¢akanim nan, je pre¢. Na tvari sa
opat ukaze Gsmev z nad$enia, ako fajne si zaratate na dalSom, Gestne
zasluzenom sustredku, €i v nasledujucej sérii. Bola to dobre odvedend praca.
No teraz uz prisiel ¢as odlozit kalkulacku na zimny spanok, a v zdravi a Stasti
si uzivat sneh a viano¢né kolace.

Vasi veduci MATIKa

Ako bolo

Lomihlay V piatok 25.11.2011 sa v CVC Domino konala stitaZ druZstiev LOMI-
HLAV. Spolu az 41 druzstiev sa vydalo poméhat do riSe Smolkov. V modrom duchu
sa niesol aj zvySok sttaze. Za magickych 66 minut si najaspesnejsie druzstva zo
ZS Krosnianska 4 v Ko$iciach a zo ZS s MS Pod Vinbargom 1 v Bardejove zabezpe-
¢ili ti¢ast’ na zimnom sustredeni MATZKa a spolu s d’al$imi siedmimi druzstvami
vyhrali tie najSmolkovejsie ceny. Pocas prestavky mali stitaziaci moznost’ ziskat’
sladké odmeny za splnenie niekolkych dloh na zaujimavych stanovi$tiach. Du-
fame, Ze sa so vSetkymi stretneme na eSte lepSom buddcoro¢nom LOMIHLAVe.
Dosmolkovania priatelia!

Ako bude

Lov na Yettiho Lovu zdar! Pridajte sa k expedicii po stopach Yettiho a pomézte
rozlastit’ nevyrieSend zahadu jeho existencie. Nemajte strach, stopa je hortica a ci-
time, Ze Yetti je uz blizko, teda dlhého chodenia sa bat’ nemusite. Termin expedicie
je zatial’ nejasny, kedZe uZ niekolko tyZdiiov nesneZilo a Yetti n4m nemé kde zane-
chat’ stopy. No nebojte sa, po napadnuti snehu sa na nasich expedi¢nych strankach
matik.strom.sk a aj na facebooku v skupine MATZKobjavia d’al$ie informécie
k tejto expedicii. Pred par dilami bol Yetti videny v oblasti Jahodnej, Kavecian
a Cerveného Brehu, kam najpravdepodobnejsie bude smerovat’ aj nasa expedi-
cia niektor sobotu od 10.12.2011 do 14.1.2012. Pre dalsie info sleduj vysSie
spomenuté stranky. Tak hor sa na Yettiho!

Maxiklub Pridte sa vianoéne naladit’ na tradi¢ny decembrovy Maxiklub celého
zdruzenia Strom. Stretnete kamaratov aj veducich zo sustredeni a len tak si s nimi
budete méct’ pokecat. Chybat’ nebudu spolocenské hry, dobra kapustnica a teply
¢ajik na zahriatie. Maxiklub sa bude konat’ na Jesennej 5 a zac¢ne sa 22. 12. 2011
okolo jedne;j.
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Vzorove riesenia 2. série uloh

1 opravovali lvka Gaskova a Tina Jesenska
najkraj$ie rieSenie: Sona Feciskaninova, Jakub Hlavacik

40 rieSeni

Zadanie

Kusov jedla bolo nakoniec presne 100. Téno ocisloval kusy jedla postupne ¢islami
1 az 100 a potom sa ich snazil rozdelit’ na 2 Casti — jedna prenitho a druha pre jeho
milovant - tak, aby sa rozdiel Ziadnych dvoch ¢isel z jednej skupiny nenachadzal
v tej istej skupine. Vie jedlo takto rozdelit?

Vzorové riesenie

Nasou ulohou je rozdelit’ 100 kusov jedla na dve kopky tak, aby platila podmienka
zo zadania. Nie je povedané, Ze pocet kusov ma byt na oboch képkach rovnaky.
Vieme len, Ze kaZdy kdsok jedla ma byt bud’ na jednej, alebo na druhej kdpke.
Ozna¢me prva kopku A a druht kopku B. Podme vyskdsat, ¢i budeme vediet
takymto sposobom rozdelit’ aspon prvych par cisel. V rieseni budeme na kopky
rozdelovat’ ¢isla 1, 2, 3 atd’, pricom budeme mat’ na mysli kusy jedla, ktoré st
nimi ocislované.

Bez ujmy na vieobecnosti povedzme, #e ¢islo 1 ddme na képku A. Cislo 2 nemé-
Zeme umiestnit’ na ti istd képku, pretoze jednotka, ktora je zarovei aj rozdielom
¢isel 1 a 2, sa tu uz nachadza. Na kopke B zatial nie je ni¢, 2 sem bez problémov
moéZeme dat.

Rozdiel ¢isel 3 a 1 je 2 a rozdiel ¢isel 3 a 2 je 1. Cislo 3 m6Zeme dat’ na hociktort
kopku, pretoZe v oboch pripadoch je podmienka splnend. Zatial 3 neumiestnime
nikam a pokracujeme so 4. Rozdiel ¢isel 4 a 2 je 2 a z toho vyplyva, Ze 4 nemdzeme
dat’ na kdpku B. Na kopku A ju mézeme dat, pretoze 4 — 1 = 3 a to podmienke
vyhovuje. Teraz skisme znova umiestnit’ ¢islo 3. Rozdiel ¢isel 4 a 3 je 1 teda 3
nemoze ist’ na kopku A. VSimnime si, Ze tam, kde sa nachadza ¢islo 1 nemézeme
dat’ ziadne 2 za sebou iduce Cisla, pretoze ich rozdiel je 1. Na kopke B sa ni¢
nezmenilo, stale je tu iba 2, teda 3 sem mézeme polozit.

Ked' chceme umiestnit ¢islo 5, vidime, Ze ku 1 a 4 sa to nedd, pretoZe 4 a 5 st
dve za sebou iduce ¢isla. 5 sa neda umiestnit’ ani na képku B, pretoze 5 — 3 = 2
a 2 sa na tejto kdpke nachadza tiez. Cisla 1 az 4 sme umiestnili jednoznac¢ne (az
na poradie képok). Cislo 5 nevieme dat’ ani na jednu z kopok tak, aby bola splnena
podmienka zo zadania. KedZe nevieme takymto spdsobom rozdelit’ ani prvych pat
¢isel, vSetky cisla od 1 do 100 sa nam rozdelit’ urcite nepodari.

Odpoved na otdzku zo zadania teda znie: Téno nevie jedlo rozdelit’ tak, aby sa
rozdiel 2 ¢isel z jednej skupiny nenachadzal v tej istej skupine.

Komentar. Viaceri z vas tilohu vyriesili vel'mi pekne, za ¢o si zasl(izite pochvalu :)
Vo viacerych rieSeniach ndm vSak chybali vysvetlenia a popisy postupov. To by ale
mohlo viest' k tomu, Ze vase rieSenie nepochopime tplne spravne a nasledne zan
dostanete menej bodov, aj ked’ ste to mysleli dobre. Napi$te ndm teda radsej viac
o tom, ako ste na rieSenie prisli. To nikdy nebude na Skodu :).
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opravovali Monca Valkova a Mato Vodicka L
2 T . 47 rieseni
najkrajSie rieSenia: David Nguyen

Zadanie

Makrely mali na brusku napisané prirodzené ¢isla. Makrela je St'astné prave vtedy,
ked’ je ciferny sucet ¢isla na jej brusku deliteny siedmimi. MoZu existovat’ dve
Stastné makrely, ktoré maji na brusku napisané po sebe idtce ¢isla? Aké najmensie
¢isla by mohli takéto dve makrely mat™?

Vzorové riesenie

Méme zistit, ¢i existuji dve po sebe iddce &isla, ktoré maju ciferny sicet delitelny
siedmimi. Pokiisime sa asponl dve také cisla najst, a budeme ich volat’ menSie
a vacsie.

Na zaciatok jednoduchy fakt: ked’ st dva ciferné stiéty delite'né siedmimi, aj ich
rozdiel musi byt’ delitelny siedmimi. Aky moZe byt rozdiel cifernych stiétov dvoch
po sebe iducich ¢éisel? Na prvy pohl'ad sa zd4, Ze ak k nejakému ¢islu prirdtame 1,
tak sa zmeni len cifra na mieste jednotiek (zvacsi sa o 1) a rozdiel bude 1, ¢o nie
je delitelné siedmimi. No ak je na mieste jednotiek menSieho ¢isla deviatka, tak
po pripoditani 1 sa z nej stane 0 (ciferny sticet sa zmensi o 9) a cifra na mieste
desiatok sa o 1 zvacsi. Teda ciferny stucet vacsieho cisla bude 0 9 — 1 = 8 mensi,
¢o v8ak stale nie je delitel'né siedmimi.

No ¢o ak bude aj na mieste desiatok deviatka? Alebo dokonca aj na mieste stoviek?
Vseobecne nech poslednych n cifier mensieho ¢isla su deviatky. Potom ciferny stcet
vacsieho ¢isla sa od ciferného suc¢tu mensieho ¢isla zmens$i n-krat 0 9 (z n 9 sa
stant 0), no cifra pred deviatkami sa o 1 zvacsi (pri Cisle zloZzenom len z deviatok
je pred nimi 0), teda celkovo sa ciferny sticet zmensi o 9n — 1.

My chceme, aby to bolo delitené siedmimi. Ak za n dosadime postupne 1, 2, 3, 4
dostaneme 8, 17, 26, 35, a uz vidime, Ze 35 je deliteIné siedmimi. Teda posledné
4 cifry menSieho ¢isla st deviatky a pred nimi uz nie je deviatka. Ciferny stcet
d’alsieho ¢isla bude o 35 mensi. Teraz uz vidime, Ze vieme néjst’ také ¢isla. Stadi dat’
pred 4 deviatky také cifry, aby bol ciferny stcet deliteny siedmimi (napr. 69999
a 70000, 859999 a 860000,.. . ).

V druhej Casti ulohy mame néajst’' najmensie také ¢isla. Vieme, ze musia mat’ aspon 4
cifry - lebo 4 posledné cifry mensieho c¢isla musia byt’ deviatky. Ale 4-9 = 36, takze
na zacdiatok musime pridat’ nejaku cifru, aby bol ciferny stéet delitelny siedmimi.
A najlepsie iba jednu, aby bolo ¢islo ¢o najmensie - najblizsi ndsobok 7 vacsi ako
36 je 42. Teda pridame cifru 6 a vznikne 69999 (na cifeny sucet 49 alebo viac by
sme museli pridat’ viac cifier). Vidno tiez, Ze keby viac poslednych cifier ¢isla boli
deviatky, tak bude vécsie. Teda 69999 a 70000 st najmensie také ¢isla.

Také makrely moézu existovat, a najmensie ¢isla, ktoré mézu mat’ st 69999 a 70000.

Komentar. Pri tejto tlohe vyskisanie vSetkych moznosti nebol dobry napad, lebo
¢isel mensich ako 69999 je skratka vela. Ak neviete vieky vyskusat, treba zvolit
iny postup. Fakt, Ze to pre ,,malé“ ¢isla nevychadza, eSte neznamena, Ze pre vyssie
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to nevyjde. V skutoénosti je nekoneéne vel'a moZnosti a vidite aké je najmensia.
Zial, sa stalo aj to, Ze ste zadanie nespravne pochopili. Napriklad ste si mysleli, Ze
makrela m6ze mat’ na brusku viac ¢isel, alebo Ze o cifrach v jej Cisle musi platit,
Ze su to za sebou iduce ¢isla. Toho bola Skoda, inak sa vam tlohu podarilo pekne
vyriesit’.

@ opravovali Radka Masloviakova a Mato Rapavy

— X - - , —e 43 rieSeni
najkraj$ie rieSenia: Simon Sotak, Sona Feciskaninova

Zadanie

Diera mala tvar pravidelného 9-uholnika ABCDEFGHI. Elenka vSak ratala so vset-
kym a vzala si so sebou kratku nit. Na to, aby sa Elenke podarilo zasit' dieru,
potrebovala vediet, aky uhol zvieraji priamky DG a BE. Vypoditajte velkost’ tohto
uhla.

Vzorové riesenie

V§imnime si, Ze Gse¢ky BE a GD nam rozdeluji 9-uholnik na 2 lichobeZniky a to
BCDE a GFED. Tieto lichobezniky st rovnoramenné, pretoze z pravidelného 9-
uholnika vieme, Ze strany BC a ED resp. GF a DE st rovnaké a uhly, ktoré zvieraja
s kratSou zakladiiou CD resp. EF st tieZ rovnaké.

Teraz si velkosti tychto uhlov vypoditame. Tento 9-
uholnik si vieme rozdelit' na 9 rovnoramennych troju-
holnikov, pri¢om kazdy z nich m4 stcet velkosti uhlov
180°. Spolu maju tieto trojuholniky stucet vntutornych
uhlov 9 - 180° = 1620°. Od toho musime odratat’
vSetky uhly, ktoré sa nenachadzaji pri stranach 9-
uholnika. Tieto uhly tvoria kruznicu, teda sticet tychto
uhlov je 360°. Z toho vyplyva, Ze vSetky uhly na ob-
vode 9-uholnika maja sucet 1620° — 360° = 1260°.
A kedZze je takych uhlov 9, potom jeden méa velkost
1260°/9 = 140°.

O stéte uhlov v I'ubovolnom 4-uholniku (teda aj v lichobezniku) vieme, Ze je
360°. KedZe na$ lichobeZnik je rovnoramenny, tak méa pri zdkladniach rovnako
velké uhly. Uhly pri krat$ej zdkladni majt velkost’ 140° a z toho vyplyva, Ze uhly
pri dlh$ej zakladni maju velkost’ 360° — 2 - 140° = 80°. TakZe jeden ma velkost’
80°/2 = 40°. Toto plati pre oba lichobezniky BCDE aj GDEF, ktoré st zhodné.
Dalej ste tilohu mohli riesit’ viacerymi spésobmi. UkaZeme si tri z nich:

1) Priese¢nik BE a DG si oznacime ako X. Teraz si v§imneme trojuholnik DEX. Uhly
DEX a EDX maju velkost’ 40°, teda uhol EXD mé velkost’ 180° — 2 - 40° = 100° ¢o
je to, na o sme chceli prist.

2) Priese¢nik BE a DG si oznac¢ime ako X. Velkost uhla CDG si vieme l'ahko dopo-
¢itat’ a to je 140° — 40° = 100°. O stranach BE a CD vieme, ze st rovnobezZné,
pretoZze su zakladhami lichobeznika, teda uhly CDG a BXG su suhlasné. Z toho
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vyplyva, Ze uhol BXG m4 rovnaku velkost’ ako uhol CDG, ¢o je 100° a teda opéat
to, ¢o sme chceli dostat’.

3) Ked’Ze ide o pravidelny 9-uholnik, tak AS je kolméa na FE (os simernosti). Ako
sme v prvej Casti zistili, FEDG je lichobeZznik, teda AS je kolma aj na DG. To isté plati
pre HS a BE,CD. Priesecnik BE a DG si oznacime ako X a priesecniky AS a GD resp.
HS a BE si ozna¢me Y resp. Z. Vo vzniknutom $tvoruholniku SYXZ teda pozndme
3 uhly a to |< SZX| = 90°, |[<XYS| = 90° a |< BXG| = 80°, ked’Ze to je vrcholovy
uhol k uhlu HSA, ¢o je 2 - 40° = 80°. Hladali sme teda |<ZXY| = 360° — 90° —
—90° — 80° = 100°.

Spréavne rieSenia teda boli 100° a 80°, ked’Ze 80° je velkost’ susednych uhlov BXD
a EXG.

Komentar. Tato tloha bola pomerne jednoducha a az na par vynimiek vacsina
z vas dosla k spravnemu vysledku. Napriek tomu vécSina z vas neziskala plny
pocet bodov, pretoze v takychto tlohach je nutné dokazovat. Nestaci prehlésit,
ze Stvoruholnik DEFG je lichobeznik, ale treba dokazat, preco je to lichobeZnik.
Rovnako nestaci prehlésit, ze sticet vnutornych uhlov 9-uholnika je 1260°, ale
treba dokézat, preco je to tak. Dalej rie$enia typu narysoval som a odmeral, nie st
korektnym zdévodnenim, Ze je tomu tak.

@ opravovali Janka Baranova a Mienka Krejéiova
najkraj$ie rieSenie: Henrieta Michelové, Zaneta Semaniginové

Zadanie

,Rozpilime ta vasu drevenu kraksnu v tvare kocky s hranou dlhou 4 metre na 64
kociek s hranou dlhou 1 meter.“ Bez zmeny polohy rozpilenych casti to vedia
urobit’ deviatimi rezmi. Kolko najmenej rezov by potrebovali pirati, ak by neboli
hlipi a prepilené Casti by premiestnovali? PreCo to na menej rezov nevie urobit’
nikto?

. 49 rieSeni

Vzorové riesenie

V tlohéch, kde je potrebné zistit’ nejaké minimalne ¢islo, je vhodné sa s tym najprv
hrat’ a objavovat, ako tam veci funguji. Casom, ked’ si uZ budete isty spravnostou
(minimalnost'ou) vami objaveného ¢isla, tak je potrebné spravit’ dve veci — ukazat,
Ze to vase Cislo vyhovuje a tiez, Ze Ziadne menSie uz nie.

Po zisteni, Ze najmensi mozny pocet rezov je Sest, je nutné sa pustit’ do prvej
Casti — ukazat, ako sa da kocka rozdelit’ pomocou Siestich rezov na 64 malych
kociek. Po chvilke uvazovania kazdy z vés takéto rezanie urdite objavi, takZe tiito
¢ast’ tlohy vo vzorovom rieSeni vynechidvame. V 9-bodovom rieSeni takéto rezanie
samozrejme bolo potrebné uviest.

Teraz mOzeme prejst’ na druht (zlozitejSiu) cast’ tlohy. UkdZeme vam dve rieSenia
— prvé bolo medzi vami ovela oblibenej$ie a do budticna poucnejsie, druhé je
menej obvyklé, ale zaujimavé.
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1. riesenie:

Jednym rezom vieme kazdu z Casti rozrezat’ maximalne na dve ¢asti — to znamena,
Ze pocet Casti sa zdvojnasobi. Predpokladajme teda, Ze sa to da na menej ako
Sest’ rezov. Na zaciatku mame jeden kus (kocku 4 x 4 x 4), po prvom reze teda
dostaneme dve casti, po druhom najviac Styri, po trefom osem, po Stvrtom Sestnast’
a po piatom maximdlne 32 casti. To je ale v rozpore s tym, Ze my potrebujeme 64
Casti, teda na menej ako Sest’ rezov to nejde.

2. rieSenie:

Pozrime sa na jednu malt kocku, ktora sa nachadza vo vnttri kocky — to znamena,
Ze je zo vietkych strdn obklopend inymi kockami. Ked’Ze tato kocka musi byt na
konci samotna, musim ju odrezat’ od vSetkych ostatnych. Kocky sa nedaji ohybat,
preto ju musim odrezat’ od kazdej steny samostatne — potrebujem na to aspon Sest’
rezov.

Komentar.

Tato tloha bola vcelku jednoducha a mnohi z vas ju pekne vyriesili. Vacsina z tych,
ktori nedostali plny pocet bodov, vyriesila iba prva ¢ast’ ilohy a na druht zabudla.
Totiz nestacilo ukazat, Ze sa to da na Sest’ (no aj to bolo nutné k dokonalému
rieSeniu), ale bolo potrebné aj ukazat, Ze na menej sa to neda — teda Sest’ je
najmensi mozny pocet rezov, ktorym by sme kocku rozrezali na 64 malych kociek.
Preto by sme vam odporudili si poriadne ¢itat’ zadanie, aby ste nemuseli zbyto¢ne
stracat’ body.

5 opravovali Robko Hajduk a Matus Hlavacik
najkrajSie rieSenia: Martin Masrna, David Bodnar

. 30 rieSeni

Zadanie

,Stavim sa s vami o celti moju lod’ a méj holy Zivot, Ze ak na tabul’'u napi$eme ¢isla
1,2,3,...,2012 a 2011-krat nahradime dve ¢isla z tabule ich rozdielom, ostane
jediné ¢islo, ktoré bude pdrne.” Ukézte, preco mal Téno pravdu. Aké najvacsie Cislo
vieme takto na konci dostat™?

Vzorové riesenie

Tato tloha mé 2 Casti: Ukazat, ze ma Toéno pravdu, a zistit, aké najvécsie ¢islo tam
moze byt. Prva Cast’ sa dala rieSit dvoma sp6sobmi:

Najprv si v§imnime, ako sa to sprava, ked od seba od¢itavame ¢isla:

e parne - parne = parne

e parne - neparne = neparne

e neparne - parne = neparne

e neparne - neparne = parne

Pocet neparnych ¢isel je 2012/2 = 1006 (kedze mame 2012 ¢isel, z ktorych kazdé
druhé cislo je neparne), a teda je tam tiez 2012/2 = 1006 parnych Cisel.

Pri prvom type odcitania sa pocet neparnych c¢isel nemeni.
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Pri druhom a tretom type zmaZeme jedno neparne a d’al$ie tam napi$eme (rozdiel),
takze sa ich pocet tiez nemeni. Pri Stvrtom type odc¢itania zmaZzeme dve neparne
a napiSeme jedno parne (rozdiel), teda sa pocet neparnych ¢isel zmens$i o 2.

Ked’ to zhrnieme, tak pocet neparnych ¢isel sa bud nemeni alebo sa zmensi o 2.
My chceme ukazat, Ze na konci vzdy ostane parne ¢islo, inymi slovami, ze tam
nikdy nezostane nepéarne. KedZe pocet neparnych ¢isel je parny (1006) a po vy-
mazani sa tento pocet nezmeni alebo klesne o 2, tak vZdy ostane parny. Ak by vSak
na konci zostalo neparne ¢islo, tak pocet neparnych ¢isel by bol 1, ¢o vsak urdcite
nie je parny pocet, teda tato situdcia nastat’ nemoéze. Na konci musi byt teda vzdy
parne ¢islo. Téno mal pravdu.

Riesenie 2:

V$imnime si celkovy stdet ¢isel 1, 2, ..., 2012, ktory je parny, ked’Ze je tam parny
pocet neparnych ¢isel (1006).

Pri prvom type odcitania sa parita (vlastnost’ ¢isla byt’ pArnym alebo neparnym)
nemeni. Ak od¢itame (zmazeme) dve parne cisla a jedno parne pripocitame (pri-
piSeme), tak sa parita su¢tu nezmeni.

Pri druhom a trefom type sa parita tieZ nemeni, kedZe odéitame jedno parne
a jedno neparne (parita sa zmeni), a potom pripocitame neparne ¢islo (¢im sa
parita zmeni naspér).

Pri $tvrtom type od¢itania sa parita taktieZ nemeni, ked’Ze od¢itavame dve neparne
¢isla (parita sa nemeni) a pripo¢itame jedno parne dislo.

Zistili sme, Ze parita suc¢tu sa nikdy nemeni, teda ak je na zaciatku sticet parny (¢o
je), tak aj na konci (ked bude uZ iba jedno ¢&islo), tak sti¢et bude stile parny, teda
aj to posledné ¢islo bude parne. Téno mal pravdu.

Teraz ndm uz staci zistit, aké najvécsie ¢islo moze zostat’ na tabuli. Rozdiel ¢isel
je vzdy kladny a mensi nanajvys rovny vacSiemu z Cisel, ktorych rozdiel robime.
Najvacsie cislo, o mame k dispozicii je 2012, teda to je teoreticky najvacsie cislo,
ktoré ndm moze na konci zostat. Staci najst’ sposob, akym by sa to dalo dosiahnut.
D4 sa to napriklad takto:

Cisla 1 a 2012 si nechame na boku a ostatné poparujeme a od¢itame od seba takto:
2011 — 2010, 2009 — 2008, ..., 5 — 4, 3 — 2. Ziskame tym 1005 jednotiek a 1-ku
a 2012-ku, ¢o sme ,odloZili“ bokom. Ked'ze mame parny pocet jednotiek (1006),
tak ich mozeme sparovat’ a odditat, ¢im ziskame 503 nul. Tie potom postupne
vSetky od¢itame od 2012, ktord ndm ostane sama ako najvacsie posledné ¢islo.

Komentar.

Mnohi z vas ste mali v prvej polovici spravne myslienky, len ste ich nedotiahli
dokonca. Niektori ste ukazali jeden priklad, ako mohol od¢itavat, ale to nie je
uplny dbékaz, pretoze my sme tie operacie odc¢itavania mohli robit’ v hocijakom
poradi a stale nam zostalo parne ¢islo.

V druhej Casti ste sa niektori snazili od¢itavat’ vacsie Cislo od mensieho a tak dostat
najvacsie ¢islo, ¢o zadanie nezakazovalo. Vtedy ste od 1-ky odcitali vsetky cisla
okrem jedného, od ktorého ste potom od¢itali to zadporné cislo a ako vysledné

b
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¢islo vam vyslo 2 025 076. Aj takéto rieSenie sme uznali ako korektné, nakol’ko to
v zadani nebolo tplne presne povedané.

opravovali Deniska Semanisinova a Matus Stehlik .
6 ° 42 rieseni

najkrajSie rieenia: Daniel Ko, David Bodnar

Zadanie

Velkosti vnttornych uhlov trojuholnika ABC st v pomere 1 : 2 : 3 a najkrat$ia
strana BC ma dfzku 1 cm. V akom pomere deli najdlhsiu stranu AB pita vysky
z vrcholu C?

Vzorové riesenie

Medzi vaSimi rieSeniami sa najcastejSie nachadzali dva sposoby riesenia. Teraz ich
obidva ukdzeme:

1. spbsob:

Vieme, ze uhly v trojuholniku st1 v pomere 1 : 2 : 3. Ak teda najmensi z nich
oznacdime x, tak ostané maji velkosti 2x a 3x. Ich stiet je potom x + 2x + 3x = 6x.
Stucet vsetkych vnutornych uhlov trojuholnika je vsak 180°, ¢ize 6x = 180°, teda
x = 30°. Velkosti uhlov st preto 30°, 60° a 90°.

Teraz uz mozeme nacrtnit’ trojuholnik. Pri vrchole C je pravy uhol (kedZe oproti
najdlhsej strane AB musi byt’ najva¢si uhol), pri vrchole A uhol velkosti 30° (najk-
ratSou stranou je BC a oproti najkratsej strane je vZdy najmensi uhol) a pri vrchole
B uhol velkosti 60°. Patu vy$ky z vrcholu C ozna¢me D.

Na strane AB zostrojme bod E tak, aby
|<<BCE| = 60°. KedZe aj |<EBC| =
= 60°, tak |<« CEB| = 180° —2-60° =
= 60°. Vsetky uhly trojuholnika BEC
maju rovnaku velkost), takZe je rovno-
stranny. Z toho vieme urcit, ze |EC| =
= |EB| = |BC| = 1cm. Zarovei vie-
me, Ze pata vysky deli v rovnostran-
nom trojuholniku stranu napoly, ¢ize
|BD| = |DE| = 0,5 cm.

Teraz si v§imnime trojuholnik ACE:

|<TACE| = |<BCA| — |<BCE| = 90° — 60° = 30°.

Kedze aj |< CAE| = 30°, tak trojuholnik ACE je rovnoramenny s ramenami AE
a EC. Zistili sme, zZe |[EC| = 1cm, teda aj JAE| = 1 cm.

Teraz uz mame vsetko na to, aby sme vypocitali pomer |AD| : |DB|. Vieme, Ze
IDB| = 0,5cm a |AD| = |AE| + |ED| = 1cm + 0,5cm = 1,5 cm. Hladany pomer je

teda
IAD| 1,5 3

IBD] 0,5 1
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2.spbsob:
Podobne ako pri prvom spdsobe rie$enia vieme vyjadrit’ velkosti uhlov a naértnat’
trojuholnik ABC.
Teraz vSak zostrojime bod E tak, Ze bude
lezat’ na polpriamke BC a |EC| = |BC| =
= 1 cm (samozrejme je r6zny od B). Tro-
SN juholniky ABC a AEC st zhodné podla
‘ vety sus (JAC| = |AC|, |BC| = |EC| a
|<<BCA| = |<ECA| = 90°). Zo zhod-
nosti tychto trojuholnikov vyplyva, ze
|<« CAE| = 30° a |<AEC| = 60°. Kedze
|<AEB| = |<EBA| = |<BAE| = 60°, tak
trojuholnik ABE je rovnostranny. Potom
plati |AB| = |[EB| = 2-1cm = 2cm.
Na strane AB teraz zostrojme bod F tak,
Ze useCka FE je vySkou na stranu AB
v trojuholniku ABE. Trojuholnik ABE je
rovnostranny, a preto bod F lezi v strede strany AB.
Pozrime sa teraz na trojuholnik FBE. KedZe priamky FE aj CD st obidve kolmé
na AB, tak FE a CD su rovnobezné. Navyse bod C je stredom strany BE, ¢ize CD
je stredné priecka v trojuholniku BEF. Bod D preto leZi v strede strany BF. Ked'Ze
F je stredom AB, tak |BF| = |AB|/2 = 1cm a ked’Ze D je stredom BF, tak |BD| =
= |BF|/2 = 0,5 cm. Zistili sme, Ze |DB| = 0,5 cm, teda |AD| = |AB|—|BD| = 1,5 cm,
teda pomer |AD| : |[BD| = 1,5:0,5=3: 1.
Komentar.
Na to, Ze to nebola ani zd'aleka I'ahka tloha, ste ju zvladli perfektne. Vac¢$ina
z vas ju mala vyrieSent spravne, pripadne s malymi chybami. Naslo sa len malo
takych, ktori ju vObec nevedeli vyriesit. Jedina ¢asto opakovana chyba bola, Ze ste
trojuholnik narysovali a odmerali df#ky stran. Rysovanie a meranie viak nikdy nie
je presné, ¢o ak by ten pomer bol 2,9 : 1? Presne vieme pomer zistit’ vZdy len
vypoctom.

Poradie po 2.sérii

PS je sucet bodov za predchadzajtce série, 1-6 st body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy sucet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1. Henrieta Michelova Kvarta A GAlegjKE 51 999999 105
2. Samuel Krajci Prima GAlejKE 52 9979 -9 104
3. Zoltan Hanesz 8.A ZKuzmKE 50 897999 102
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
4. Sona Feciskaninova Kvarta A GAlejKE 49 999599 99
5. Kiristina Mislanova Kvarta A GAlejKE 45 998989 97
6. Simon Sotak Kvarta A GAlejKE 46 887999 096
7. Zaneta Semani$inova  Kvarta A GAlejKE 43 997999 95
8. David Nguyen Kvarta A GAlejKE 41 999989 9
9. Jakub Gendi 8. A ZKro4KE 41 997599 91
10. Martin Masrna 7.B ZKrodKE 45 982793 90
11. Matej Gendi 7.A ZKro4dKE 42 985649 88
12. Juraj Micko 8.B ZKro4KE 42 87 7739 87
13. Nikola Svetozarov 7.B ZKrodKE 38 9866 -9 85
14. lvan Vanat Kvarta A GAlejKE 43 9779 -9 84
15. — 16. David Bodnar Kvarta A GAlejKE 4 907599 83
Petra Plskova 9.A ZStarKE 41 999951 83
17. Peter Ondu$ Sekunda A GAlejKE 32 889369 81
18. — 19. Patrik Hoho$ Kvarta A GAlejKE 34 998659 80
Martin Majeréak Kvarta A GAlejKE 33 887969 80
20. Katarina Kufkovéa 7.A ZSDrienov 40 7496 -3 78
21.—22. Kristina Bratkova 7.A ZKe30KE 42 103993 76
Alzbeta lvaskova 8.B ZKrodKE 30 7887 -9 76
23. — 25. Tereza Volavkova 9.A ZKrodKE 38 974283 71
Jan Michalov Kvarta A GAlejKE 30 997259 71
Tomas Toth 7.A ZKrodKE 34 8362 -9 71
26. Slavomir Hanzely Kvarta GKomeSB 36 181879 70
27. Peter Culen 7.A ZKrodKE 32 208729 69
28. Veronika Schmidtova 8.B ZKrodKE 27 6479 -9 66
29. Natalia Cesankova 7.A ZHvieLY 36 404813 64
30. René Michal Cehlar 9.A ZKrodKE 34 28973 - 63
31. Juraj Jursa Sekunda B  GAlejKE 29 9302 -8 60
32. — 33. Daniel Ondus Kvarta A GTri2KE 30 544535 56
Jakub Hlavacik Kvarta B GAlejKE 26 9 -894 - 56
34. Adam Orhalmi 9.A ZKrodKE 28 717723 55
35. Max Orhalmi Sekunda A GAlejKE 24 411513 43
36. Jakub Mach 8.B ZKrodKE 33 - -7 - - - 40
37.—38. Adam Kalivoda 7.A ZKrodKE 16 82 - - - - 34
Roxana Rajtakova 7.A ZKrodKE 21 51 - -02 34
39. — 40. Daniel Kol 8.A ZKrodKE 11 - - -6 -9 26
Lenka Tom¢ikova 9.A ZPPapBJ 7 1047 -7 26
41. — 43. Lucia Hlavacikovéa 7.B ZGemeKE 22 - - - - - - 22
Tara Stefanyi 9.A ZKro4dKE 22 - - - - - - 22
Martina Horvathova 8.B ZKro4KE 12 8 --2-- 22
44. Michal Cabra 7.B ZZdana 19 -000 -1 21
45. — 46. Alexandra Fabianova 7.A ZKrodKE 20 - - - - - - 20
Lucia Lenartova 9.A ZPPapBJ 12 -312 -2 20
47.—48. Eduard Lavus 8.B ZKro4KE 17 - - -2 - 19
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
Natalia Téthova 7.B ZKrodKE 19 - - - - - - 19
49. — 50. Viktéria Fencakova 7.B ZKro4KE i1 30-10 - 18
Petra Demjanovi¢ova 7.A ZBajkPO 10 -0 -0 -4 18
51. Ivana Bernasovska 8.B ZKro4KE 17 - - - - - - 17
52. — 54. Matej Kyjovsky 8.A ZKro4KE 7 - - - - - 9 16
Richard Garlik 8. A ZKro4KE 7 -342 -- 16
Matej Dubinsky 7.A ZKro4KE 9 -00103 16
55. - 56. Jakub Ivanecky 7. A ZKro4KE 9 202 --- 15
Anna Maria Kubincova 7.C ZNov2KE 15 - - - - - - 15
57. Peter Vano 8.A ZKro4KE 4 - - -3 -7 14
58. Zuzana Nadzamova 7.B ZKro4KE i1t -01--- 13
59. — 61. Adam Skybjak 8.B ZKrodKE 11 -0 - - - - 11
Karin Brandeburova 8.A ZKro4KE M1 - - - - - - 11
Martin Zdravecky 7.A ZKro4KE 11 - - - - - - 11
62. — 63. Samuel Kurucz 8.A ZKro4KE 7 ---3-- 10
Dominik Stripan 9.A ZKro4KE 10 - - - - - - 10
64. — 65. Matej Repka 9.B ZNamePO 9 - - - - - - 9
Peter Polagek 8.A ZKro4KE 7 ---2 - - 9

Poradie na 66. - 79. mieste najdete na stranke http://matik.strom.sk

Za podporu a spolupracu dakujeme:
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