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Vazeni nepritomni, drahi zosnuli, mili riesitelia,

po dlhom ¢ase sa k vam opaf dostal novy MATZK. Blizi sa zima, Vianoce
a ak ste dostali MATIK nacas, blizi sa aj termin druhej série. Takze si smelo
pozrite kde ste (ne)urobili chyby, skontrolujte poradie a povzbudeni
sUstredenim, na ktoré sa urcite tesite, vyrieste Sest novych prikladov, ktoré
vSeliCo zmenia.
Vasi vedici MATIKa

Ako bolo

Vylet Koncom septembra sme sa sice za nepriaznivého pocasia, ale za to akénej
atmosféry, vydali hl'adat’ Kiwi, o ktorej Veverka uz dlho nepocul. Netrvalo ndm
dlho a zacali sme podozrievat’ z inosu Holuba, tak sme sa ju vybrali zachranit.
Najprv sme vSak museli trochu zlepsit’ svoje fyzické a mentalne schopnosti, aby
sme sa mu vObec mohli postavit. Potom sme museli Holuba najst, ¢o bola tiez
tazka tloha, a ziskat’ nejakd zbrafi, lebo porazit’ ho vobec nie je jednoduché. Ked’
sme uZz vSetko toto zvladli a eSte sme sa aj pripravili na to, v akom stave moZeme
Kiwi néjst, zistili sme, Ze veci nie st vzdy také ako vyzeraju. Na stanici nas ¢akala
Kiwi, ziva a zdrava, no poriadne nahnevana na Veverku, ktory sa jej uz dobrt dobu
neozval. Napriek tomu, Ze sme cely ¢as hl'adali problém na nespravnom mieste,
odchadzali sme sice trochu zmoknuti, Spinavi, ale najmé dobre naladeni.

Ako bude

Lomihlav Aj tento rok na véas v novembri ¢aka Lomihlav. Je to stitaz $tvor¢len-
nych druZstiev Zziakov siedmeho aZ deviateho ro¢nika alebo sekundy az kvarty,
reprezentujucich svoju skolu. Ich tlohou je ¢o najlep§ie vyriesit’ 20 matematic-
kych tloh, 5 hlavolamov a 5 hadaniek. Tejto stit'aze sa pravidelne zucastiuje vyse
stovka zZiakov zo zakladnych $kol, najma z vychodného Slovenska. Maja Sancu sa
nieco nové naudit, porovnat’ svoje sily s ostatnymi a stretntit’ kamaratov so zalu-
bou v matematike. Tohto roku sa bude Lomihlav konat’ v piatok, 29. 11. 2013,
v CVC DOMINO na Popradskej 86 v Kosiciach. Blizsie informacie o stit’aZi a jej
predchéadzajucich roénikoch moézete néjst na matik.strom.sk/lomihlav.php.
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Vzoroveé rieSenia 1. série uloh

1 opravovali Aktka Krajéiova a Dano Ondus a Matus Hlavacik
najkrajSie rieSenia: Sona Liptakova, Filip Malik

. 112 rieSeni

Zadanie V &ajovni sedia vedla seba traja MATZKovci: Kiwi, Drozdina a Ba-
ranca (nie nutne v tomto poradi). Kiwi vZdy hovori pravdu, Drozdina vzdy klame
a Baranca hovori niekedy pravdu a niekedy klame. Zistite, v akom poradi se-
dia MATIKovci, ak sme kazdému z nich polozili jednu z nasledujtcich otdzok,
na ktorti sme dostali odpoved’:

— Osobe sediacej vlavo: Kto sedi vedla teba? — Kiwi.

— Osobe sediacej v strede: Kto si? — Baranca.

— Osobe sediacej vpravo: Kto sedi vedla teba? — Drozdina.

Vzorové rieSenie Najprv zistime, kde moze sediet’ Kiwi. Kiwi hovori vidy
pravdu, takZe:

— Vl'avo sediet nemdze, lebo by tvrdila, Ze sedi aj v strede, ¢o je nemozné.

-V strede sediet’ nemdze, pretoze by tvrdila, Ze je Baranca.

Ostava jedind moznost”:

— Kiwi sedi vpravo.

Navyse, Kiwi hovori pravdu, takze vedl'a nej sedi Drozdina. Co znamena, ze

— Drozdina sedi v strede

a ked’Ze zostalo uZ len jedno volné miesto vlavo, tak

— Baranda sedi vlavo.

TakZe ak je nejaka vyhovujiica moZnost’ ako sedia, musi to byt Baranca, Drozdina,
Kiwi (zl'ava doprava).

Pre istotu edte toto rie$enie musime VYSKUSAT, Baran¢a vlavo klame, ked’ze vedla
nej sedi Drozdina a nie Kiwi. Drozdina v strede klame, ked’Ze nie je Baranc¢a. Kiwi
vpravo hovori pravdu, kedZe vedl'a nej sedi Drozdina. Rie$enie vyhovuje zadaniu
a je jediné, ked'Ze vietky ostatné moznosti sme v prvej ¢asti vylaéili.

Komentar VadSina z vés vyrieSila tilohu podobne ako vo vzorovom rie$eni, mnohi
vSak zabudli na skdsku, za ¢o sme strhavali jeden bod, kedZe sa mohlo stat, Ze by
nevyhovovalo Ziadne usadenie. Dal$i ¢asty postup bolo vysktsanie vetkych Sies-
tich moznosti a vyluCovanim zistit, Ze vyhovuje iba jedna moznost. NajcCastejSou
chybou bolo nespréavne pochopenie zadania, ktoré bolo v tomto pripade formu-
lované dost’ jednoznacne, a preto ste dospeli k nespravnej odpovedi zdévodnenej
nespravnym postupom, za ¢o sme ¢asto mohli dat’ iba nula bodow.

opravovali Kristina MiSlanova a Mato Vodicka L.
2 . 107 rieseni

najkrajSie rieSenie: Michal Masrna

Zadanie V Holubovejzahrade rastie fakt krdsna ruza. Ruza vyrastie kazdy tyZdei
o 5 milimetrov, pri¢om rastie iplne rovnomerne — stale rovnako rychlo. Takto sa to
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deje uz desat’ tyzdiov. Za tento Cas bola priemerna vyska ruze 14,25 centimetra.
Aka vysoka bola ruza po Styroch tyzdnoch?

Vzorové rieSenie Udaj 14, 25 cm je priemer vietkych vygok ruze pocas desiatich
tyzdiiov. Vzhl'adom k tomu, Ze ruza rastie po celt1 dobu rovnomerne, tak priemernti
vy$ku dosiahne presne v strede meranej doby (toto si rad$ej premyslite). Ked'Ze
rastie od zaciatku prvého tyzdna az po koniec desiateho tyzdna (Co je desat’ celych
tyzdnov), tak stredom bude koniec piateho tyzdna (pat celych tyzdnov od za-
¢iatku). TakZe ruZa po piatich tyZdiioch merala 14, 25 cm. Chceme zistit, kolko
ruza merala po Styroch tyzdioch, ¢o je o tyzden skor. Takze od tejto hodnoty eSte
odratame dfzku, o kolko vyrastla za jeden tyzdefi. Zadanie vravi, Ze je to 5 mm
za tyzden, ¢o sa rovna 0,5 cm za tyzden. Takze vyska ruze po Styroch tyzdnoch
bola rovn4 14,25 - 0,5 = 13, 75 cm.

Komentdr Vela z vas tlohu vyriesilo spravne, ¢i uz ivahou, ktord mame aj my
uvedent ako vzorové rie§enie alebo rovnicami :-). Bohuzial, nadli sa medzi vami
aj taki, ktori tllohu pochopili nespravne a s idajom 14, 25 cm ratali, akoby to bola
vyska po desiatich tyzdhoch a nie priemerna vyska, ako bolo napisané v zadani.
Velka ¢ast’ vaSich rieSeni, za ktoré sme museli strhntt’ nejaky ten bod spocivala
v tom, Ze ste si neuvedomili, Ze ruza rastie rovnomerne uz od zaciatku prvého
tyzdna a nie az od jeho konca. Preto vam potom nespravne vychadzalo, ze stred
meranej doby je medzi 5. a 6. tyzdiom.

o 109 rieSeni

3 opravovali Zaneta Semani$inova a Peto Kovacs a Mato Rapavy
najkrajSie rieSenia: Martin Melicher, Martin Masrna

Zadanie Méame troch OLD SCHOOL vedticich. Stiet ich vekov je 169. Ciferny
stcet ich vekov je rovny najmensiemu z nich. Vek jedného z veducich je dvakrat
vacsi ako vek iného vedticeho. NavySe, jeden je o rok starsi ako druhy. Aky vek
maju tito veduci?

Vzorové rieSenie Najprv sa pozrime, ¢o by sa stalo, ak by niektory vedtici mal
menej ako 2 roky. Potom najmladsi z vedticich musi byt’ aspon takyto mlady, ¢ize
ma menej ako 2 roky. Teda ciferny stcet ich vekov musi byt’ menej ako 2. Lenze
ciferny stcet veku najmladsieho je rovny jeho veku. To neznie dobre, ¢o? Zvy$ni
dvaja by museli mat’ 0. Ale potom nemaju sucet 169. Preto vSetci vedtci maja
aspon 2 roky.

Oznac¢me si jeden vek a. Potom druhy z vekov je 2a (kedZe vek jedného je dvakrat
vac¢si ako vek iného). Kedze a > 1, tak 2a > a + 1. Preto z tychto dvoch veddcich
uz nemdze byt jeden o rok starsi od druhého.

Rozdiel 1 je potom medzi vekom posledného tretieho vediiceho a jednym z vekov
a, 2a. Preto bude vek tretieho vedticeho jeden z tychto: a—1,a+ 1, 2a— 1, 2a + 1.
Dosad’'me si teraz postupne vSetky tieto veky do rovnice, ktora hovori o stiéte vekov
a vypocitajme a.
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a—1+a+ 2a=169
4a = 170

a=42>5
a nemoOze byt desatinné ¢islo, nevyhovuje.

at+a+1+2a=169

4a = 168
a=42
a+1=43
2a = 84

Ciferny sucet tychto vekovje 4 + 2 + 4 + 3 + 8 + 4 = 25 # 42, ize to nesedi.

a+2a—1+2a=169

5a = 170
a=34
2a—1 =67
2a = 68

Ciferny sucet tychto vekovje 3+ 4+ 6+ 7 + 6 + 8 = 34 = q, CiZe to sedi.

a+2a+2a+1=169
5a = 168

a=3306
a nemoOZe byt desatinné ¢islo, nevyhovuje.

Zo vsetkych vysktiSanych moznosti, tak aby boli splnené podmienky zo zadania
a veky boli celodiselné, ndm vyhovuje iba moznost, ze veddci mali 34, 67 a 68
rokov.

Komentdr Néjst rieSenie tejto tlohy sa podarilo takmer kazdému z vas, niektori
sktiSanim a tipovanim, mnohi ste ndm napisali prave tt jednu rovnicu, pri ktorej
to vySlo, no uz malokto vSak vypisal vSetky moznosti, ktoré bolo treba overit. Ak
rieSite lohu odhadmi alebo ski$anim, musite si dat’ velky pozor, aby ste Ziadnu
z moznosti nezabudli, a ¢im lepSie dokadZete tie moZnosti obmedzit, tym skor sa
nepomylite pri ich vypisovani. Rovnako, ak si piSete moznosti, ako sa moze treti
vek 1i8it’ od ostatnych, dajte si pozor, aby ste rozobrali v§etky moznosti. Ak najdete
nejakti moznost, nestaci napisat, ze nevyhovuje, ale musite vysvetlit, preco to tak
je. Takmer vSetci ste zabudli na to, Ze podmienky zo zadania by mohli platit’ aj pre
tie isté dva veky, ked jeden by bol dvojndsobok druhého a zaroveti by bol medzi
nimi rozdiel 1. V tejto tllohe tato moznost’ nevyhovuje, no v inej by mohla viest’
k spravnemu rieSeniu, preto je potrebné vyskusat’ vSetky moznosti, aby ste dostali
plny pocet bodov.
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4 opravovali Dorka JaroSova a RiSo Trembecky
najkrajSie rieSenia: Samuel Krajci

88 rieSeni

Zadanie Obéalka mala tvar obd{?nika ABCD. Bola natrhnuti v bodoch E a F,
ktoré sa nachadzali postupne v stredoch strdn AD a CD. Priese¢nik useliek AF a EC
ozna¢me G. UkéZte, Ze uhly CGF a FBE maju rovnak velkost.

Vzorové rieSenie Ozna¢me si stred secky BC ako X. Ked'Ze st tise¢ky AE a XC
rovnobezné a maju rovnak( velkost, tak AXCE je rovnobeZnik. Odtial’ vyplyva,
Ze tsecka AX je rovnobeZna s tise¢kou EC. VSimnime si uhly FGC a FAX - tieto uhly
st stuhlasné (teda zhodné), pretoze ich zvieraju rovnobezky a priecka AE Teraz
zostava dokazat, ze uhly FAX a FBE st zhodné. Tu si ukdZeme dva mozné postupy:

D F c
G

E X

A B

1. postup:
Vyjadrime si
|<<FAX| = |<<FAB| — |< BAX]|.

Bod F je stredom strany CD, teda trojuholniky AFD a BFC s1 zhodné (podl'a hocikto-
rej vety o zhodnosti trojuholnikov to hned vidno). TakZe |FA| = |FB| a trojuholnik
FAB je rovnoramenny. V rovnoramennom trojuholniku mame zhodné uhly pri za-
kladni, preto

|< FAB| = |<(FBA|.

Ked’Ze trojuholniky ABX a BAE st zhodné (|AB| = |BA|, |BX| = |AE| a |[<ABX| =
= |<<BAE| = 90°), plati

|<<ABE| = |<(BAX|.
Dosadime do nasho vztahu

|<tFAX| = |<FAB| — |<BAX| = |<(FBA| — |<{ABE| = |<(FBE|

a mame, ¢o sme chceli dokazat.

2. postup:

Nech os o je osou tisecky AB (kolmé na fiu a prechadzajica jej stredom). V osovej
stimernosti podl'a osi o sa bod A zobrazi do B, B do A, bod E do X (pretoZe EX je
rovnobezné s AB, teda takisto kolméa na os 0) a bod F sa zobrazi do samého seba,
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ked’?e os AB je takisto osou CD, teda stred CD na osi le#i. Use¢ka FA sa teda zobrazi
do FB a tse¢ka AX do BE, z ¢oho vyplyva, Ze cely uhol FAX sa podla osi o zobrazi
na uhol FBE, teda majt rovnakt velkost.

Komentar V geometrickych tlohéch, ako bola aj tato, je naért zadania velmi
délezity. Casto véak pomdze aj presné narysovanie, aby sme si 'ahsie uvedomili
niektoré informacie, ktoré ndm tiloha poskytne. NemoZeme sa vSak odvolavat
na takyto obrazok, ked’ hovorime o velkosti stran, pripadne uhlov, pretoZe ¢asto
je nase rysovanie nepresné. M6ze nam to vSak pomdct’ k tomu, aby sme vedeli,
¢o vlastne chceme ukézat. Takze nabudtce si kreslite obrazky, ale nezabudnite
na to, Ze svoje pozorovania musite logicky odovodnit’ a nie len odmerat’ na papieri.
Vel'a zdaru nabudtce.

@ opravovali Henka Michefova a Matus Stehlik

————— * 84 rieSeni
najkrajSie riedenia: Samuel Krajci

Zadanie Holub sa zbalil do kufra so $tvoréekovym dnom o rozmeroch 9 x 9, ktory
bol rozdeleny na Stvorcové priecinky o rozmeroch 1 x 1. Do kazdého prie¢inku
v +kufri si poloZil jednu ponoZku. Po prejdeni cez hrbol na ceste sa premiestni
kaZd4 ponoZka o 1 priedinok $ikmo (diagondlne) od pdvodného pried¢inku I'ubo-
volnym smerom. Kolko najmenej prie¢inkov méZe ostat’ volnych po prejdeni cez
jediny hrbol? (V jednom pried¢inku méZe byt aj viac ponoZziek naraz.)

Vzorové riesenie V tlohach ako je tito ndm ¢asto mdZe posluzit’ taky znamy trik,
Ze si to nejako ofarbime a vd’aka tomu uvidime nie¢o, ¢o sme predtym nevideli.
Vsimneme si nejakt pravidelnost, objavime nejaké vzt'ahy medzi istymi skupinami
policok. Znie to sice zvla$tne, ale funguje to. Ked’ si tento Gvod preéitate znova
po precitani rieSenia, bude vam jasné, ¢o tym myslime.

Dno kufra si ofarbime takto:

Teraz vieme, Ze ponozka musi ist’ zo sivého policka na biele alebo opacne (ponozky
sa pohybuji po uhloprieckach). Sivych je 36, takze zaplnia najviac 36 bielych,
ale bielych policok je 45, takze urdite nezaplnia 45 — 36 = 9 policok. Ak ndjdeme
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aspoii jedno také rie$enie, pri ktorom sa zvy§i prave 9 volnych priehradok, tak je

to najmenej, ako sa da.
Tu je jedno také:

Iné rieSenie (podla Martina Melichera):

Tento krat si dno ofarbime takto:

Ponozky, ktoré st na bielych poli¢kach, zostant
na bielych aj po prejdeni hrbu, navyse sa na tie-
to policka nemo6zu pripliest’ ani Ziadne iné (pre-
myslite si pre¢o). Tieto biele v8ak vieme l'ahko
sparovat’ tak ako v prvom rieSeni a teda z nich
nemusi zostat’ Ziadne volné poli¢ko.

Pozrime sa teraz na tie farebné. Kazda ponozka
na nejakej sivej sa musi po prejdeni hrbu pre-
miestnit’ na t druht sivi farbu (premyslite si).
Tmavosivych poli¢ok je 16 a svetlosivych 25.
Z podobnej tvahy ako v prvom rieSeni potom
aspon 9 svetlosivych musi zostat’ volnych.

Z bielych nemusia zostat’ Ziadne volné, z tma-

vosivych tieZ nie, ale svetlosivych aspori 9. Takze celkovo musi zostat’ aspoii 9 vol-
nych. Druhy obrazok z prvého rie$enia dokazuje, Ze 9 volnych naozaj zostat’ mbze

a teda je to najmenej ako sa da.

Komentdr Uloha bola trikova a tento trik sice viedol ku kratkemu rieeniu,
no malokto ho odhalil. Vela z vas naslo iny priklad ukazujici, Ze 9 je skuto¢ne
mozné. No rieSenia bez tohto ofarbovacieho triku sa vobec nikam nepohli smerom
k dékazu, Ze menej sa uZ neda. Preto sme ich hodnotili podl'a toho, ¢i sa im aspoii
podarilo nejako to trosku rozobrat, alebo dokazat’nejaké zaujimavé tvrdenia, ktoré
sa zdaju, Ze by mohli poméct’ pri rieSeni tlohy. Zaujimavy bol napr. ndpad skiimat’
to po uhlopriec¢kach, lebo je tam 9 neparnych uhlopriecok (v oboch smeroch).
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@ opravovali Janka Baranova a Mio , Holub“ Kralik

———— , . 96 rieSeni
najkrajSie rieSenia: Lenka Kopfova, Martin Masrna

Zadanie Nasttpili do autobusu s ¢islom 100 000 000. Jeden chalan celi cestu
rozpraval o tom, ¢i sa toto ¢islo da zapisat’ ako sti¢in dvoch ¢isel, z ktorych ani jedno
neobsahuje cifru 0 vo svojom zapise. Je mozné ¢islo autobusu takto zapisat™? Svoju
odpoved’ poriadne zdbévodnite v pripade kladnej, ale aj v pripade zdpornej odpovede
na otdzku.

Vzorové rieSenie Kazdé celé ¢islo ma svoj prvoliselny rozklad. V pripade ¢isla
100 000 000 je to

5.5.5.5.5.5.5.5.2.2.2.2.2.2.2.2=58.28

173

Cize ¢sla, ktoré hl'addme, musime , poskladat™ ako st¢in z tychto dsmich pitiek
a 6smich dvojok. Ak by niektoré z tychto Cisel obsahovalo zaroveii (vo svojom
prvociselnom rozklade) 5 aj 2, tak by vo svojom zapise na konci obsahovalo 0,
pretoze 5 - 2 = 10 a teda ¢islo by bolo delitelné 10.

Z toho vyplyva, Ze jedina moznost, ktora nam este ostava je ta, kde patky a dvojky
nie s, pomie$ané*, teda 28 = 256, ¢o je v poriadku, lebo to 0 neobsahuje a 5% =
= 390625, Co ale obsahuje 0, takze tdto moznost zadaniu nevyhovuje.

Z vyssie uvedeného vyplyva, ze ¢islo 100 000 000 sa nedé zapisat’ ako sti¢in dvoch
celych disel, ktoré vo svojom zapise neobsahuji 0. To znamena, Ze tloha nema
rieSenie.

Komentdr Ako ste si isto vimli, celé toto rie$enie sa viaze k celym ¢islam.
Bohuial sa stala vec, Ze ndm to zo zadania vypadlo, za ¢o sa ospravedliiujeme.
Riesitelom, ktori tento z&drhel zadania odhalili a na$li rieSenie v desatinnych
¢islach (¢o nebolo tazké, je to napriklad 512 - 195312, 5, ale aj mnoho dal$ich)
sme udelili 9 bodov.

A teraz k tym, Co zadanie pochopili v celych ¢islach. Najcastejsou chybou bolo,
Ze ste neod6vodnili, pre¢o 2ka a 5ka nemdzu byt spolu v jednom ¢isle. Aj ked’ je
to celkom zrejmé, je potrebné to tam napisat. Inak ste si viedli vel'mi dobre.

A nakoniec k vim vetkym. Len vysledok, aj ked je spravny nestadi. Viete zatiho
ziskat'va¢Sinou maximalne 1 bod, ¢o je z 9 celkom malo. Preto sa poktiste na papier
spisat’ to, ako ste k tomu vysledku dospeli. Aj ked’ postup nebude tiplne kompletny,
alebo korektny, mézu vés potesit’ d’alie body naviac. Tak sa nebojte a piSte svoje
myslienky k tilohe. Prajeme vam vela §t’astia a dobrych napadov pri rieeni druhej
série.
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Ulohy poslite najneskér 25. novembra 2013

Tieto tlohy aj s pribehom najdete na stranke http://matik.strom.sk/zadania.php
alebo v minulom ¢isle vasho casopisu.

Uloha 1. Pri prvej hre hadzali frisbee. Na ihrisku bol $tvorec s obvodom 4000
MATIKmetrov, ktory stacil na pristdtie lietajticeho taniera (tanier mal tvar kru-
hu). Ked?e Holub hddzal frisbee prvykrét, netrafil presne do stredu. Od najbliz-
sieho okraja bol jeho tanier vzdialeny 125 MATIKmetrov, od susedného okraja
250 MATIKmetrov a od najvzdialenejsieho okraja sStvorca bol vzdialeny 500
MATIKmetrov. Ako daleko bol od $tvrtého okraja $tvorca a aky polomer mal
lietajtici tanier?

Uloha 2. Drozdina povedala tiito delikatnu informéciu Baran¢i. V Baranéinej dru-
Zinke je 6 ludi (vrdtane Barandi). Medzi nimi je 11 priatel'stiev (priatelstvo je
obojstranné, teda ak ja som priatel’ s Barancou, tak aj ona je priatel’ so mnou
a tento nds vztah poditame ako jedno priatel'stvo). Ak sa niekto dozvie nejakii
klebetu, povie ju vSetkym svojim priatelom. DokéZte, Ze tiito klebetu budii vediet’
vSetci Iudia z Baranéinej druZinky.

Uloha 3. Problém mal tvar kocky s hranou 8 centimetrov. Nakréjala ho na mensie

.....

kocky. Kolko centimetrov bude merat’ hrana malej koc6¢ky a aky bude jej objem?

Uloha 4. Mame Itibostny trojuholnik KVH (Kiwi, Veverka, Holub). Stredy jeho
strdn ozna¢me B (Baranda), J (Jaso) a P (Pilot Pali). DokéZte, Ze dva Iiibostné
trojuholniky KVH a BJP majti taZisko v rovnakom bode. (TazZisko je bod, v ktorom
sa pretinaju taZznice — tri tisecky, ktoré spdjaju stred strany s protilahlym vrcholom.)

Uloha 5. Pri obede sedia pétndsti z ti¢astnikov okolo okrithleho stola. VZdy pri tiom
sedia rovnako, no dnes si omylom vymenili miesta tak, Ze nikto nemal pred sebou
svoj hrncek.

a) Dokazte, Ze stél sa da otocit’ tak, aby aspori dvaja z nich mali pred sebou
svoj hrncek.

b) Najdite priklad takého usadenia, kde pre prave jedno otocenie stola budi
mat’ asporni dvaja pred sebou svoj hrncek.
Stél sa méZe otacat’ o lubovolny podet miest do hociktorej strany.

Uloha 6. Osem ti¢astnikov sedelo vedla seba pri bare (v rade) a kazdy z nich mal
pred sebou kolu alebo sprajt. Sedeli tak, Ze Ziadni dvaja ticastnici s kolou nesedeli
vedla seba.

a) Kolko je moZnosti, ako mohli byt sprajty a koly za sebou poloZené na stole
(ak nevieme, kolko je sprajtov a kolko ké1)?

b) Ked’ si objednali druhd rundu, posadali si tak, aby Ziadni traja tdastnici
s kolou nesedeli vedla seba (teda dve koly e$te vedla seba poloZené byt mézu).
Kolko je moZnosti, ako mohli byt’ sprajty a koly za sebou poloZené na stole teraz?
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Poradie po 1.sérii

@

PS je stcet bodov za predchadzajtce série, 1-6 st body za jednotlivé lohy a CS
je celkovy sticet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
1. Matej Hanus 7.A ZKro4KE 0 9999 -9 54

2. — 3. Lenka Kopfova 8.F ZHradCZ 0 8999 -9 52
Samuel Kraj€i Tercia GAlejKE 0 898999 52

4. Martin Masrna 9.A ZKrodKE 0 899959 49

5. — 8. Kristina Bratkova 1.B GSKkuKE 0 999939 48
Robert Sabovéik 7.A ZKrodKE 0 993849 48

Martin Mihalik Tercia GAlejKE 0 9699 -9 48

Michal Masrna 7.B ZKrodKE 0 995749 48

9. -10. Martin Mi¢ko Tercia GAlejKE 0 9689 -9 47
Samuel Chaba Tercia GAlejKE 0 968949 47

11. —12. Martin Spisék Kvarta A GAlejKE 0 898849 46
Martin Stevko Tercia GAle[KE 0 968859 46

13. — 14. Martin Albert Gbur 7.A ZKro4KE 0 966857 45
Martin Melicher 8. A ZKrodKE 0 869 -79 45

15. Simon Soltés SekundaA GTri2KE 0 899 -09 44

16. — 17. Viktéria Brezinova Tercia GAlejKE 0 667939 43
Filip Csonka Tercia GAlejKE 0 7687 -9 43

18. Radovan Lascséak 7.B ZKrodKE 0 973 -59 42

19. — 20. Natalia Cesankova 9.A ZHvielY 0 968837 41
Darius Pacholsky 7.A ZKrodKE 0 918825 41

21.—25. Marek Koman Kvarta A GAlejKE 0 958657 40
Michaela DlugoSova 9.B ZFranPP 0 999841 40

Jana Sadovska Kvarta A GMetoBA 0 969529 40

Matej Tarca 7.B ZKrodKE 0 992 -29 40

Livia Knapcokova Tercia GAlejKE 0 894639 40

26. —31. Veronika Sonkova Tercia GAeKE 0 8684 -9 39
Katarina Kulkova 9. ZSDrienov 0 999309 39

Patrik Palov¢ik 7.A ZKrodKE 0 985424 39

Karol Grilling Kvarta A GTataPP 0 985809 39

Tomas Miskov Tercia B GTri2KE 0 893846 39

Vladimir Durnak Tercia GAlejKE 0 96884 - 39

32. Tomas Chovanc¢ak 7.B ZKrodKE 0 855209 38

33. —34. Erik Berta Tercia GAlejKE 0 813939 35
Matej Genci 9.A ZKro4dKE 0 96 -839 35

35. —36. Juraj Jursa Kvarta B GAlejKE 0 8647 -9 34
Jakub Patrik 7.A ZKrodKE 0 8816 -3 34
37.—39. Tatiana Horvéatova Tercia GAlejKE 0 963039 33
Martin Salagovi¢ Tercia GAeKE 0 7619 -9 33

Tereza Rudzanova Tercia GAlejKE 0 965137 33
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Poradie Meno Trieda Skola PS123456 CS
40. Lucia Hlavacikova 1.C GsvEdKE 0 963617 32
41. - 42. Veronika Jaklovska 7.A ZMallda 0 912109 31
Michal Kavula 7.B ZKrodKE 0 81833 - 31

43. — 46. Petra Licha Kvarta A GTataPP 0 897105 30
Matus Zakucia Kvarta A GAlejKE 0 5657 -7 30

Sona Liptakova 7.B ZKrodKE 0 991 -02 30

Kamil Fedi¢ 9.B ZHMEHE 0 598323 30

47.-51. Roxana Rajtakova 9.A ZKrodKE 0 8687 - - 29
Veronika Dankovéa Sekunda B GAlejKE 0 860106 29

Judita Rumiova 8. ZSSvPet 0 811829 29

Simona Pecsérke 7.B ZKratSA 0 893 --- 29

Martin Kozak Sekunda B GAlejKE 0 811109 29

52. —54. Marek Vasko 8.B ZMukaPO 0 955 - -9 28
Benjamin Mravec 7.B ZKrodAKE 0 962002 28

Peter Mann Tercia GKomeTV 0 968 -05 28

55. Diana Rudzanova Sekunda B GAlejKE 0 145 -37 27
56. — 58. Daniela Lazorikova Tercia GAlejKE 0 941129 26
Jonas Suvak 8.C ZSmerPO 0 768301 26

Richard Ciglansky Sekunda A GAlejKE 0 -98--- 26
59. — 61. Dominik Borbuliak 7.A ZSmerPO 0 681 -11 25
Sofia KomloSova 9.B ZKrodKE 0 467422 25
FrantiSek Gabor 7.A ZKrodKE 0 9 -11 -5 25
62. — 63. Filip Miroslav Kucka 7.B ZNov2KE 0 811303 24
Kristina Kozelekova 9. ZSBadin 0 56580 - 24

64. — 66. Katarina Rosinova Kvarta A GTataPP 0 911119 22
Jakub Kucerak 8. A ZKrodKE 0 96 - - -7 22

Denis Nevel6s 9.A ZZeliKE 0 868 - - - 22

67.—70. Romana Bogarova 7.B ZKratSA o111 --9 21
Matis Ferenéuha 8. A ZKrodKE 0 992 -01 21

Matis Nadzady Kvarta A GTataPP 0 66360 - 21

Jakub Vojcik Sekunda B GAlejKE 0 91110 - 21

71. Rastislav Spakovsky 9.B ZTomKe 0 865-01 20

72. Adam Kalivoda 9.A ZKrodKE 0 865 - - - 19

73. Martin Budja¢ 8 ZSkoSnrB 0 881 -01 18

74. —76. Martin Murcko 7.B ZKurima 0 020107 17
Andrea BartoSova 7.B ZKurima 0 020107 17

AlZzbeta Dankova 7.B ZKurima 0 020107 17

77.—82. Juraj Slivka 9.B ZTomKe 0 85111 - 16
Jan VelCicky 9.B ZKratSA 0 511009 16

Juraj Roman Sekunda B GAlejKE 0 61012 - 16

Paulina Porubska 9.B ZKratSA 0 8530 -0 16

Radomir Mis¢ik 8. ZKrodKE 0 8 -8 - - - 16

Lucia Mencakova Kvarta A GTataPP 0 51 -109 16
83. — 84. Simon Juhas 8. A ZKro4dKE 0 915 - - - 15
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Poradie Meno Trieda Skola PS123456 CS
Alexandra LapSanska 9.A ZSMlyn 0 512106 15

85. — 86. Samuel Ivan 8.B ZSmerPO 0 911110 14
Miriam Hajdukova 9.B ZKratSA 0 013019 14

87. Ivana Topitkalova 9.B ZTomKe 0 911101 13
88.—90. Vivien Arendasova 8. ZSSvPet 0 2001 -9 12
Martin Csiba 9.B ZKratSA 0 92 -1 -- 12

Filip Malik 9.C ZSmerPO 0 9 -3 - - - 12

91. —93. Katarina Mlynaréikova Kvarta A GTataPP 0 -11009 11
Patrik Stefanko Sekunda A GAlejKE 0 411001 11

Samuel Novak 9.C ZSmerPO 0 - -38 - - 11

94. — 95. Samuel Stas Kvarta A GTataPP 0 153100 10
Philip Petison 9.B ZKratSA 0 3131 -2 10

96. Alica JaroSovéa Kvarta A GTataPP 0 411111 9
97.—-102. Nikola Svetozarov 9.A ZKrodKE O - -8 - - - 8
Marian Figula 7.A ZSmerPO 0 211 -11 8

Samuel Brndiar Kvarta A GTataPP 0 213011 8

David Stripaj 8. A ZKro4dKE 0 8 - - - - - 8

Peter Culen 9.A ZKrodKE 0 8 - - - - - 8

Jakub Spiszak 9.B ZKratSA 0 3030-2 8
103. — 104. Adam Kis$ 9.B ZKratSA 0 3110-2 7
Richard Pospisil Kvarta A GTataPP 0 213100 7
105. — 111. Sara Kusyova 9.B ZKratSA 0 31--11 6
Paulina Kukanova 9.B ZKratSA 0 31110 - 6

Alexandra Orsagova 9.B ZKratSA 0 1-3101 6

Tomas Benkovi¢ 9.B ZKratSA 0 211011 6

Sandra Galankova 9.B ZKratSA 0 211011 6

Diana Sokolova 7.A ZSmerPO 0 210100 6

Lea Luptékova Kvarta A GTataPP 0 2 -3 -1 - 6

112. — 113. Paulina Galikova 8.B ZKratSA 0 210011 5
Michaela BaSistova Kvarta A GTataPP 0 013 -1 - 5
114. — 116. Zuzana Décreova 7. ZSSvPet 0 000101 3
Kornélia Lérincova 7. ZSSvPet 0 000101 3

Beata Vrabelova 8. ZSSvPet 0 210000 3

117. Denis Farka$s 8. A ZSSlad 0 101 -00 2
118. — 120. Michaela Remeriova 8. ZSKomj 0 00000OO0C O
Natalia Téthova 9. A ZKrodKE 0 - - - - - - 0

Adam Bocgak 7.B ZKratSA 0 00000O0O O




_@ MATIK

Za podporu a spolupracu dakujeme:

AGENTURA

NA PODPORU l&%
VYSKUMU A VYVOJA WA

Korespondencny matematicky seminar MATIK
Cislo 2 e Zimna ¢ast 27. ro¢nika (2013/14) e Vychadza 7. novembra 2013
Internet: http://matik.strom. sk ¢ E-mail: matik@strom. sk

Vydava: Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 KoSice 1
Internet: http://www.strom. sk e E-mail: zdruzenie@strom. sk




