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_@ MATIK

Cauko!

Jesenné prazdniny st za nami a my ti opédt prindsame nové ¢islo casopisu. Aj tentoraz
v nom mozes najst vysledky 1. série, krasne vzoraky a este krajsie tilohy do druhej
série. Preto, ak prva nevysla podla tvojich predstdv, nemusis zifat. Je tu druha
a posledna Sanca ziskat bodiky a prebojovat sa na zimné ststredenie plné zabavy,
novych aj starych kamaratov a hlavne super veducich. Tak Sup do prace!

Vasi vedtci MATIKa

Ako bude

Vijlet

Hiba ihlicia pod oknom prestava narastat a zacina hnif. Kosaté jesen je
v plnom prude a blizi sa Cas ist na vylet, kde budes mat Sancu sa stretnit
s kamaratmi, nevidenymi od ddvneho ¢asu niekde na ststredeni, alebo
s takymi, s ktorymi sa ete iba, ak sa podari, uvidis. Ci uz s nami skisenosti mas,
Ci nie, dobry napad bol pozrief sa na rub listu obalky, tak nevahaj a prid na vylet
v priebehu pomikuldgskeho vikendu (7. a 8. 12.). Cas a miesto konania este upres-
nime, preto sleduj nasu webovi stranku, neprehliadni, ked sa objavi novy prispevok,
a v prislusné rano tas korene a prejdi sa s nami na c¢erstvom vzduchu. Tiez zavolaj
aj akychkolvek kamardtov, ¢o mas, na vylete je dost miesta pre vsetkych a ani,
ak sme vas este nevideli, si z vas nebudeme strielat — nie ste luk z vetvic¢iek. Mozno
navstivime nejaky dreveny hrad.

Nadseni veduci

2% z dant

Aj tento rok mozu vasi rodicia venovat 2% zo svojich danf verejnoprospesnym orga-
nizdcidm, ako sme my (niektori dokonca az 3%).

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vés (tla¢ ¢asopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na sdstredeniach...).
Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim Iudom na ulici porozpravali o nasich aktiv-
itach a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a po-
mohli tym skupine mladych cielavedomych Tudi zabezpecujicich chod tychto tzas-
nych seminarov, ktoré tak zboznujete. Vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeju k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke ndsho zdruZenia
zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vdm odpovieme na lubo-
volné otdzky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.

Dakujeme!


https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

@ opravovali Viki Brezinova a Erik Novak _

najkrajsie riesenie: Alex Fabrici

123 rieSeni

Zadanie
Sermlok cestou k miestu ¢inu premysla nad piatimi zvieratkami, ktoré by mohli byt
podozrivé: andulka Adam, bobor Bob, cikdda Cyril, daniel Dano a emu Ema. Vie,
ze:

e Aspon jeden z dvojice Adam a Cyril je podozrivy.

e Préve jeden z dvojice Bob a Ema je nevinny.

e V dvojici Bob a Cyril sit bud obidvaja nevinni alebo st obidvaja podozrivi.

e Prave jeden z dvojice Cyril a Dano je nevinny.

e Najviac jeden z dvojice Adam a Ema je nevinny.
Zistite, ktoré zvieratkad st podozrivé. Ndjdite vsetky riesenia. Je niektoré zvieratko
s istotou podozrivé?

RieSenie

7Z tretieho vyroku vieme, ze Cyril je vzdy rovnaky ako Bob. Z druhého vyroku vieme,
ze ak Bob je podozrivy, tak Ema je nevinnd a naopak, teda Bob a Ema st vzdy rozni.
To isté vieme povedat zo Stvrtého vyroku o Cyrilovi a Danielovi.

Ked Bob a Cyril st vzdy rovnaki a Ema a Daniel st obaja r6zni od jedného z dvojice
Bob a Cyril, tak vieme, ze Ema a Daniel st tiez rovnaki a st r6zni od dvojice Bob
a Cyril. Jediné dve moznosti teda st bud, Zze Bob a Cyril budt obaja podozrivi
a Daniel s Emou st nevinni alebo naopak, ze Bob a Cyril s nevinni a Daniel
s Emou podozrivi.

Jediny, o kom nevieme v ziadnej z moznosti aky je, je Adam. Podme sa teda nanho
pozriet. V prvej moznosti je Ema nevinna, teda kvoli piatemu vyroku uz Adam
nevinny byt nemoéze a tym padom je podozrivy. V druhej moznosti je Cyril nevinny,
teda kvoli prvému vyroku musi Adam byt podozrivy.

Skontrolujme este, ¢i v nasich moznostiach sedia vsetky podmienky. Prvi moznost
sme utvorili na zdklade vyrokov 2,3,4 a 5. Overme teda, ¢i plati prvy vyrok. Podo-
zrivi st aj Adam aj Cyril, ¢o nie je v rozpore s prvym vyrokom, teda prva moznost
je v stlade so vSetkymi vyrokmi. Druhti moznost sme tvorili na zdklade vyjrokov
1,2,3 a 4. Overme teda, Ci plati piaty vyrok. Ani jeden z dvojice Adam a Ema nie je
nevinny, teda nie st v rozpore s piatym vyrokom a druha moznost je taktiez v stulade
so vSetkymi vyrokmi v zadani.

Nasli sme jediné dve moznosti a jediné zvieratko, ktoré v oboch z nich bolo podozrivé,
bol Adam. Adam teda je s istotou podozrivy.



_@ MATIK

Komentdr

Ti z vés, ktori si dlohu poriadne precitali a spravne pochopili, ju vac¢sinou zvladli
vyriesit dobre. Najvac¢sim problémom bolo nepochopenie vyznamu slov najviac a as-
poii. DalSou ¢astou chybou bolo, Ze ste si poriadne neskontrolovali, ¢ vage riese-
nie naozaj nie je v rozpore so ziadnym z vyrokov. Casto sa vam preto stavalo,
ze ste okrem spravnych rieseni nasli aj nejaké dalSie riesenia, ktoré ste prehlésili
za spravne, aj ked nevyhovovali jednému z vyrokov. Dobra rada na zaver teda znie,
7e po vyrieseni ulohy si eSte raz pozorne precitajte zadanie, zamyslite sa, ¢i ste na nic¢
nezabudli a overte si, ¢i vSetky riesenia, ktoré ste nasli, vyhovuji zadaniu.

- 1 S
najkrajsie riesenie: Evka Kraj¢iova a Lucka Chladnd 07 riesent

@ opravovali Mirka Horvathova a Peto Kovéacs

Zadanie

Sermlok si na zrnku pelu vsimol jednu zaujimavi vlastnost. Je to totiz lichobez-
nik ABCD s rovnobeznymi stranami AB a C'D. Plati v tiom, ze |AB| = 2|CD|
a |AD| = |BC|.Predizenim polpriamky DC' vznikne bod E taky, ze |EC| = |CB| =
|BE| a predizenim polpriamky DA bod F taky, ze |AF| = |BA|. Dokézte, ze uhol
|FBC| = 90°.

RieSenie

Najskor si nacrtneme lichobeznik ABCD D C E
a dokreslime si body F a F podla zada- " AN Y
nia. Zo zadania vieme, ze trojuholnik CBE

je rovnostranny, kedze plati |[EC| = |CB| =
|BE|, a teda kazdy jeho uhol méa 60°.
Body C, D, E lezia na jednej priamke, teda
JDCB je susedny uhol k ¢ BCE . Vieme

si teda vypodéitat | DCB| = 180° — 60° =
120°.

Pre kazdy rovnoramenny lichobeznik plati, g
7e je osovo sumerny a ze uhly pri rovnakej zakladni st rovnako velké, teda plati:
|[SDCB| =120° = |[SCDA|. Uhly |4 DAB| a |4 ABC)| s prilahlé, takze ich sucet
je 180°. Teda |4 DAB| = |4 ABC| = 180° — 120° = 60°.

Body F, A, B lezia na jednej priamke. 4 F AB je teda susedny uhol k < D AB a mdzeme
si ho vyjadrit ako |4 FAB| = 180°-60° = 120°. Pre nds vzniknuty trojuholnik FBA
plati, Ze je rovnoramenny, pretoze |AF| = |BA|. V rovnoramennom trojuholniku st
uhly pri zdkladni zhodné a sicet uhlov v trojuholniku je 180°. Vieme, ze |4 FAB| =
120°, teda vieme vypocitat | FBA| = |4 AFB| = (180°-120°) : 2 = 30°. Teraz uz
vieme ur¢it velkost uhla |4 FBC| = | FBA| 4+ |[SABC| = 30° + 60° = 90°. Vieme
teda, ze | FBC| bude vzdy 90°.
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Komentdr

Uloha véiéSine z vas nerobila problém, za ¢o sme radi, a tak mali mnohi z vas velmi
pekné 9-bodové riesenia. NajCastejsia chyba bola zrejme v tom, Ze niektori z vas
si zvolili konkrétne dlzky, obrdzok narysovali, odmerali ho uhlomerom a potom
prehlésili ze tento uhol ma 90°, ¢o bolo chybné, kedze ilohu treba dokazat pre vsetky
pripady. Zaroven treba myslief na to, Ze rysovanie nie je presné.

opravovali Sara Gasparova a Dano Ondus L
3 ] 73 rieSeni

najkrajsie rieSenie: Katka Farbulova a Martin Smiliidk

Zadanie

Na tabuli st napisané ¢isla 1,2, ...150. V kazdom kroku si mézeme vybrat lubovolné
2 z nich, zmazat ich a napisat ich sucet alebo nezaporny rozdiel. Méze na tabuli
ako posledné zostat ¢islo 27 Ak dno, ako mame postupovat, ak nie preco?
RieSenie

Pozrime sa na paritu jednotlivych cisel. Medzi ¢islami 1 az 150 sa nachadza 75
parnych a 75 neparnych ¢isel. Ak ndm na konci mé zostat ¢islo 2, musime sa zbavit
vSetkych neparnych ¢isel (lebo ¢islo 2 je parne). Mame 3 operécie, ktoré mozeme
pouzit:

e Scitat alebo odcitat dve parne ¢isla, pricom vysledok bude parny. Tymto
sa pocet neparnych ¢isel nezmenil.

e Scitat alebo odcitat jedno parne a jedno neparne ¢islo, pricom vysledok bude
neparny. Tymto sa pocet neparnych ¢isel opat nezmenil, lebo sice jedno ubudlo,
no jedno aj pribudlo.

e Scitat alebo odcitat dve neparne cisla, pricom vysledok bude parny. Tymto
sme sa zbavili dvoch neparnych ¢isel.

Vidime, ze v kazdom kroku sa pocet neparnych ¢isel bud nezmeni, alebo sa znizi
o dve. KedZe na zaciatku je pocet neparnych cisel neparny, tak musi byt neparny
aj na konci, lebo ich pocet sa meni len o parnu hodnotu. Cislo 2 ndm preto zostat
ako posledné nemoéze, kedze vzdy tam zostane miniméalne jedno neparne ¢islo.

Komentadr

Vicsina z vas si vsimla to, ze neparnych cisel je neparny pocet a zbavit sa ich vieme
iba tak, ze ich nejakym spdésobom dame do dvojic. Casto ste viak tito myslienku
dotiahli do konca a ukézali ste len to, ze nejaky konkrétny postup nebude fungovat,
¢o nestaci. Niekolko z vas si v§imlo aj to, Zze ak je na zaciatku sucet ¢isel neparny,
tak aj na konci musi byt, ¢o vicsinou viedlo k peknému rieseniu. Obcas ste vsak
zabudli ukézat, ako toto vase pozorovanie suvisi s pévodnou tlohou.



_@ MATIK

O opravovali Erik Berta a Kubo Farbula L
4 * 87 rieseni

najkrajsie riesenie: Adela Horvathova

Zadanie
V kuchérskej knihe od Mateja Matemakaka sa pisalo:

e najvacsi spolocny delitel graméaze muky a gramaze cukru je 15,

o mnajvacsi spolocny delitel graméze cukru a graméze citréonovej kory je 6,

e sucin gramaze cukru a gramaze citronovej kory je 1 800,

e najmensi spoloény nasobok graméze muky a graméaze cukru je 3 150.
Aké st graméze muiky, cukru a citronovej kory v recepte na citronovy kolac?

RieSenie

Na zaciatok si pomenujme premenné: muka = m, cukor = ¢, citréonova kora = k.
Teraz si urobime prvociselny rozklad ¢isla 1800, ¢o je stcin c a k. Takto dostéavame:
1800 = 23-32.52. Kedze najvicsi spoloény delitel ¢ a k je 6, tak ¢ aj k budi ndsobkom
cisla 6.

Zaroven vieme, ze c¢ alebo k je nasobkom ¢isla 25, pretoze v prvociselnom rozklade
¢isla 1800 sa cislo 5 nachadza dvakrat, a taktiez najvacsi spolocny delitel ¢ a k nie
je nasobkom ¢isla 5. Nakolko najvacsi spoloény delitel ¢ a m je 15, ¢ je delitelné 5
a preto nasobkom &isla 25 bude préve c. To znamend, ze ¢ je bud 2 -3 - 5% = 150
alebo ¢ = 22 -3 - 52 = 300.

Vieme vsak aj to, ze najmensi spoloény nasobok m a ¢ je 3150, a preto ¢ = 150,
kedze 3150 nie je delitelné 300. Z toho dostdvame, ze k je 12 (1800/150 = 12).
Teraz potrebujeme zistit uz iba hodnotu m. Zacneme tym, ze urobime prvociselny
rozklad ¢isla 3150, ¢o je najmensim spoloénym nasobkom c a m. Dostaneme: 3150 =
2-32.52.7. Vdaka podmienke o najvicsom spoloénom deliteli m a ¢ vieme povedat,
7ze m neméa v prvociselnom rozklade ¢islo 2 a ¢islo 5 sa tam nachadza iba raz. To
vieme na zdklade toho, Ze najvicsi spolocny delitel m a ¢ je 15, no ¢ = 150 (delitelné
25), ¢ize v m moze byt uz iba jedna 5.

Teraz mame 3 moznosti. Tie su:

e m=23%.5
e m=3-5-7
e m=32-5-7

Zostava nam to iba skontrolovat, kedy bude najmensi spolo¢ny nasobok m a ¢ rovny
3150. Tato situacia nastava jedine v tretej moznosti, pretoze v prvociselnom rozklade
3150 nam ostali ¢isla 32 a 7, ktoré sa v 150 nenachédzaji. To znamené, ze m je 315.
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Komentdr

Mnohi z vas, ktori dosli k nespravnemu vysledku si jednoducho iba zabudli skontrolo-
vat, ¢i ich vysledky platia podla vSetkych podmienok (najmé druhd podmienka), ¢o
je chyba, ktorej sa dd naozaj jednoducho predist jednoduchou skuskou spravnosti.
Zéaroven sa v rieseniach pomerne casto objavovalo sktsanie velkého mnozstva moz-
nosti, ¢o nie je prave najefektivnejsie riesenie.

91 rieseni

@ opravovali Martin Masrna a Stevo Vagak _

najkrajsie riesenie: Lukas Jacko, Eva Krajciova

Zadanie

V Starom Lese rasti len bylinky s 5 a 7 listami. Ked kanec Vavrinec zbiera suroviny
na bylinny mok, tak vzdy otrhne celi bylinku a poloZi ju do kosika. Aky je najvacsi
pocet listov, ktoré sa mu nikdy nepodari mat v kosiku presne? Ako by to vyzeralo,
keby v Starom Lese réstli aj 6-listové bylinky?

RieSenie

Vsetky prirodzené c¢isla vieme rozdelit podla zvysku po deleni piatimi. Ak vieme
nejaké ¢islo so zvyskom & po deleni piatimi zapisat ako stcet a -5+ b -7 (poskladat
z b-listovych a T-listovych byliniek), kazdé vicsie ¢islo s rovnakym zvySkom vieme
takisto zapisat ako stcet (a + ) -5+ b-7 (priddme dany pocet 5-listovych byliniek,
tento pocet je oznaceny ako x). Ak sa ndm teda podari najst prvych 5 za sebou
iducich ¢isel, ktoré vieme zapisat ako stcet 5a + 7b, potom vieme takto zapisat
vietky vyssie ¢isla. Je to tychto 5 ¢isel: 24 (2-54+2-7),25 (5-5),26 (5+3-7), 27
(4-547),28(4-7).

V kosiku je teda mozné mat akykolvek pocet listov, ktory je aspon 24. Este ostava
dokézat, ze 23 listov v kosiku nikdy nemoze byt. Kedze mame iba 5-listové a 7-listové
bylinky, z troch byliniek dostaneme maximalne 3 - 7 = 21 listov. Z piatich byliniek
dostaneme najmenej 5-5 = 25 listov. Ak by sme teda chceli dostat 23 listov, muselo
by to byt zo styroch byliniek. KedZze st ale 5 aj 7 nepéarne ¢isla, zo Styroch byliniek
vieme dostat iba parny pocet listov. 23 listov je teda najvacsi pocet, ktory v kosiku
nikdy nemoéze byt.

Ak priddme 6-listové bylinky, hladdme prvych 5 za sebou idtcich ¢isel, ktoré vieme
zapisat ako sidet a-5+b-6+ ¢- 7. Tieto ¢isla budi: 10 (2-5), 11 (5 + 6), 12 (5 +
7,13 (64 7),14 (2-7).

Ostéva dokazaft, ze 9 listov v kosiku nikdy neméze byt. Jednou bylinkou dostaneme
najviac 7 listov a dvoma bylinkami dostaneme najmenej 2 - 5 = 10 listov. Pre tito
moznost je preto najvacsim nedosiahnutelnym poctom listov 9.
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Komentdr

Pri tejto tlohe bolo treba dokazat dve veci. Po prvé, ze od istého poctu listov uz
v kosiku moze byt lubovolne vela listov. Tu niektori z vas urobili ti chybu, Ze vypisali
iba prvych 50 ¢i 100 hodnét a povedali, je vidiet, ze od hodnoty 24 sa uz daju
poskladat vSetky dalsie. To vsak nedokazuje, Ze to bude platit aj pre lubovolné vécsie
¢islo. Po druhé bolo treba dokazat, ze hodnota 23 sa naozaj neda dosiahnut. Mnohi
z vas sa uspokojili iba s tym, Ze povedali, Ze ste to skisali a nepodarilo sa to. To
ale ni¢ nedokazuje, pretoze sa mohlo stat, ze skutoc¢ne existuje kombinacia byliniek,
ktora dava dokopy 23 listov, iba sa vam ju nepodarilo najst. Pokial teda nevyskusate
ozaj vsetky moznosti, tak argument ”Skusal som a neslo to.” vobec nepomdze.

93 rieseni

@ opravovali Matis Masrna a Mato Stevko _

najkrajsie riesenie: Lucka Chladnda

Zadanie

Sermlokov luster ma dva zavity na Ziarovky a svieti iba vtedy, ak v iom st zapojené
dve funkéné ziarovky. Sermlok mé v $ufliku 5 funkénych a 5 nefunkénych Ziaroviek.
Ako mé Sermlok postupovat v skiisan{ Ziaroviek tak, aby musel vyskisat ¢o najmenej
parov ziaroviek, kym sa mu podari luster rozsvietit. Ukazte aj preco to na menej
nejde.

RieSenie

Podme najprv najst postup, ktory naisto funguje na 8 pokusov a nasledne dokézat,
Ze sa to na menej pokusov neda.

Pocas celého postupu budeme uvazovat najhorsiu mozni moznost, teda ze sa nikdy
netrafime a nezapojime do lustra dve funkéné ziarovky, az kym nebude stopercentné
istota, ze zapdjané ziarovky st obe skutocne funkcéné.

Ziarovky si rozdelime do $tyroch skupin — dvoch trojic a dvoch dvojic ziaroviek.
V prvej trojici ziaroviek vyskiasame vSetky tri moznosti zapojenia, ¢im minieme 3
pokusy. Predpokladdme, Ze ani raz sa luster nerozsvieti. To znamend, ze v celej
skupine moéze byt maximdlne jedna funkcénd ziarovka. To isté zopakujeme s druhou
trojicou, pricom predpokladame, ze luster sa zase nerozsvieti. Minuli sme dalsie 3
pokusy a zistili sme, Ze v druhej skupine mdze taktiez byt maximélne jedna funkéné
ziarovka. To znamend, ze v zvysnych dvoch dvojiciach st dokopy aspon 3 funkéné
ziarovky. Vyskusame jednu z dvojic, luster sa zase nerozsvieti, pretoze predpok-
ladame, zZe sme trafili dvojicu iba s jednou funk¢nou ziarovkou. Avsak druha z dvojic
ma potom urcite obe ziarovky funkéné, teda na 6smy pokus uz luster istotne vieme
rozsvietif.

Podme sa teraz pozriet na to, preco sa to na 7 pokusov nedé (a teda ani na menej).
Zoberme si akékolvek skusanie so siedmimi pokusmi. Potrebujeme ukézat, ze ak budua
ziarovky rozdelené medzi funkéné a nefunkéné tak ako si zvolime, luster sa ani
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raz nerozsvieti. Vieme, ze jednym pokusom skitisame dve ziarovky, takze siedmimi
pokusmi dokopy 14-krat vyskusame nejaku ziarovku. KedZze ziaroviek mame iba 10,
tak z Dirichletovho principu vieme povedat, Ze aspon jednu Ziarovku sme vyskusali
aspon dvakrat (avSak mohli sme aj viackrat). Zoberme si preto Ziarovku, ktord sme
skusali najviackrat a povedzme, ze je nefunkéna.

V pripade, ze sme ju skuisali tri alebo viackrat, tak minimalne pri troch zo vsetkych
siedmich skisani sa luster kvoli tejto ziarovke nerozsvietil. Potom méame este 4 ne-
funkéné ziarovky a 4 zvysné pokusy. To znamend, Ze v kazdom zo zvysnych pokusov
vieme urcif jednu ziarovku a povedat, Ze je nefunkéna. Potom sa luster ani raz
zo vsetkych pokusov nerozsvieti.

V druhom pripade, ked sme ju skisali iba dvakrat, tak pri dvoch zo vSetkych siedmich
pokusov sa kvoli nej luster nerozsvietil. Potom ndm zvysi 9 ziaroviek a 5 pokusov.
KedZe v kazdom pokuse skiisame dve ziarovky, v tychto piatich zvysnych pokusoch
vysktsame dokopy 10-krat nejakd ziarovku. Ziaroviek uz méme ale iba 9, takze
opét pouzitim Dirichletovho principu vieme povedat, ze nejaka dalSia ziarovka bola
sktisana aspon dvakrat. Povedzme, zZe aj tato je nefunkéna. Kvoli nej sa pri minimalne
dvoch z tychto zvysnych piatich pokusov luster nerozsvieti. Zostali nam teda uz len
3 pokusy a 3 nefunkéné ziarovky. Tym padom vo vsetkych troch zvysnych pokusoch
vieme mat jednu nefunk¢ni ziarovku. Potom sa luster zase ani raz zo vsetkych
siedmich pokusov nerozsvieti.

Dokéazali sme, ze pri akychkolvek siedmich pokusoch vieme vzdy urcit 5 nefunkénych
ziaroviek tak, aby sa luster urcite ani raz z tychto pokusov nerozsvietil. Na 8 pokusov
sme uz ukéazali, Ze postup existuje. To znamenad, ze najmensi pocet pokusov, ktoré
potrebujeme na stopercentne isté rozsvietenie lustra, je 8.

Komentdr

Uloha bola néroéné, o ¢om sved& aj fakt, e mame len jedno kompletné riesenie.
Vo vSeobecnosti su pri tlohach tohto typu dolezité 2 veci. Postup, ktorym nech st
ziarovky rozdelené akokolvek, rozsvietime luster vzdy a dokaz, ze neexistuje ziaden
iny postup, ktorym by sme luster s urcitostou rozsvietili na menej pokusov.

S doékazom bojujete pri kazdej podobnej tilohe a nakoniec toto bol aj dévod preco
skoro nikto neméa 9 bodov. Najcastejsimi chybami v dékaze bolo to, Ze ste dokazali, Ze
vasim postupom, pripadne este par dalsimi sa luster na menej skiisani neda rozsvietit,
avsak neukézali ste, preco to nejde akymkolvek skisanim. Ak takéto niec¢o chcete
dokéazat je dobré sa od vasho postupu ¢o najviac odosobnit a zamysliet sa, ¢o v tilohe
musi platit nech sktisate akokolvek. Konkrétne v tejto tilohe to bol pocet skiisanych
Ziaroviek (ten mame dany tym ¢o dokazujeme) a pocet nefunkénych ziaroviek (podla
zadania).

N4jdenie spravneho postupu (konstrukcie) sa podarilo vicsine z vds, avSak nie kazdy
postup bol optiméalny. Pre tych, ktorym sa to nepodarilo, vSeobecné tivaha, na ktort
je potrebné mysliet pri hladani{ rieSenia podobnych tloh, je: ,Ako si mam vyberat
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ziarovky, aby som svoj postup pokazil?“, alebo ,Mdm na xz—ty pokus uz urcite
2 funkéné ziarovky? Nemdze sa mi stat, aby som namiesto jednej z nich mal ne-
funkéna?

Poslali ste ndm riesenia od 1 az do 45 skdsani. Za nespravny postup, alebo postup
na 10 a viac skuSani ste z pravidla nedostali body, mohli ste ale dostat body
za myslienky, ktoré boli dolezité pre korektné riesenie. Body ste takisto mohli ziskat
za spravny postup na 8 aj 9 skusani{ (za ten na 9 pochopitelne zna¢ne menej).

Autori vzorovych rieseni: Jakub Genci, Zaneta Semanisinova, Florian Hatala, Pe-
ter Kovacs, Martin Masrna, Kristina Mislanova, Daniel Ondus, Zuzana Ontkovicova,
Roman Stano

Zadanita 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najnekor do 25. novembra 2019

Uloha 1
Na papieriku bol titvar zlozeny z 2 stvorcov a rovnostranného trojuholnika. Dokazte,
Ze trojuholnik AXZ je rovnostranny.

Uloha 2

Piati medojedi: Ahmed, Bartolomed, Ctimed, Demeder a Elizamed sa hadali o pocte
dzbanov medu, ktoré im ostali v zasobe z pévodnych 100. Kazdy medojed bud vzdy
klame alebo vzdy hovori pravdu. Toto su vyroky jednotlivych medojedov:

e Ahmed: Pocet dzbanov medu dava zvysok 1 po deleni 4. Hovorim pravdu.

e Bartolomed: Pocet dzbanov medu je delitelny 7 a Demeder je klamar.

e Ctimed: Pocet dzbanov medu je delitelny 13, Demeder a Elizamed nie si rov-
naki.

e Demeder: Pocet dzbanov medu je delitelny 3 a Ahmed je klamar.

e Elizamed: Mame viac ako 40 dzbanov medu, Bartolomed a Demeder sii rovnaki.

Kolko dzbanov medu maji medojedi v zasobe? Najdite vsetky moznosti.

Uloha 3

Zajda a Klara hraju hru. Najprv Zajda polozi na stol ¢iernu alebo bielu figurku.
Potom Klara polozi c¢iernu alebo bielu figirku za tu, ktora bola na stél polozena
naposledy. Takto sa striedaju v pokladani figiiriek na stél, pricom v rade nemozu
byt 3 rovnaké figurky za sebou. Vyhra ta, ktora polozi do radu deviatu bielu figurku.
Najdite vitaznu stratégiu pre jednu z nich.
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Uloha 4

Planik hry, ktorii Zajda a Klara hrali bol pravidelny 9-uholnik. Klara nakresli

na planik taki priamku, ktora neprechadza vrcholom planika. Nasledne Zajda dokresli
do planika vsetky uhlopriecky, ktoré Klarinu priamku pretinaju. Ukazte, ze pocet

uhlopriecok pretinajicich Klarinu priamku je parny, bez ohladu na to, ako ju Klara

nakresli. Co ak by planik bol pravidelny 2019-uholnik? Svoju odpoved zdévodnite.

Uloha 5
Majme cislo n, ktoré ma vsetky cifry rozne a zarover zoradené od najmensej po naj-
vacsiu. Zistite aky ciferny sucet méze mat cislo 9n. Najdite vSetky moznosti.

Uloha 6

Podla zasadacieho poriadku st v sale trojuholnikového tvaru umiestnené dva stvor-
cové stoly ako na obrazku. Plati, ze E je stredom AB a zaroven C je stredom
F@G. Kolkokrat je obsah trojuholnikovej saly ABJ vacsi ako obsah stvorcového stola
BCDE?

Poradie po 1. sérit zimného semestra

Poradie Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3.4.5.6. PS CS
1. - 4. Lucia Chladné 78 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 0 54
Katarina Farbulova 78 GAlejKE 999 99 40 54

Milan Jozef Pokorny 77 GJHNHTT 9 9 9 9 9 1 0 54

Eva Krajciova 77 GAlejKE 99999 -0 54

5. - 8. Natalia Poliacikova 78 ZKro4KE 99899 -0 52
Tomas Kubricky 78 ZKrodKE 9989910 52
Vlastimil Urda 78 ZBPPGPO 9 9 9 9 8 1 0 52

Michal ITkovi¢ 78 GBBGPO 99 99810 52

9. Richard Vodicka 78 GAlejKE 99898 -0 51

10. - 11. Matej Kundrik 79 ZKro4dKE 99 9 9840 48
Branislav Jec¢im Z9 ZOKozSN 999 9840 48

12. Veronika Vodickova 78 GAlejKE 99 896 -0 47

13. - 15. Terézia Stanova Z9 EGJAKKE 9 9 9 9 9 1 0 46
Barbora Baltovicova 79 GAlejKE 9999910 46

Martin Smilindk 79 GAlejKE 9999910 46

16. - 19. D4vid Kepic 79 GAlejKE 99 99810 45
Adela Horvathova 79 ZDnepKE 999 9810 45

Marek Horvath 78 GKonsPO 996 8700 45

Jakub Blistan 79 GAlejKE 99 99810 45

20. - 23. Natalia Tkacova 77 ZLevoSN 99 - 9710 44
Alex Fabrici 78 ZPAngKE 999 9 - 40 44

Lea Gasparova 77 GABerSC 9 98- 810 44

Matus Libak 78 GAlejKE 96 79740 44

24. Simon Stano z7 EGJAKKE 9 9 7 8 - 1 0 43

25. - 26. Ludmila Krupova 77 ZKro4KE 9 96 5410 42
Jan Mlynar 78 SMladPP 9 979440 42
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Poradie = Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2.3.4.5.6. PS CS
27. - 31. Samuel Osusky 79 ZDrJDMA 9 9 7 9 6 1 0 41
Lukés Jacko 78 ZKrodKE 9 478 910 41

Martin Dudjak 78 SM1adPP 9 9 387 40 41

Alzbeta Klimentova 79 ZLNovKE 995 9810 41

Ivana Varsanyiova 79 GBiliBA 996 9710 41

32. - 34. Matej Valek 77 ZKrodKE 9 9 256 00 40
Radovan Milidn 77 ZKrodKE 9 6 0 8 8 00 40

Ondrej Kralik 78 GAlejKE 9 938810 40

35. Matas Zoricdk 77 SM1adPP 7939010 38

36. - 40. Eduard Lehocky 78 ZKrodKE 9 9 39420 37
Eduard Fedorcuk 79 EGJAKKE 9 9 9 5 5 - 0 37

Artur Pankuch 77 GAlejKE 99 - 9010 37

Ivan Miklus 77 ZStanKE 9 907 300 37

Tomés Neupauer 77 ZVazePO 9 2 - 8900 37

41. - 43. Paulina Tkacova 78 ZLevoSN 99 - 9710 36
Oskar Cacara 77 ZKrodKE 9 9 - - 810 36

Lukas Hanes 77 ZKrodKE 99 - 90 -0 36

44. - 46. Tomias Gaja 79 ZKrodKE 9 9 - 9800 35
Richelle Andréssyova 77 ZKro4KE 9 9 - - 8 -0 35

Martina Luptdkova z7 ZSMRSLC 3 9 - 9 5 - 0 35

47. - 50. Pavol, Alexander Komlos Z9 ZKrodKE 997 - 540 34
Nina Pacholska 78 ZKrodKE 9 9 97 - -0 34
Alexandra Michalikova 77 ZKrodKE 99 - - 700 34

Jakub Canik 77 GAlejKE 9 580300 34

51. - 55. Peter Varga 78 ZKrodKE 98 06 8 10 33
Erik Jochman 79 GAlejKE 9959 - 10 33

Viliam Karol Kubic¢ar 78 ZOKozSN 59 - 87 20 33

Patrik Barnisin 78 ZBPPGPO 7 9 9 - 6 1 0 33

Nina Anna Betdkova 77 7JSveHE 99 - 6 - - 0 33

56. Dusan Ivan 77 ZKrodKE -9 - 7610 32

57. Vladimir Slanina 78 ZKrodKE 99 29110 31

58. - 62. Matej Soltés Z9 GTrebKE 99 - 3810 30
Matias Chovancak 78 ZKrodKE 9 9 21810 30

Bianka Gurska 79 GAlejKE 6 9 906 00 30

Maxima Bednéarcikova 78 GAlejKE 9 9 - 93 -0 30

Zina Babinska z7 ZSMRSLC 4 7 0 8 3 0 0 30

63. Henrietta Antozy 78 ZKrodKE 9916 3 -0 29

64. - 66. Ema Lola Skombarové 78 ZKrodKE 9919 - 00 28
Jan Brajercik 79 ZSmerPO 3908 800 28

Simon Stripaj VA ZKrodKE 2108810 28

67. - 68. Matej Vojtanik 77 ZKrodKE 99 - - - -0 27
Aneta Stefanéinova z7 GJARPO 9 9 0 0 0 00 27

69. Kalista Semancova 78 ZSNP1HE 9 9 04400 26

70. - 72. Katarina Chabova 77 ZLNovKE 6 8 3 - - 00 25
Bogdana Studenkova 77 ZKrodKE 34-9-00 25

Ester Szabariova 77 GAlejKE 8 - 7 2 -0 25

73. - 77. Boris Pasternak 79 ZKrodKE 6 9 - - 9 -0 24
Déavid Gyori 77 ZKrodKE 393--00 24

Simon Kirtidk Z9 ZOKozSN 9 9 2 - 4 0 0 24
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Poradie = Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2.3.4.5.6. PS CS
Alzbeta Kurimska 77 CZSGorPO 4 9 0 0 1 1 0 24

Tereza Spustova 78 ZK2Svit 9508 200 24

78. Katarina Adamcova v ZSPapBJ 290-1-0 21

79. Simon Borovsky 78 7ZSCadrBA 9 4 0 0 5 1 0 19

80. - 81. Filip Olej 78 ZKrodKE 91 - - 710 18
Sabina Perignatova 77 ZGrunKK -9 - 0- 00 18

82. - 83. Tereza Pazinova 79 ZKrodKE - - - 98 -0 17
Martin Kozar 78 GAlejKE 9 8 - - - -0 17

84. - 88. Tereza Kostiviarova 79 ZTSNPBB 3 9 0 3 1 0 O 16
Alica Juhésova 77 ZKrodKE 8 - - - - 00 16

Lenka Novékova 77 ZOKozSN - - 08 - -0 16

Lev Melnychuk 77 ZPAngKE -8 - - - -0 16

Roland Kapral 77 ZGrunKK - 8- 0- 00 16

89. Nika Pastordkova VA ZSVajLC 25 - 7100 15

90. - 91. Kevin Paulicko 77 ZSpByst -4 - 5 - -0 14
Tomas Sukel VAl ZJSveHE 7 - - --00 14

92. Jakub Imrich 79 ZKrodKE 7 - -6 - -0 13

93. - 94. Marek Nagy zZ7 ZSMRSLC 3 4 - 100 12
Vladimir Sklenar 79 GTVanSL 3 80 010 12

95. - 99. Martin Sedovi¢ z8 ZKrodKE - 9 - - - 10 10
Adam Il¢ik 77 ZKrodKE 2 0- - 400 10

Lucia Poradova 78 ZK2Svit 09 -1- -0 10

Adam Mizik 78 EGJAKKE 4 6 - - - 0 O 10

Teodor Albert 78 ZGHaiLE 2 - 044 -0 10

100. - 105. Lenka Palusakova 78 ZOKozSN 9 00 - 000 9
Filip Sabovéik 78 ZOKozSN 90 - - - -0 9

Yelyzaveta Pintiiska 78 ZTSNPBB 1 8 0 0 0 0 O 9

Tomas Stefarisk 78 ZGrunKK 9 - - - - -0 9

Rastislav Maslonka 78 ZGrunKK 9 - - - - -0 9

Ema Cumpelikové VA ZSVajLC 25 - - 200 9

106. - 108. Simon Pribi¢ko 77 ZKrodKE 4 - - 0 - -0 8
Luk&s Olexa 77 ZKomeMI 4 00 - 000 8

Jan Vavrek 78 ZGHaiLE 3 - 05 -0 8

109. - 111. Zuzana Benesova 78 ZKrodKE 2005 - -0 7
Martin Kuchta 78 GAlejKE 7 - - - - -0 7

David Javorsky 7 ZSpByst -3 -1- -0 7

112. - 116. Jakub Babik 78 ZKrodKE 15 - - - -0 6
Miriama Kmecova 78 ZKrodKE 6 - - - - 0 6

Jozef Domonkos 77 ZStanKE 3 - - - - -0 6

Tomés Rybar zZ7 ZSMRSLC 3 0 - - - 0 0 6

Richard Cuba 78 GAlejKE 3 --0300 6

117. Anna Chalupekova 77 ZTSNPBB 1 2 - - 0 - O 5

118. - 124. Tomas Vysoky 79 ZKrodKE - - - - 400 4
Daniel Mis¢ik 78 ZKrodKE 1 - - 300 4

Hana Volsikova 77 ZKrodKE 2 - - - - -0 4

Toméas Dano 77 ZDruzKE 2 - - - 000 4

Benedikt Benko 77 ZSpByst -2 -0 - 0 4

Noel Molitor 77 ZSpByst -2 - 0- -0 4

Jan Stupak 77 GAlejKE 2 - - - - -0 4
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Poradie = Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2.3.4.5.6. PS CS
125. - 126. Filip Fetyko 78 ZKrodKE 2000100 3
Bruno Osrman 78 7ZSSlovPB 2 0 - 10 3
127. - 128. Anna Maéria Matyasekova Z8 ZKro4KE 2 - - - -00 2
Bruno Boczek 78 GAlejKE 1 - - 0100 2
129. - 131. Michal Kasko 78 ZKrodKE 1 00- - 00 1
Tomés Jakubec 78 ZOKozSN 1 - - - 000 1
Tomés Vitko 78 ZOKozSN 1 - - - 000 1
132. - 135. Yarden Cohen 78 ZKrodKE oO- - - - 00 0
Oskar Vizi 77 ZKrodKE o- - - - -0 0
Samuel Maco 77 ZKrodKE 0O- - - - 00 0
Maximilidna Ferencova 78 Z0OKozSN 00--0-0 0
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