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Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MATZIKa, v ktorom nédjdes nielen
poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabtudaj vsak,
ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série. S radostou
ocakévame Tvoje dalSie riesenia!

vedici MATIKa

2% z dant

Aj tento rok moézu vasi rodidia venovat 2% zo svojich dani verejnoprospesnym orga-
nizdcidm, ako sme my (dokonca niektor{ az 3%).

Peniaze ziskané z 2% vyuZzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vas (kopirovanie Casopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na ststrede-
niach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim ITudom na ulici porozpréavali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych ludi zabezpecujuicich chod tychto izasnych se-
mindrov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava rieSenie iloh seminaru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeji k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na strdnke ndsho zdruZenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na lubovolné otazky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.
Dakujeme!

Tabor mladiych matematikov

Co by to boli za prazdniny bez TMMka? To veru nevieme. No sme si isti, Ze tento
rok to urcite zistit nechceme! Preto aj tento rok chystame pre buducich siedmakov
ZS a7 budicich druhdkov SS Tébor mladych matematikov, ktory sa bude konat
23. - 30. augusta 2021 v SvP Detvianska Hutal!

Pytas sa, ¢o je to TMM? Ide o 8-dniovy pobyt nabity zaujimavym programom, v kto-
rom nesmie chybat zabava, matematika a prijemné spolo¢nost. Pozvanku s podrob-
nymi informaciami a prihlasku nédjdes na nasich webovych strankach. Nezabudni
vsak, ze kapacita je obmedzend, preto s prihldsenim necakaj na poslednu chvilu.
Tesime sa na Tebal


https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
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Vzorové riesenia 1. série uloh letného semestra

@ opravovali: Stevo Vasak a Lujza Milotova

P T ye - * 38 rieseni
najkrajsie riesenia: Lukés Jacko, Oliver Seman

Zadanie

Chulio a Vincenzo st znami svojou zaletnou povahou. Aby sa ich Zeny o ni¢om
od nikoho nedozvedeli, v niektoré dni kazdému klami, zatial ¢o zvysné dni vravia
pravdu. Chulio klame vzdy len v stredu, sobotu a nedelu a Vincenzo hovori pravdu
len v stredu, stvrtok a sobotu. Ked sa stretli v predsieni Palazzo di Arcobaleno,
prebehol tento rozhovor:

e Chulio: Buongiorno! Véera som klamal!
¢ Vincenzo: Ciao! Aj jal

Viete jednoznacne urcit, v ktory den prebehol tento rozhovor? Svoju odpoved zdo6-
vodnite.

Riesenie
Informécie zo zadania si zapiseme do tabulky (P znamend, ze v dany den hovori
dany ¢lovek pravdu a K znamend, ze v dany den klame):

pondelok | utorok | streda | Stvrtok | piatok | sobota | nedela
Chulio P P K P P K K
Vincenzo K K P P K P K

Zo zadania vieme, ze Chulio aj Vincenzo tvrdia, Ze vCera klamali. Pozrime sa, ako to
funguje z ich pohladu.

Mozem teda hovorit pravdu alebo klamat. Ak hovorim pravdu, a teda vcera som
naozaj klamal, tak dnesny den je P den a vcéerajsi den musel byt K den. Ak klamem,
a teda véera som neklamal, ale hovoril som pravdu, tak dnesny den je K den a véerajsi
den musel byt P den.

Podla tabulky uz lahko ur¢ime, v ktoré dni mohli Chulio a Vincenzo povedat svoje
vyroky:

Chulio:

e P den, ktorému predchadza K den: stvrtok, pondelok

o K den, ktorému predchadza P den: streda, sobota
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Vincenzo:
e P den, ktorému predchadza K den: streda, sobota
e K den, ktorému predchadza P den: piatok, nedela

Teraz sa pozrime na to, kedy mohli odznief vyroky oboch chlapcov sii¢asne. Mohlo
to tak byt v stredu alebo v sobotu. Zo zadanych informaécii teda nedokazeme jedno-
znacne urcit, kedy sa rozhovor udial.

Komentar

Vidsina z véas zvladla dlohu na 9 bodov. Ci uz ste riesili tilohu spésobom, ako vo vzo-
rovom rieseni, alebo ste rozoberali jednotlivé dni od pondelka az po nedelu postupne,
rieSenia boli pekné. Vela z vas vSak zabudlo na vysvetlenie faktu, ze ked niekto dnes
klame, tak vcera musel hovorit pravdu a naopak. Niektori z vas tiez nedostato¢ne
vysvetlili, preco prave pondelok, stvrtok, streda a sobota vyhovuji Chuliovi a streda,
sobota, piatok a nedela vyhovuju Vincenzovi. Casto ste iba povedali, Ze to vyplyva
z tabulky. A tiez nezabudajte pozorne ¢itat zadanie tlohy (pytali sme sa, ¢éi vieme
jednoznacne uré¢it demn, v ktory rozhovor prebehol, nie, v ktoré dni mohol prebehnit).

)

@ opravovali: Martin ,, Kopy* Kopd&any a Jan Richnavsky

037 rieSeni

najkrajsie riesenia: vsetky 9-bodové riesenia

Zadanie

Francesca dostala od Vincenza na vyrocie amulet s tromi tajnymi prepazkami. Amu-
let ma tvar trojuholnika ABC. Oznac¢me stredy stran CB a C' A pismenami K a L.
Prepéazka s jedom pripravenym pre Biancu tvaru stvoruholnika ABK L mé obvod
10cm a prepéazka s fotkou Chulia tvaru trojuholnika K LC' méa obvod 6 cm. Ak4 je
dizka tretej tajnej prepazky tvaru tsecky KL?

RieSenie c
Bod K je stredom tsecky CB, z ¢oho vy-

plyva, ze tsecky CK a BK maju rovnaku b N

dizku, ozna¢me ju a. Podobne bod L je stre- L K

dom tsecky C'A, a teda tsecky C'L a AL maji b ¢ a
rovnaku dizku, ozna¢me ju b. Dizku tsecky KL

oznaéme ¢, dlzku tsecky AB oznaéme d. A 7 B

7 obrazku vyplyva, ze obvod Stvoruholnitka ABKL sa rovna sictu a +b+c+d
a obvod trojuholnika LK C' sa rovna suctu a + b+ c.
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Obvod stvoruholnika ABK L je o 4 cm vacsi ako obvod trojuholnika LK C| pricom
je dlhsf len o stranu d. Z toho vyplyva, ze d = 4cm = |AB].
Vieme, ze usecka K L je strednou prieckou trojuholnika ABC| pretoze body K a L
st stredy jeho strdan BC a AC. Z vlastnost{ strednej priecky vieme, ze dizka tsecky
KL je rovné polovici dizky tisecky AB, a teda |KL| = 2 cm.

Komentdr

Vicsine z vas sa podarilo dopracovat sa k spravnemu rieseniu, ¢asto sa vsak stalo,
7e ste nam nevysvetlili to, ze KL je polovicou z AB preto, lebo je strednou prieckou.
Nie je to také zjavné, ako by sa mohlo zdat, tak to nabudice nezabudnite spomenit
)

Okrem toho sme sa stretli eSte s rieSeniami, ktoré predpokladali, Ze trojuholnik ABC
je rovnoramenny alebo rovnostranny, zadanie vSak toto netvrdilo. So zadanim tlohy
preto treba zaobchddzat velmi opatrne, aby ste odrazu neriesili nieco iné ;)

31 rieseni

najkrajsie riesenia: Richard Prikler, Katarina Ostertagova

@ opravovali: RObert Sabovcik a Adel Horvathova

Zadanie

Zahrada Palazzo di Arcobaleno je rozdelenad na devét zdhonov oddelenych chodnic-
kami a usporiadanych do Stvorca 3 x 3. Niektoré zahony si uzavreté pre verejnost
(zaznadené na planiku sivou farbou). Do kazdého zdhonu v pldniku sme vpisali ¢islo
oznacujlice polet uzavretych zdhonov (sivych policok), s ktorymi dany zdhon su-
sedi, ¢i uz chodnickom alebo rohom. Na obrazku vidite priklad, ako mo6ze vyzerat
planik, v ktorom je siicet cisel v zdhonoch 16. Zistite, kolko existuje roznych moz-
nosti, ako uzavriet zahony, aby sme na planiku mali stacet ¢isel 17 (pri¢om uzavretia
zdhonov, ktoré vznikli otoéenim jedného uzavretia, rdtame za tie isté).
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RieSenie
Na pldniku mdme 3 rézne druhy poli¢ok (zdhonov):

e 1 stredové policko, ktoré susedi s 6smimi polickami, a teda jeho uzavretim
sa nam k celkovému stcétu pripocita 8

e 4 rohové policka, ktoré susedia s tromi polickami, teda ich uzavretim pripoci-
tame 3 k celkovému stuctu

e 4 policka v stredoch stran, ktoré susedia s piatimi polickami, teda ich uzavretim
pripoc¢itame 5 k celkovému suctu

Vieme teda, ze k celkovému stactu vieme pridavat len ¢isla 3, 5 a 8, pomocou ktorych
potrebujeme ziskat stcet 17. Zaroven plati, ze 3 a 5 mdzeme zaratat maximélne
4-krat a 8 najviac raz.

Cislo 17 je prvoéislo, takze ho pouzitim iba rovnakych druhov poli¢ok nedostaneme
(pretoze 17 nie je delitelné tromi, piatimi ani 6smimi).

Kedze 17 nie je delitelné tromi, vieme, Ze ju len z policok s po¢tom 3 zdhony ne-
poskladame, preto musime pouzit aspon jedno z policok s po¢tom 5 alebo 8. Cisla
5, 8 a 17 maji po deleni tromi rovnaky zvysok, a to 2. Cislo 3 mé po delenf tromi
zvysok 0, to znamend, ze nech ho prirdtame k akémukolvek ¢éislu, zvysok tohto suctu
po deleni tromi nezmeni. Ak by sme uzavreli prave 2 policka s po¢tom 5 alebo 8
(Gize sticet tychto policok by bol 10, 13 alebo 16), tak by bol zvySok celkového stctu
po deleni tromi 1 (a preto by sme nemohli dostat celkovy stcet 17, ten ddva zvysok
2). Ak by sme takéto policka uzavreli 3 (¢ize sucet tychto policok by bol 15, 18, 21
alebo 24), tak by bol zvysok stic¢tu po deleni tromi 0 (a preto by sme nemohli dostat
celkovy sucet 17, ten ddva zvySok 2). Ak by sme takéto policka uzavreli aspon 4,
tak by bol najmensi mozny stucet 4 - 5 = 20, ¢o je viac ako 17. Z tohto zistime, zZe
chceme uzavriet prave jedno z policok, ktoré k siuc¢tu pridavaja 5 alebo 8.

Kedze vieme, ze musime uzavriet prave jedno z polic¢ok, ktoré pridavaji 5 a 8, tak
nam z toho vyplyvaji 2 moznosti:

e Ak uzavrieme 1 stredové policko, tak ndm ostane stcet 9, ktory doplnime troma
rohovymi polickami.

o Ak uzavrieme 1 policko v strede strany ostane nam sucet 12, ktory ziskame
uzavretim vsetkych 4 rohovych policok.

Podstatné je este povedat, ze hoci v oboch pripadoch vieme zvolit rozlicné policka
(mdme napriklad 4 policka, ktoré st v stredoch strén), tak sa vsetky rataja len
za jednu moznost, pretoze vedia vzniknit otocenim jedného uzavretia. Tymto sme
teda ukazali, Ze mame presne dve riesenia, ktoré su popisané vyssie.
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Komentdr

Takmer vSetci ste nasli obe spravne moznosti, ¢o nas samozrejme velmi tesi. Naj-
CastejSim (takmer jedingm) problémom v8ak bolo to, Ze ste neukézali, Ze moznosti,
ktoré ste nasli si skutocne tie jediné spravne. V tejto tlohe to bolo sice ocividné,
a preto ste mohli mat pocit, ze aj zbytocné, no to bohuzial nie je platny argument
:D. Nabudice preto myslite na to, ze sticastou riesenia je aj ukazanie toho, Ze to je
to jediné spravne.

opravovali: Dano Ondus a Bia Gurska L
4 ° 27 rieSeni

najkrajsie rieSenia: Martina Osusks, Ondrej Kralik

Zadanie

Obrus, do ktorého Francesca vysiva, ma tvar trojuholnika zlozeného z kruhov ako na
obrazku. Francesca chce vysit do kazdého kruhu tolko kvietkov, aby bol pocet kviet-
kov v kazdej trojici kruhov, ktoré tvoria maly trojuholnik (na obrazku vidite vyfar-
bené priklady dvoch takych trojuholnikov) delitelny piatimi. Do kruhov v dolnych
rohoch jej vSak rano od zlosti Bianca vysila 12 kvietkov a 3 kvietky. Aké rézne pocty
kvietkov moéze Francesca vysit do najvrchnejsieho kruhu? Najdite vsetky moznosti.

@

QQQ
QQQQ Q@

OOOOM

Ak si vyberieme Styri susediace kruhy (po 2 z jedného radu),
vytvoria 2 trojuholniky, acb a cbd, ako na obrazku. Tieto
trojuholniky maju spolocné kruhy b, ¢ . To znamena, ze aby

oba tieto trojuholniky mali sticet kvietkov delitelny 5, kruhy
a,d maju rovnaky zvysok po deleni 5. Toto plati, pretoze
v oboch trojuholnikoch bude sicet zvyskov kruhov ¢, b, teda

potrebujeme priratat rovnaky zvysok, aby sme dostali ¢islo delitelné piatimi.

e
CRO2®
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Pozrime sa na takéto 4 kruhy v lavom dolnom rohu. V tejto Stvorici je vlavo dole
kruh s 12 kvietkami. Z toho vieme, ze kruh vpravo hore bude mat rovnaky zvysok
po deleni piatimi ako 12, ¢o je 2. Teraz modzeme najst dalSiu Stvoricu, v ktorej
sa vyskytuje tento kruh so zvyskom 2, vdaka ¢omu najdeme dalsi kruh so zvyskom
2. Tymto spdsobom vieme najst vsetky kruhy, ktoré ndm daja zvysok 2.

Rovnakii metédu pouzijeme aj pri stvorici v pravom dolnom rohu, kde pozname
kruh so zvyskom 3. Opét vieme rovnakym postupom néjst vSetky kruhy, ktoré naim

@@Q@@
@Q@@Q@G)Q@
000000

Ako vidno z obrazka, po doplneni ostal v kazdom trojuholniku préve jeden prazdny
kruh. Rovnako je stale prazdny aj najvrchnejsi kruh. Stcet zvyskov v kazdom troj-
uholniku je zatial 5 (lebo 2 + 3 = 5). To znamend, Ze do prézdnych kruhov v troj-
uholnikoch musi ist len také ¢islo, ktoré je tiez nasobkom 5, aby bol stcet delitelny
piatimi. Teraz sme uz vyplnili aj najvrchnejsi kruh a zistili sme, ze tam musi byt
pocet kvietkov, ktory je delitelny piatimi.

Komentdr

Takmer vSetci ste nasli spravny vysledok, ¢o nés tesi. Ak ste mali podobné rieSenie
ako v Casopise, najcastejsie ste body stratili vtedy, ak ste nedostatoéne vysvetlili
preco kruhy oproti sebe v Stvoruholniku maju rovnaky zvysok. Niektori z vas sku-
Sali aj vsetky kombinacie zvyskov v trojuholniku vlavo dole. V takom pripade vsak
musite vyskisSat naozaj vSetky moznosti, (¢o by tu nemal byt problém, kedze ich je
len pét ;)).



5 e 2020/2021 O_
9

— - _ 97 Fietent
najkrajsie rieSenia: Marek Horvath, Katka Farbulova 7 rieseni

@ opravovali: Sara Gasparova a Timka Szo6ll6sova

Zadanie

Biancina mama Zita je uz stara a potrebuje sa kazdé rano prejst do Parco Innamo-
rato. Jej bezna trasa ma tvar trojuholnika ABC, v ktorom uhol CAB je dvakrat
vacsi ako uhol ABC' a zaroven uhol ABC' je mensi ako 45 stupnov. Os uhla CAB
pretina stranu BC' v bode D. Bod F lezi na priamke AD, ale mimo trojuholnika
ABC tak, 7e velkost uhla BEA je 90 stupiiov. Ked predizime tsecky AC' a BE
na priamky, tak sa pretni v bode P. Kolkokrat vacsi je uhol BDP ako uhol ABC?

Riesenie

Najskor si ozna¢me velkost uhla ABC ako «. Kedze je uhol BAC dvakrat vAcsi
ako uhol ABC' a jeho os, priamka AD, deli tento uhol na dve zhodné casti, bude
platit, ze |[<BAD| = |[<CAD| = «. Podla uhlov BAD a ABD v trojuholniku ABD
vieme dopoéitat |[<ADB| = 180° — @ — o = 180° — 2« a ndsledne aj jeho susedny
uhol |[<EDB| = 2a.

B E P

Trojuholniky ABE a APE maji zhodnt stranu AF, uhol pri vrchole A («) aj uhol
pri vrchole E (90° - kedZze uhol BEA je pravy a bod P lezi na polpriamke BE).
Z toho vyplyva, Ze trojuholniky ABE a APE st zhodné podla vety usu. Usecka PE
je preto zhodnd s BE. Pre trojuholniky DBE a DPE teda plati, ze |PE| = |BE],
|<BED| = |<PED| a maji zhodnt stranu ED. Z toho vyplyva, Ze trojuholniky
DBE a DPFE st zhodné podla vety sus.

Cize uhol BDE je rovnaky ako uhol PDE, teda 2a. Zli¢enim tjchto uhlov vznikne
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Komentdr

Takmer vSetkym, ktori ilohu odovzdali, sa podarilo najst spravne riesenie. Vécsina
7z vas na to isla cez zhodnost trojuholnikov alebo len dopocitavala uhly. Nasli sa vsak
aj taki, ktorf riesili priklad pomocou trojuholniku s konkrétnymi uhlami.

Takéto riesenia musime ohodnotit mensim poc¢tom bodov, kedze to nedokazujt pre
vSetky trojuholniky (s nezndmym uhlom), ale len pre par konkrétne, vami vybrané,
trojuholniky. Vtedy riesenie nedokazuje, ze bude vzdy platit, a preto sa tomu skuste
vyvarovat - napriek tomu, ze tvahy pomocou konkrétnych uhlov vds mozu naviest
na spravnu myslienku :)

opravoval: Kubo Genci L
6 e e p — —e 18 rieseni
najkrajsie rieSenia: Alenka Bélintova, Vladimir Slanina

Zadanie

Chulio a Vincenzo sa pohadali a rozhodli sa svoj spor vyriesit subojom mysli. Hraja
teda hru, kde od mamy Zity dostani obrazok s n > 3 bodmi a k tseckami s konco-
vymi bodmi v tychto bodoch. Najprv Chulio vyberie dva z tychto bodov a oznadi ich
A a B a polozi kamienok na bod A. Potom hru za¢ina tahom Vincenzo — jeho tah
vyzera tak, ze posunie kamen po nejakej tisecke do jej druhého koncového bodu. Na-
sleduje Chuliov tah — zmaze jednu z useciek z obrazka. V tychto tahoch sa postupne
striedaju. Ak sa kamienok po nejakom pocte fahov presunie do bodu B, tak vyhra
Vincenzo a naopak vyhra Chulio. Pri zadanej hodnote n, aké je najvicsie mozné k
také, ze Chulio vie vzdy vyhrat?

Riesenie

Kedze hladame najvécsie mozné k, pri ktorom vie vyhrat Chulio, pozrime sa na hru,
kde st spojené tiseckou kazdé dva body. V takom pripade Chulio zvoli body A a B
a polozi kamienok na bod A. KedZe st spojené navzajom vsetky body, tak si spojené
aj A a B, a teda Vincenzo v prvom tahu méze posuniut kamienok z bodu A do bodu
B, vdaka ¢omu vyhra.

Co ak by na obrazku chybala iba 1 tse¢ka? V takom pripade Chulio zvoli body,
medzi ktorymi tsecka nevedie, ako body A a B (ina¢ to dopadne ako v hre vyssie).
Vincenzo potom musi posunit kamienok na nejaky iny bod. Tento bod uz je spojeny
s bodom B, avsak tuto tsecku Chulio mo6ze vzapéati zmazat. Tym padom sa Vincenzo
bude musiet posunit na dalsi bod. Toto mozu opakovat dovtedy, kym do bodu B
nebude viest ziadna tisecka. Ak Vincenzo v priebehu hry posunie kamienok do bodu,
z ktorého uz nevedie tsecka do bodu B, Chulio mé6ze odstranit Tubovolnt tsecku
vedicu do bodu B. Vincenzo zjavne v takejto hre nemdze vyhrat, pretoze pride
o vsetky tsecky vedice do bodu B predtym, nez sa tam dostane.



5 e 2020/2021 O_
11

Vieme teda, Ze k je rovné maximélnemu poctu tise¢iek minus 1. Aky je vSak maxima&l-
ny pocet useciek? Z kazdého bodu (mame ich n) vedie tsec¢ka do ostatnych n — 1
bodov. Nesmieme vsak zabudat, Ze tiseCka ma dva konce a my ju potrebujeme zapoci-
tat iba raz. Maximalny pocet tseciek je preto nn=1) 7 toho vyplyva, Ze maximalna

2
hodnota k je "(%_1) - 1.

Komentdr

Najcastejsou chybou bolo to, Ze ste uvazovali, ze Vincenzo vzdy posunie kamienok
na bod, z ktorého vedie tisecka do bodu B. Je to sice intuitivne, no touto tvahou
predpokladéte, ze Vincenzo bude hrat podla nejakej stratégie. Kedze vsak hladate
vitaznd stratégiu pre Chulia, t4 musi fungovat nech Vincenzo hra akokolvek (aj ked
by vzdy urobil tplne ndhodny tah). Preto bolo nutné spomentt aspor to, Ze v takom
pripade méze Chulio zmazat tplne Tubovolnu tsecku. Toto je dovod, kvoli ktorému
vacsina z vas prisla o bod.

Autori vzorovych rieseni: Erik Berta, Viktoria Brezinova, Martin Albert Gbur,
Patrik Palovéik, Rébert Sabovéik, Zaneta SemaniSinova, Timea Szollésova
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najnekér do 3. maja 2021

Uloha 1

Prednedavnom si este traja bratia Chulio, Vincenzo a Giovanni Tortelliniovci rozde-
lovali rodinné peniaze v pomere 4 : 5 : 6, najmenej dostaval mlady Chulio a najviac
najstarsi Giovanni. Po tom, ako Giovanniho nasli mitveho vo viastnej komnate, Chu-
lio navrhol, zZe si Giovanniho cast rozdelia s Vincenzom na polovice. Vincenzo vsak
trval na tom, aby si aj tiito ¢ast rozdelili nerovnomerne ako zvycajne, teda v pomere
4 : 5. Vincenzo by totiz podla Chuliovho navrhu dostal o 4000 Iyr menej ako podla
svojho. Kolko penazi ma dokopy rodina Tortelliniovcov?

Uloha 2

Na maskarné bdly v Palazzo di Arcobaleno je kazdy rok pozvanych 21 hosti. Na
poslednych dvoch baloch sa zakazdym rozdelili do troch sal po sedem hosti. Ukazte,
ze niektori traja hostia boli na oboch baloch spolu v jednej sale.

Uloha 3

Bianca prisla na to, Ze ju Vincenzo podvadza a tak sa s nim pohadala, ze lietali ta-
niere. Konkrétne lietal jeden tanier tvaru 101-uholnika. Najprv hodila tanier o zem
Bianca a tym ho rozdelila pozdlz Iubovolnej uhlopriecky (Bianca aj Vincenzo vedia
vzdy hodit tanier tak, aby sa rozdelil pozdlz nimi zvolenej uhlopriecky) na dva mno-
houholniky. Néasledne Vincenzo zobral zo zeme jeden z ¢repov tvaru mnohouholnika
a znova ho hodom o zem roztriestil na dva mnohouholnikové ¢repy pozdfé nim zvo-
lenej uhlopriecky. Takto striedavo hadzu ¢repy o zem, pricom hadku prehra ten, kto
uz nemoze rozbit ziaden crep. Kto z nich ma vyhravajicu stratégiu a aki? Svoju
odpoved zdovodnite.

Uloha 4

Na obrazku vidite plan Palazzo di Arcobaleno zlozeny z pravidelnych mnohouholni-
kov. Séala na prizemi tvaru sestuholnika a jedaleri na prvom poschodi tvaru tmavosi-
vého trojuholnika su vpisané do tej istej kruznice. Kazda z troch rovnakych komnat
tvaru modrého trojuholnika ma obsah 17. Urcte obsah jedalne.
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Uloha 5

Pali si do zosita na nocnom stoliku po kazdej epizéde zapisuje, kolkokrat uz Fran-
cesca podviedla Chulia. Prvé dve cisla, ktoré napisal si 1 a 1. Kazdé nasledujice
c¢islo, ktoré si zapisal, bolo sii¢cinom predchadzajiicich dvoch zvysenym o 1. To zna-
mena, Ze ¢islo, ¢o si napisal po tretej epizéde je 1 -1+ 1 = 2. Ukazte, zZe cislo, ¢o
si napisal po 2020-tej epizéde, nie je delitelné cislom 4.

Uloha 6

Vo findle 23tej série sa Vincenzo dozveda, ze Bianca ho podviedla a rozhodol sa za-
vrazdit ju, rovnako ako posla tejto spravy — Chulia. Nahanajii sa teda po obvode
kruhovej saly, pricom Vincenzo obehne celii salu za 360 sekiind. Bianca bezi dva-
krat rychlejsie ako Vincenzo a Chulio bezi trikrat rychlejsie ako Vincenzo. Zacinaji
z rovnakého miesta a behaju, pokym sa znovu vsetci traja nestretnil na tom istom
mieste. Aku dlha dobu dokopy za tento ¢as bol trojuholnik Vincenzo-Bianca-Chulio
ostrouhly?

Poradie po 1. sérii letného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1.- 6. Lucia Chladna 79 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 54
Richard Prikler 77 GJARMPO 9 9 9 9 9 - 54
Martina Osuska 77 ZDrJDMA 9 9 9 9 9 8 54

Oliver Seman 78 GAlejKE 99 9 9 9 - 54

Eva Krajciova 78 GAlejKE 9 9 79 9 9 54

Martin Franek 78 GsvFHZA 9 9 9 7 9 9 54

7. Tomés Kubricky 79 ZKro4dKE 8 9 9 9 9 9 53

8. - 11. Vladimir Slanina 79 ZKrodKE 9 9 79 9 9 52
Matus Libdk 79 GAlejKE 8 99 9 9 8 52

Richard Vodicka 79 GAlejJKE 8 9 9 9 9 8 52

Michal Vodicka 77 GAlejKE 78 9 9 9 8 52



MATIK

@

Poradie  Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
12. - 13. Ondrej Téth 77 GVarsZA 9 9 9 8 - 7 51
Ondrej Krélik Z9 GAlejKE 9 9 79 9 8 51

14. Alenka Balintova 77 CZRZaZA 8 4 7 8 9 9 50

15. - 16. Marek Horvéith 79 GKonsPO 79 7 9 9 8 49
Veronika Vodickova Z9 GAlejKE 9 9 9 5 9 8 49

17. Natalia Tkacova 78 ZLevoSN 9 7 7 3 9 7 46

18. - 20. Katarina Farbulova 79 GAlejJKE 9 9 9 9 9 - 45
Paulina Tkacova 79 ZLevoSN 9 9 7 3 9 8 45

Janka Urbanova 77 GAlejKE 9 6 6 6 9 6 45

21. - 22. Luké&s Jacko 79 ZKro4dKE 9 9 7 9 9 - 43
Sona Grof¢ikova 77 ZLNovKE 9 9 7 - 9 - 43

23. Maxima Bednarcikova 79 GAlejKE 8 9 9 5 9 - 40

24. Katarina Ostertdgova 78 CENADA 99 99 - - 36

25. Sarah Klopstock 77 SpMNDaG 9 3 6 2 3 - 32

26. Martin Dudjak 79 SMI&AdPP 9 9 - 6 6 - 30

27. Janka Lochova 7zt GOpatKE 8§ 8 2 2 - - 28

28. - 30. Natalia Poliacikova 79 ZKro4dKE 9 9 9 - - - 27
Emma Stajancova 77 ZPecoNV 9 9 - - - - 27

Zuzana Benova 77 ZFKrazZC o9 - -9 - 27

31. - 33. Tubomira Senitkové 79 GLipany 79 0 6 - 4 2
Boris Koros 77 GAlejKE 8 9 - - - - 26

Hana Sabové 77 2. 78 6 6 7 - - - 26

34. Kalista Semancova Z9 ZSNP1HE 9 1 7 - 7 - 24

35. Radovan Milidn 78 ZKro4dKE 9 6 4 - 3 - 22

36. Lenka Prevuzndkova 77 ZPecoNV 52 - - 2 - 14

, Gym. J.
37. Tereza Spustova 79 Tranovského 4 - - - - - 4
38. Tatiana Mizerdkova 77 ZPecoNV o1 - - - - 2
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 5 « April 2021 « Letny semester 34. roénika
Internet: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame postou, na webe a v pripade poruchy na

riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a sportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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