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_@ MATIK

Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MATZIKa, v ktorom nédjdes nielen
poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabtudaj vsak,
ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série. S radostou
ocCakévame tvoje dalSie rieSenial

vedici MATIKa

Ako bude

Lomihlav

Tak ako kazdy rok, aj tento rok nas caka zaciatkom decembra stutaz Lomihlav.
Je to sutaz stvorclennych druzstiev urcéend pre ziakov siedmeho az deviateho roc-
nika zakladnych skol (alebo prislusnych roénikov viacro¢nych gymnézii). Ich dlohou
je vyriesit ¢o najviac zo 40 matematickych uloh, 4 hlavolamov a 4 hadaniek. Stutaziaci
maji Sancu sa nie¢o nové naucif, porovnat svoje sily s ostatnymi a stretniat kama-
ratov so zdlubou v matematike. Tento rok sa sufaz Lomihlav uskutocéni v piatok
9.12.2022 v priestoroch Gymnaézia, Alejova 1 v Kosiciach. Registrovat sa mézete do
28.11.2022. Registrac¢ny formular aj blizsie informaécie o registracii, siutazi a jej pred-
chadzajicich ro¢nikoch mozete néjst na https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/.
Tesime sa na vas!

Vylet

Mikulassky vylet sa bude konat v sobotu 3.12.2022. Vylet je urceny pre vsetkych a je
skvelou prilezitostou na to, aby ste sa stretli so starymi kamaratmi zo ststredenia
a spoznali novych. Pre viac informécii sledujte nasu webstranku.


https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

opravovali: Oskar Cacara a Erik Novak D
1 ° 85 rieseni

najkrajsie riesenie: Michal Valek

Zadanie

Télec si pred odchodom do skoly odlozil svoj mamuti kel. Ked prisiel zo skoly, kel
bol fu¢. Pri jeho hladani vyspovedal aj svojich kamaratov. Vedel, Zze jeden z nich
klame a zvysni hovoria pravdu. Toto mu povedali:

o Sapi: Tvoj kel ma Ens.
o Ens: Neo kel nema.
e Neo: Ander ti klame.
e Ander: Sapi mé tvoj kel.
Kto Télecovi klamal? Kto ma jeho kel?

Riesenie

Najprv sa pozrime na vztah medzi vyrokmi Andera a Sapiho. Tito dvaja obvinuja
z kradeze roznych Tudi. Kedze vieme, ze kel mé iba jedna osoba, tak aspon jeden
z nich urcite klame. Zo zadania vSak klame nanajvys jeden, takze z nich klame prave
jeden. Z tohto tvrdenia ndm potom vyplyva, zZe bez ohladu na to, ¢i klame Sapi alebo
Ander, tak Ens a Neo urcite hovoria pravdu.

7 toho, ze Neo hovori pravdu vieme, Ze Ander klame. Na zaciatku sme taktiez zistili,
ze prave jeden z dvojice Ander a Sapi klame. Uz vieme, Ze klame Ander a teda Sapi
hovori pravdu. Sapi teraz pravdivo tvrdi, ze kel ma Ens.

Télecovi teda klame Ander a jeho kel ma Ens.

Komentdr

Takmer vSetci z vas prisli na spravny vysledku, no nie vSetci ziskali 9 bodov. Preco?
Pretoze castokrat doslo k tomu, Ze ivahy neboli velmi popisané. Jednoducho bolo
napisané, ze niekto hovori pravdu, teda niekto klame, teda niekto ma kel a je to
vyrieSené. To nam ako opravovatelom az tak nepomaha vidiet do toho, aké tvahy
ste pouzili alebo aké vsetky moznosti ste otestovali. Davajte si na to prosim nabudtce
pozor a radsej toho napisSte viacej, nez menej, aby sme vdm mohli dat plny pocet
bodov :)



_@ MATIK

56 rieSeni

@ opravovali: Michal Masrna a Martin ,,Iskra*“ Dudjak _

najkrajsie rieSenie: Michal Vodicka

Zadanie

Ander kreslil na stenu jaskyne trojuholnik ABC'. Stred strany AC' oznadil E a stred
strany BC' oznadil F. Na priamke EF lezi bod G taky, ze |EF| = |FG| pri¢om
body F a G st rozne. Velkost uhla FFEA je 108 stupriov a velkost uhla ABC je 36
stupnov. Akéa je velkost uhla BGC?

Riesenie
72°
18°

72° 36° 144° 18°
108° F 36° 72°

72°
36°

A B

KedZe st body E a F stredmi strdn BC a CA, tsecka EF' je strednou prieckou
trojuholnika ABC'. Takze tsecky AB a EF' st rovnobezné a uhly ABC a EFC st
suhlasné uhly, ¢ize |<ABC| = |<EFC| = 36°.

7 obréazku moézeme vidiet, ze uhly AEF a CEF st susedné. Uhol AEF je velky
108°, takze |[<CEF| = 180° — 108° = 72°.

Vieme, Ze st¢et vnitornych uhlov v trojuholniku EFC je 180°, takze plati |<FCE| =
180° — |[<CFE| — |<FEC| = 180° — 36° — 72° = 72°.

Vidime, ze trojuholnik EFC je rovnoramenny s ramenami F'C' a EF, Cize ramend
FC a EF st rovnako dlhé. Zo zadania vieme, ze bod F je stred tsecky EG a zaroven
stred usecky BC, ¢ize plati |F'C| = |FB| = |FG| = |EF).

Takze trojuholnik CFG je rovnoramenny s ramenami F'C' a FG a uhlami FGC
a F'CG rovnako velkymi. Pretoze st uhly EFC a CFG susedné, bude |<CFG| =
180° — |<EFC| = 180° — 36° = 144°. KedZe je trojuholnik CFG rovnoramenny,
plat{ |[<FGC| = |[<FCG| = 871 = 18°,

Rovnako trojuholnik BGF' je rovnoramenny s ramenami BF a F'G a uhlami BGF
a GBF rovnako velkymi. Uhol GF'B je vrcholovy k uhlu EFC, takze jeho velkost
je tiez 36°. Potom mozeme dordtat |<BGF| = |<GBF| = M =72°.
Napokon spocitame velkost uhla BGC ako |<BGC| = |[<FGC|+ |<BGF|=18° +
72° = 90°.
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Iné riesSenie

Potom, ¢o sme zistili, Ze plati |FC| = |FB| = |FG| = |EF| si m6zeme vSimnut,
ze ak by sme opisali kruznicu trojuholniku C'BG, tak by stred tejto kruznice bol
v bode F' a strana BC by bola priemerom tejto kruznice. Z Téalesovej vety potom
vieme, ze uhol nad priemerom kruznice, v nasom pripade uhol BGC, je pravy a mé
preto velkost 90°.

Komentdr

Tesi nés, Ze sme medzi rieSeniami dostali aj vela réznorodych spravnych rieSeni :).
Okrem tych dvoch postupov, ktoré sme si vybrali pre vzorové riesenia sa objavili aj
rieSenia vyuzivajice poznatky, ze vyska v rovnoramennom trojuholniku je kolma na
zékladiiu, & rieenia, ktoré dokdzali, ze EBGC je obdlznik.

Medzi najcastejsie chyby patrilo, Ze ste nejakt cast svojho riesenia nedostatocne,
alebo vObec neokomentovali. Ponaucenim teda ostava, Ze v rieSeni nie je potrebné
Setrif slovami a kazdy vas krok je potrebné vysvetlit.

Na zaver ostava povedaf, Ze sa objavili aj rieSenia, ktoré sa situdciu snazili naryso-
vat a odpoved potom odmeraf. Preto by sme radi pripomenuli, ze kedze rysovanie
a meranie je spravidla nepresné, nemozeme takymto rieSeniam udelif vysoky pocet
bodov.
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68 rieseni

@ opravovali: Mati§ ,, Libi“ Libak a Timka Szollésova _

najkrajsie rieSenie: Hana Thnatova

Zadanie

Neo a Télec hrali hru. Najprv Neo napisal ¢isla 1 az 6 do vrcholov pravidelného Sest-
uholnika. Potom si Talec vybral vrchol a pric¢ital k nemu ¢isla v susednych vrcholoch.
Talec da Neovi tolko musli, aky stcet mu vysiel, pricom plati, ze Talec vyberd vrchol
tak, aby dal Neovi ¢o najmenej musli a Neo pise ¢isla do vrcholov tak, aby dostal ¢o
najviac musli. Kolko musli dostal Neo? Dokéazte, ze viac musli nemoéze dostat.

Riesenie

Musli je dokopy 21. Takze aj celkovy pocet musli v dvoch protilahlych trojiciach
je 21 (vsimnime si, Ze tieto trojice sa neprekryvaji). KedZze chceme dosiahnut aby
najmensi sicet bol ¢o najvacsi, musime rozdelit 21 musli medzi tieto trojice tak, aby
mensi sc¢itanec bol ¢o najvécsi, ¢ize 10 a 11. V tom pripade Neo dostane 10 musli.
Ked uz toto vieme, tak najdeme rozlozenie poétov postupne 1, 4, 5, 2, 3, 6 do kruhu,
kedy toto plati.

Teraz dokazeme, ze 10 je najviac, ¢o Neo moze dostat. Vsimnime si, ze sticet stuctov
trojic je 63 (pocet musli pri kazdom vrchole je zardtany trikrét, ¢ize 3 x 21), teda
najmensi sucet trojice nemoze byt 11, lebo stcet sictov by bol minimélne 66, ¢o
neplati. Teda sme dokazali aj to, ze lepSie to skutocne nejde, a teda Neo modze
skutocne ziskat najviac 10 musli.

Komentdr

Vo vicsine rieseni neohodnotenych plnym poc¢tom bodov sa objavovali chyby ako ne-
dostatoc¢ny, alebo az chybajuci dokaz, ze dané rozloZenie je naozaj rieSenim. Vela
z vas ulohu riesilo vypisovanim moznosti, no len v jednom pripade sme takémuto
rieSeniu udelili plny pocet bodov - v ostatnych pripadoch chybal dékaz (alebo vypisa-
nie), Ze ostatné moznosti skuto¢ne nevedu k vysledku a kvoli tomu niekolki spravne
rieSenie ani nenasli.

Dobra rada na zaver teda znie, ze ak vypisujete moznosti dajte si pozor, ze ich
vypisete vSetky a odovodnite, Ze iné nie su :).
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38 rieseni

najkrajsie riesenia: Livia Lukacova a Richard Prikler

@ opravovali: Jano Richnavsky a Oliver Seman _

Zadanie

Vstup do Anderovej jaskyne mé tvar rovnostranného trojuholnika ABC' so stranou
dlhou 48 stop. Na strane AB lezi bod E a na strane BC' lezia postupne body D a F
tak, ze obsahy trojuholnikov AFC, AEF, EDF a EBD st rovnaké. Vypocitajte
v stopéch stcet dizok tseciek |[EB| + |DB.

Riesenie

D
A E B

Trojuholniky AEF a BEF maju spolo¢ny vrchol F' a ich zakladne BE a AFE lezia
na tej istej priamke. Preto je vyska v. oboch tychto trojuholnikov na strany BE
a AFE totoznd. Kedze sa trojuholnik BEF' skladd z trojuholnikov BDE a DEF,
vieme, Ze jeho obsah (ozna¢me Spgr) je dvakrat vacsi ako obsah trojuholnika AEF.
Plati teda:

2-Saer = SBEF

Ked podla vzorca na vypocet obsahu trojuholnika S = %3+ dosadime dizky zékladni
a vysok a nasledne upravime, dostavame:

JABL v |BBlw
2 2

2-|AE|-v. = |EB] - v, / Ve
2-|AE| = |EB|

2
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Zo zadania vieme, ze |AB| = 48 stop, preto |[AE| = 16 stop a |EB| = 32 stop.
Zamerajme sa dalej na trojuholnik ABF. Tvoria ho trojuholniky AEF, BDE
a DEF, ¢ize mé trikrat vacsi obsah ako trojuholnik AC'F. Oba trojuholniky maja
spoloény vrchol A a ich zékladne BF a CF lezia na rovnakej priamke, ¢ize ich
vyska na strany BF a C'F je totozna. Kedze ABF m4 trikrat vacsi obsah ako ACF
a vysku maju totoznt, tak podobne ako pri trojuholnikoch BEF a AEF plati, zZe
|BF| =3-|CF|. KedZe |BC| = 48 stép, tak |CF| =12 stép a |BF| = 36 stop.

Na zaver sa pozrime na trojuholniky BDE a DEF. Maju spolo¢ny vrchol E a ich
zékladne BD a DF znova lezia na tej istej priamke, teda maji totozna vysku
na tieto strany. Navyse zo zadania vieme, ze maju rovnaké obsahy. Podobnou tva-
hou ako v predchddzajicich 2 pripadoch teda prichddzame na to, ze |BD| = |DF).
Vieme, ze |BF| = 36 stop, ¢ize |BD| = 18 stop aj |[DF| = 18 stop. To znamena, ze
|EB| + |BD| = 32 + 18 = 50 stop.

Komentdr

Niektori riesitelia zvolili iny a pracnejsi postup rieSenia spojeny s velkym mnoz-
stvom vypoctov - mnoho z nich medzivysledky zaokruhlovalo. Zaokrihlovanim vsak
stracame presnost, a ak so zaokrihlenymi ¢islami dalej poc¢itame, nemdzeme sa do-
pracovat k presnym a spravnym vysledkom. Namiesto zaokrihlenych ¢isel musime
ratat s odmocninami alebo zlomkami v takom tvare, v akych st. Ini riesitelia zvo-
lili cestu goniometrickd - takéto rieSenie (bez zaokrihlovania!) moze byt spravne,
ale vedzte, ze tlohy v Matiku st vzdy vymyslené tak, aby sme sa goniometrickym
funkcidm vedeli pohodlne vyhnit ;).

Riesitelia, ktori sa vydali cestou vzorového riesenia alebo jej velmi podobnou (a ta-
kych bolo vskutku mnoho) nemali problém ziskat plny pocet bodov.

32 rieseni

@ opravovali: Martin Masrna a Katka Farbulova _

najkrajsie riesenie: Ala Bélintova

Zadanie

Neo a Ander si myslia dve rozne kladné celé ¢isla. Sucet ich najvicsieho spoloéného
delitela a najmensieho spoloé¢ného nasobku je rovny 323. Aké dvojice ¢isel si Neo
a Ander mohli mysliet? Najdite vSetky moznosti a dokézte, Ze iné neexistuju.

Riesenie

Neovo ¢islo si oznacime ako N a Anderovo ¢islo ako A, pricom plati, ze N = a - ¢,
a A=b-c, kde a a b st nesudelitelné a a, b, ¢ su celé kladné ¢isla. Najvacsi spolocny
delitel ¢isel N a A bude ¢ a najmensi spolo¢ny nésobok bude a - b - c. Bez ujmy
na vseobecnosti nech a < b.
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Vieme, ze stucet najvicsieho spoloéného delitela a najmensieho spolo¢ného nasobku
jerovny 323, teda c+a-b-c=c-(1+a-b)=323. Takze 323 je su¢in dvoch &isel,
a to ¢isla ¢ a ¢isla (1 + a - b). Delitele 323 s 1,17,19 a 323. Postupne rozoberieme
moznosti pre c:

e ak ¢ =1, tak (1 + a-b) = 323, takze a - b = 322. Prvodciselny rozklad 322 je
2. 7-23. Dvojice (a,b) preto mozu byt (1,322); (2,161); (7,46) alebo (14, 23).
Kedze ¢ = 1, Neove a Anderove ¢isla m6zu byt rovnako 1 a 322, 2 a 161, 7
a 46 alebo 14 a 23.

o ak ¢ = 17, tak (1 + a-b) = 19, takze a - b = 18. Prvociselny rozklad 18 je
2 - 32, dvojice (a,b) preto mozu byt (1,18) alebo (2,9) - (3,6) nie, lebo maji
byt nestudelitelné. Kedze ¢ = 17, tak N = a-17a A = b - 17. Potom Neove
a Anderove ¢isla mézu byt 17 a 306 alebo 34 a 153.

e ak ¢ =19, tak (1+a-b) = 17, takZe a - b = 16. Prvoéiselny rozklad 16 je 2%,
teda dvojica (a,b) moze byt iba (1,16) - (2,8) ani (4,4) nie, lebo maji byt
nesudelitelné. Neove a Anderove ¢isla mézu byt iba 19 a 304.

e ak ¢ = 323, tak najmensi spolo¢ny nasobok je 323-323 = 0. Najmensi spolo¢ny
nasobok ale nemoze byt 0, takze neexistuje moznost, kde by najvacsi spoloény
delitel bol 323.

Neove a Anderove ¢isla mdzu byt tieto dvojice: 1 a 322, 2 a 161, 7 a 46, 14 a 23, 17
a 306, 34 a 153 alebo 19 a 304.

Komentdr

Najdolezitejsim krokom pri rieseni tilohy bolo uvedomit si, ze najvacsi spolo¢ny deli-
tel musi delit ¢islo 323. Mnohi z vas nasli iba moznosti, kde myslené ¢isla boli ne-
sudelitelné. Naopak, niektori si neuvedomili, Zze ak zapiSeme ¢isla ako N = a - ¢,
a A =1b-c, kde c je najvicsi spolo¢ny delitel, tak a a b musia byt nesudelitelné. Dosli
ste tak okrem spravnych moznost{ aj ku niekolkym nespravnym. Tejto chybe sa dalo
pomerne Tahko vyhnit, stacilo iba urobit sktusku spravnosti pre vsSetky moznosti,
ktoré vam vysli, a hned by ste videli, Ze medzi nimi mate niektoré navyse. Napriek
tomu vSetkému nas potesilo nemalé mnozstvo spravnych a peknych rieseni.
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37 rieSeni

@ opravovali: Martin ,, Kopy* Kop&any a Martin Stevko _

najkrajsie rieSenie: Michal Vodicka

Zadanie

Ander a Télec pisali do piesku ¢isla nasledovnym sposobom: Zacali dvomi Iubo-
volnymi c¢islami a kazdy dalsi ¢len vznikol ako stucet cifier predchadzajicich dvoch
¢lenov. Napriklad, ak zacneme s ¢islami 5 a 8, tak zaciatok postupnosti vyzera takto:
5,8,13,12,7,10,...

a) Dokézte, ze ak prvé dva ¢leny postupnosti si lubovolné ¢isla mensie ako milién,
tak potom Stvrty aj piaty ¢len je mensi ako 100.

b) Dokazte, Ze ak prvé dva ¢leny postupnosti si lubovolné ¢isla mensie ako 100,
tak v postupnosti existuje ¢len taky, Ze vSetky za nim nasledujice ¢isla su
mensie ako 21.

¢) Dokézte, Ze ak prvé dva ¢leny postupnosti si lubovolné ¢isla mensie ako 100,
tak v postupnosti existuje aj Clen taky, ze vSetky za nim nasledujtice ¢isla st
mensie ako 19.

Riesenie

a) V prvej podilohe sa pozrime na maximélne poéty cifier. Na 1. a 2. mieste
moze byt najviac 6-ciferné ¢islo. Na 3. mieste je potom najvécsie mozné ¢islo
9-(6+6) = 108, teda 3—ciferné, na 4. mieste 9 - (6 + 3) = 81, teda 2—ciferné,
a na 5. mieste rovnako 2—ciferné (9 - (3 + 2) = 45). No a najviac dvojciferné
¢isla st urc¢ite mensie ako 100.

b) ,, Ak mdme niekde v postupnosti bezprostredne za sebou dve cisla, ktoré si
mensie ako 21, tak aj vsetky nasledovné cisla budid mensie ako 21. Toto
tvrdenie plati preto, lebo vSetky ¢isla do 21 maji najvacsi mozny ciferny sucet
rovny 10, a teda nikdy nemdzeme vystipit nad ¢islo 10 + 10 = 20.

Uk&azme teraz, ze ak si prvé dve ¢isla mensie ako sto, tak niekde v postupnosti
budt za sebou dve ¢isla mensie ako 21.

Ak néds zaujima najvicsie ¢islo na nejakej pozicii, musime scitat najvicsie
mozné ciferné sucty predoslych 2 ¢isel. Do prvého riadku tabulky nizsie na-
piSeme najvacsie mozné ¢islo na danej pozicii. Z ¢isel, ktoré st mensie alebo
rovné ako toto ¢islo, potom do druhého riadku napiSeme to, ktoré ma najvacsi
ciferny sucet. Nakoniec do posledného riadku napiseme tento ciferny sucet.
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poradie v postupnosti | 1. | 2. | 3. | 4. | 5. | 6. | 7. | 8.
najvacsie mozné ¢islo | 99 | 99 | 36 | 29 | 22 | 21 | 20 | 20
¢islo s najvacsim cif. sactom | 99 | 99 | 29 | 29 | 19 | 19 | 19 | 19
najvacsi ciferny sucet | 18 | 18 | 11 | 11 | 10 | 10 | 10 | 10

KedZe na siedmom a 6smom mieste postupnosti sa nachadzaju c¢isla mensie
ako 21, tak vdaka tvrdeniu vyssie aj vSetky nasledovné ¢leny postupnosti musia
byt mensie ako 21.

¢) V tretej podilohe budeme vychddzat z druhej podilohy a uvazovat budeme
uz len c¢ast postupnosti, v ktorej si vSetky cisla mensie ako 21.

» Ak by sa v postupnosti bezprostredne za sebou vyskytli dve cisla mensie ako 19,
tak aj vsetky cisla za nimi budd mensie ako 19.“ Toto vylepSené tvrdenie plati
preto, lebo najvacsi mozny ciferny sucet ¢isla mensieho ako 19 je 9 a z dvoch
Cisel s cifernym sic¢tom mensim ako 10 uz ¢isla 19 a 20 nemoézu vzniknut.

To zaroven znamenad, ze ak niekde v postupnosti mame dostat ¢islo 19 alebo 20,
aspor jedno z predoslych 2 ¢isel muselo byt 19 (pre 20 dokonca obe). Nastane
teda jedna z nasledujucich 3 situécii:

1) 19, 19, 20 — pokracuje ¢islami 12 a 5, na ktoré aplikujeme nase vylepsené
tvrdenie,
2) z, 19, 19 — pokracuje ¢islom 20 a dalej rovnako ako 1. moznost,

3) 19, y, 19 — y tu musi mat ciferny siacet prave 9 (lebo 1+9+y = 19), a teda
postupnost bude pokracovat ¢islom 19 a dalej rovnako ako 2. moznost.

To vSak znamend, ze ¢isla 19 a 20 sa bud v nasej postupnosti nebudd vy-
skytovat vobec (a potom vieme vylepSené tvrdenie aplikovat priamo), alebo
sa niekde vyskytnt, ¢im sa dostaneme k ¢islam 12 a 5 a aplikujeme vylepsené
tvrdenie na ne. Uloha je teda dokézana.

Komentadr

Vicsina z vas bohuzial tlohu nezvladla vyriesit spravne aj napriek tomu, zZe ste si to
mysleli. Vo vSeobecnosti sa da povedat, ze body ste stracali za jednu z dvoch chyb.
Prva z nich bola nespravna interpretacia vyroku ,, Dokazte, ze pre ITubovolné ¢isla
plati...“ a druhd, castejsia chyba, bola hladanie ,,najhorsieho pripadu®, ktory vo-
bec nebol tak zrejmy, ako sa mohlo zdat a zrejmé nebolo ani to, ¢i vObec existuje.
V matematike celkovo sa teda uvazovaniu o ,,najhorsich pripadoch® odporica tplne
vyhnit, pretoze moze velmi jednoducho viest k chybe.

Tesi néas vsak, ze aj napriek tomu, ze vela z vds nemalo vSetky podilohy, nebdli ste
sa poslat aspon ti cast, ktort ste mali a ziskali ste tak nejaké body.
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 28. novembra 2022

Uloha 1

Ohnisko tvaru obdlznika ABCD mé stranu AB dlhd 3 stopy a stranu BC dlhu
1 stopu. Bod E je vzdialeny pol stopy od usecky CD, lezi mimo obdlznika ABC D
a |CE| = |DE|. Ak4 je velkost uhla AEB?

Uloha 2

U Nea na narodeninovej oslave su chlapci a dievcata a kazdy s kazdym sa bud
poznd, alebo nepozné (je to vzdjomné). Vieme, Ze na oslave je 12 chlapcov a kazdy
z nich pozna 6 dievcat. Tiez vieme, Ze kazdé dievcéa pozna rovnaky pocet chlapcov
ako ostatné dievcata. Kolko je na oslave dievéat? Najdite vsetky moznosti a dokazte,
Ze iné nie su.

Uloha 3

Kozusina z mamuta ma tvar stvoruholnika. Velkosti uhlov stvoruholnika su cisla
zlozené z cifier a,b, c,d ako na obrazku. Najdite vSetky mozné velkosti uhlov a vy-
svetlite, preco iné velkosti uhlov nevyhovuji. Obrazok je iba ilustracny.

Uloha 4

Tédlec s Anderom sa zamyslali nad domécou ulohou z matematiky. Hladali vSetky
prvocisla, ktoré sa nedali zapisat ako sucet dvoch zlozenych cisel. Pomoézte im ich
najst a dokazte, ze ziadne dalSie neexistuju.

Uloha 5

Neo si zvolil nejaké c¢islo k. Nasledne k jaskynnej stene prisiel Talec a napisal nejakych
k + 2 roznych kladnych celych cisel. Dokazte, ze medzi ¢islami na stene sa urcite
nachadza bud dvojica ¢isel s rozdielom delitelnym 2k, alebo dvojica cisel so stic¢tom
delitelnym 2k.
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Uloha 6

Hrot Anderovho ostepa je tvaru trojuholnika ABC, kde dlzka tsecky AC je 12 palcov
a velkost uhla ACB je 120 stupriov. Os tohto uhla pretina stranu AB v bode D.
TaktieZ vieme, Ze |AE| = |EC| = |CB|, kde E je stred strany AC'. Kolko palcov m4
tisecka CD? DIzku je potrebné vyjadrit presne, a teda bez pomoci rysovania.
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Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 7. Alenka Bélintova 79 BGMHSu¢ 9 9 9 9 9 9 54
Marie Kasalova 78 GTruhla 9 9 9 9 9 4 54

Nina Hudékova Z8 GAlejJKE 9 9 9 9 9 9 54

Hana Erdélyiova v GAMCABA 9 9 9 9 9 2 54

Alena Chladna 77 GAMCABA 9 9 9 9 8 9 54

Michal Vodicka Z9 GAlejJKE 9 9 9 9 9 9 54

Nelka Klescova 77 GLSH3ZV 99 9 9 9 - 54

8. Tomi&s Cabuk 77 ZGrunKK 9 9 9 9 7 7 52

9. Hana Ihnatova 77 ZObcSec 9 9 9 9 5 0 50

10. - 11. Richard Prikler Z9 GJARMPO 9 9 9 9 9 4 49
Magdaléna Skriabova 78 ZKro4KE 9 9 9 9 4 - 49

12. - 16. Janka Urbanova 79 GAlejKE 9 9 5 9 9 6 47
Daniela Tkécova 77 ZLevoSN 9 9 9 9 2 2 47

Vojto Bélint 77 CZRZaZA 9 9 9 - 7 4 47

Lubos Sestdk 78 ZVyvoBA 9 9 6 9 7 0 47

Livia Lukacova 78 ZPoliKE 9 8 9 9 4 2 47

17. Kristina Janc¢igova 78 ZGoraZA 9 9 9 8 3 0 46

18. - 19. Jakub Katrak 77 ZPoliKE 9 9 9 7 1 2 45
Michal Revicky 77 GJARMPO 9 6 9 8 4 3 45

20. - 21. Martina Osuska Z9 ZDrJDMA 9 9 9 6 9 - 42
Sara Vojtkova 78 ZPoliKE 9 8 7 7 4 - 42

22. Michael Dudas 77 GAlejKE 9 9 7 7 - - 41

23. Samuel Svec 77 ZKrodKE 9 1 8 9 3 - 39

24. Livia Suskovd 78 EGJAKKE 9 9 8 5 - 36

25. - 26. Natdlia Kropuchova A4 ZKro4dKE 9 79 - - - 34
Maxim Boczek 79 GAlejKE 9 9 79 - - 34

27. - 28. Daniel Takac 77 GAlejKE 9 9 5 - 0 32
Peter Durica 77 GAlegjKE 9 - 2 - 9 3 32

29. - 31. Hana Hricova 78 ZKro4dKE 9 2 99 - 0 31
Simon Petras 77 GAMCABA 9 9 1 1 - 2 31

Luk4as Kostik 78 GAlejJKE 6 55 9 1 0 31

32. - 35. Boris Koros Z9 GAlejKE 6 9 6 9 - - 30
Tom4&s Kovac 77 ZZlataRV 9 1 5 1 7 0 30

Dominik Fenovcik 77 ZBeleKE 9 58 - - - 30

Olivia Kovalova 77 ZJuhVnT 59 8 - - - 30

36. - 37. Sarah Klopstock 79 SpMNDaG 8 9 9 -1 29
Michal Ferdinandy 79 GAlejJKE 9 9 9 - - 2 29

38. Heidi Hritz 7Z8 GsvTAKE 9 9 7 - - - 25

39. - 40. Ondrej T6th 79 GVarsZA 9 - 75 0 2 23
Laura Prevuznakova 77 ZKro4KE 9 - 7 - - - 23

41. Barbora Brindzakova 78 ZKrodKE 9 9 2 - 1 0 22

42. - 43. Luk&s Paska 78 ZKe30KE 9 1 6 - 4 0 21
Sofia Grofc¢ikova A4 GStolaPRG 6 6 - - 3 - 21

44. Damian Fedor 77 ZJuhVnT 706 - - - 19

45. - 50. Barbora Mensikova 78 ZKrodKE 9 9 - - - - 18
Dévid Krivjansky 78 ZSverHE 9 4 5 - - - 18

Lukas Dankanin 78 ZKrodKE 9 - 9 - - - 18

Daniela Harmanska 78 ZKro4dKE 9 8 1 - - - 18

Barbora Sevcova 77 ZKro4dKE 6 6 - - - - 18
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Poradie  Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
Daniela Stulajterova 77 ZKro4dKE 6 - 6 - - - 18
51. - 53. Toméas Lang Z9 ZOKozSN 6 9 - 2 - - 17
Tobias Papp 77 ZSNP1HE 5 - 7 - - - 17
Frantisek Andrés 78 ZJSveHE 726 1 - 0 17
54. - 55. Michal Valek 78 ZKrodKE 9 7 - - 16
Sofia Sotakova Z6 ZJSveHE 4 6 2 - - - 16
56. - 57. Rodan Levicky 79 GAlejKE 9 - 5 - - 1 15
Martin Vrba 79 ZKrodKE 9 - 6 - - - 15
58. Hana Benejova 78 ZJSveHE 6 5 - 11 - 14
59. - 60. Sarlota Sustovd Z8 ZKrodKE 9 2 - - 11
Robbin Simko 77 ZKrodKE 9 - 1 - - - 11
61. - 62. Gorazd Korecko 78 ZKrodKE 9 - 1 - - - 10
Nicolas Buhaj Z8 ZSverHE 3 70 0 - 0 10
63. - 65. Miriam Varechova 78 ZKro4dKE 9 - - - - 009
Jakub Stramba 78 ZKrodKE o-9- - -9
Samuel Simurda 78 ZKro4dKE 9 - 0 - - -9
66. - 68. Somna Grofé¢ikova Z9 ZLNovKE - - 8 - - - 8
René Ivan 78 ZKrodKE 2 6 - - - - 8
Timea Payerova 79 GAlejJKE 3 5 - - - 8
69. Jan Stiavnicky 79 ZKrodKE 6 - - 1 - - 7
70. - 75. Simon Varga VA ZKrodKE 06 - - - 6
Martin Azari 78 ZKrodKE 6 0O - - -6
Max Hlozek 77 ZKro4KE 6 0O - - -6
Adela Polomské 77 ZKro4dKE 6 - - - - 0 6
Anna Birkova 78 ZKrodKE 6 - - - - 06
Alex Juhdsova 78 GAlejKE 5001 - 06
76. - 78. Martin Janosko 77 ZKro4dKE 5 - - - - -5
Matas Katina 77 ZKrodKE 3 1 - - - -5
Ema Mild 79 GAlejKE 4 - 1 - - -5
79. Robert Plencner 77 ZKrodKE 4 - 0 - - - 4
80. Richard Orosz 78 ZKrodKE 3 - - - - -3
81. - 82. Toméas Polomsky Z9 ZKro4dKE 2 - - - - 0 2
Juraj Pastircdk 77 ZJuhVnT 0o - 2 - - 2
83. Martin Babik 77 ZKrodKE 1 - - - - -1
84. - 85. Marko Strompf 78 ZKrodKE 0- - - 0-0
Frantisek Kr¢ 78 ZKrodKE o - - - - -0
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 2 « November 2022 « Zimny semester 36. ro¢nika
Web: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice
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