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Ahoj!

Prave sa Ti dostal do rik ¢asopis MATIKa! Je to matematicky semindr, vdaka kto-
rému sa na konci polroka mézes dostat pre¢ zo skoly na cely tyzden, pocas ktorého
zazijeS kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si siedmak, ésmak alebo deviatak, je
presne pre Teba! Staci vyriesit dvandst (¢i tolko, kolko dokézes) nevsednych tloh,
ktorych riesenie nam posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak budua dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym. V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidld. Tesime sa na Tvoje riesenial

vedici MATIKa

2% z dant

Aj tento rok je mozné venovat 2% (v niektorych pripadoch dokonca az 3%) dani
verejnoprospesnym organizaciam, ako sme my.

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti nakladov spojenych s aktivitami
pre vis (kopirovanie Casopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na ststrede-
niach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim fudom na ulici porozpravali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych ludi zabezpecujicich chod tychto tizasnych se-
minarov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava riesenie uloh seminaru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeja k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke ndsho zdruzenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na Tubovolné otédzky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.
Dakujeme!
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Pravidld sutaZe

Korespondenény matematicky semindr MATZK je sutaz pre ziakov 7. az 9. rocnika
zékladnych 8kol, resp. sekundy az kvarty osemroc¢nych gymnézii a 1. ro¢nika patroc-
nych gymnazii. Zapojit sa mézu aj mladsi ziaci, v stifazi maji rovnaké podmienky
a vyhody ako siedmaci.

Kazdy ro¢nik pozostava z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré si zakon-
¢ené matematickym sustredenim pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa sklada
z dvoch sérii, z ktorych kazda obsahuje 6 uloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdcia

Registrovat do semestra sa vies vytvorenim profilu na nasej webovej stranke. Na-
sledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekcii
Sprava uctu. Tieto udaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v Case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na sustredenie a tiez, aby sme fa mohli
uverejnit v poradi riesitelov aktualnej Casti semindru. Prihlaska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke najdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti cely proces registracie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulahéili, vy-
tvorili sme na stranke seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy
navod.

Ako pisat riesenie

leohy ries samostatne, neodpisuj a ani nikomu nedavaj odpisovat, pretoze za to
budeme strhavat body. Vysledok tilohy, aj ked je spravny, nestaci. Tvoje riesenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieSeni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Nezabudaj, ze ak mé byt tvoje riesenie
matematicky spravne, tak musi obsahovat presné vypocty, takze ¢isla, s ktorymi
pocitas, nemdzu byt zaokrihlené (napr. ak pouzijes kalkulacku, ktord kazdd hodnotu
spocita len na uréity pocet desatinnych miest) alebo odmerané pravitkom. Zarover
opravovatel musi vediet skontrolovat tvoje rieSenie za primerany cas, takze
prilozit 100 000 moznosti vypisanych pocitacom nemozeme ohodnotif plnym poctom
bodov.

Riesenie kazdej tlohy pis na samostatny papier formatu A4, ak je na viacerych lis-
toch, zopni ich. Texty zadani odpisovat nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke
tvoje meno, triedu, skolu a ¢islo alohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MATIK.
Riesenia mdzes taktiez nahrdavat pomocou zalozeného u¢tu na nasej webovej stranke
matik.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20.00. Dbaj na presné dodr-
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zanie terminu odovzdania, ¢i uz budes rieSenia posielat postou, alebo nahravat cez
web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielaj rieSenia na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk s pred-
metom MATIK vo formate PDF (kazdé rieSenie v samostatnom stibore) najneskor
v den terminu série do 20.00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, ze tvoj
profil je kompletne vyplneny.

Bodovanie

Bodovanie 1loh zavisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazdu ilohu moze rieSitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za ¢iasto¢né vyriesenie zadanych tloh,
preto sa neboj poslat aj svoje netuplné riesenia. Ak budu obsahovat dobré napady,
radi ti za ne ddme nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaja body takto:

o deviataci, kvarta, prvaci na patroénom gymnaziu: vSetky vyrieSené
ulohy,

e Osmaci, tercia: pif najlepsie vyriesenych tloh plus stvrty najvyssi bodovy
zisk z tychto piatich tloh,

e siedmaci, sekunda: pit najlepsie vyriesenych tloh plus druhy najvyssi bo-
dovy zisk z tychto piatich uloh.

Primani, siestaci a mladsi budi hodnoteni rovnako ako siedmaci.

V pripade, ze nie si spokojny s bodovym ohodnotenim svojho riesenia, mézes ndm
do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni mailom na adresu matik@strom.sk zaslat
staznost a ta4 bude presetrena.

Priklad

Traja bratia, deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel vyriesili vSetky tlohy
tplne rovnako (zhodou ndhod, 7e) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
34+2+4+1+4+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 =21 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?

Riesenia po termine

V pripade, ze svoje riesenie posles po termine odovzdania, riesenie ti opravime len
v pripade, ze ndm bude dorucéené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaji podla diiky omeskania nasledovne.

o Do 24 hodin: udelujeme 2/3 bodov zaokrihlené nahor.
 Viac ako 24 hodin a do Styroch dni: 1/2 bodov zaokrihlent nahor.
e Viac ako Styri dni: riesenie neopravujeme.

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.
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Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
lisSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych a zaokrihlime
nadol) a ,, takmer kdpie®, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) ndjdete tlohu rie-
Senu v literature, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie).

Webovad stranka

Ak ma&s nejaké otdzky na nés alebo k zadaniam, tak nevdahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej tilohe je diskusia, ktora slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dal§ia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
matik@strom.sk.

Stustredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnit
sa s ostatnymi riesitelmi. Suistredenie je urcené najmé pre siedmakov az deviatakov
na zékladnych skolach (a ziakov zodpovedajicich ro¢nikov na viacroénych gymné-
zidch), mladsi ziaci mézu byt pozvani ako ndhradnici. V prvom rade st pozvani vitazi
Lomihlava a ti riesitelia MATZKa, ktori ziskali v semestri aspon 30 bodov. Dalsi
ucastnici st pozyvani podla poradia Lomihlava. V pripade nizkeho poctu riesitelov
je mozné pozvat na sustredenie aj riesitelov z minulého semestra podla poradia alebo
riesitelov, ktori nedosiahli hranicu 30 bodov.

Utast na ststredeni je podmienend G¢astou na celej dlzke trvania ststredenia. O pri-
padni vynimku je nutné poziadat kontaktnii osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktna osoba tuto ziadost postudi a v ¢o najblizSom case zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky mézu organizatori ucastnika nepozvat na
najblizsie sustredenie.
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Zadania 1. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskor do 27. marca 2023

Nezabudni si vytvorit ¢i aktualizovat profil na matik.strom.sk.

Uloha 1
Nefertiti stratila 1ctovnd knihu a chcela zistit, kolko perazi minula za posledny
mesiac. Nepamdtala si konkrétnu sumu, ale vedela o nej povedat nasledovné:

e suma bolo kladné celé cislo delitelné 8
e ciferny siicet sumy bol 7
e ciferny siicin sumy bol 6

Najdite vsetky mozné sumy periazi, ktoré mohla Nefertiti minut za posledny mesiac
a ukazte, ze dalSie neexistujii.

Uloha 2

Nefertiti si kiipila obraz, ktorého ram bol trojuholnik zloZeny z paliciek. Palicky mali
dlzky a,b, ¢, priom a < b < c¢. Nésledne kazdu z paliciek rozdelila na polovicu, ¢im
jej vzniklo 6 kratsich paliciek. Z tychto kratsich paliciek chce vybrat 3, ktoré budu
tvorit strany nového trojuholnika.

Kolko najmenej a kolko najviac navzajom réznych trojuholnikov méze vediet z tychto
6 paliciek poskladat? (Palicky rovnakej dlZky povazujeme za identické.) Nezabudnite
dokazat, ze menej alebo viac réznych trojuholnikov neméze vediet poskladat.

Uloha 3

Vestica Hatsuk mala viziu. Nebola si ista, ¢i je pravdiva, a preto si ju chcela overit.
Vo vizii videla celé kladné cislo, ktoré ma prave 10 celych kladnych delitelov, pri-
com tieto delitele majii navzajom rozne posledné cifry. Existuje nejaké takéto cCislo?
Ak dno, najdi vsetky cisla s touto vlastnostou. Ak nie, preco?

Uloha 4

Kupec potreboval ocislovat svojich 14 tiav. Chcel ich ocislovat celymi kladnymi cis-
lami idiicimi za sebou, kde kazdé z tychto cisel je delitelné aspor jednym z cisel
2,3,5,7,11. Vedel ich takto ocislovat? Ak dno, ako? Ak nie, preco?

Uloha 5
Stryko Tutanchamon si dal postavit zahradu v tvare trojuholnika K LM, v ktorom
lezia body A a B na stranach KL a KM tak, Ze trojuholniky KLM, MLA a LBM
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st podobné. Dokézte, Ze ak su priamky LM a AB rovnobezné, tak trojuholnik ABK
je rovnoramenny.

Uloha 6

Nefertiti a Tutanchamon si v zahrade zahrali hru. Hrali ju na sachovnici s rozmerom
m X n, kde m aj n sd kladné celé cisla. Hru zacina Nefertiti a zafarbi Iubovolné
policko. Potom vzdy hrac, ktory je na tahu, zafarbi nejaké este nezafarené policko,
ktoré s poslednym zafarbenym polickom susedi stranou. Prehrava ten, kto uz nevie
urobit Ziaden tah. Kto z nich m4 vitazni stratégiu v zavislosti od (m,n)? Ako tdto
stratégia vyzera?
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskdr do 24. aprila 2023

Uloha 1

Astronomicka Astarte pozorovala hviezdy, ked zrazu uvidela zvlastny udtvar. Tvoril
ho trojuholnik ABC taky, Ze velkost uhla pri vrchole A bola 80 stupriov. Os tohto
uhla pretala stranu BC v bode D a dizka AD bola 7. Akd je dlzka strany AC,
ak vyska z bodu C na stranu AB zviera so stranou C'B 60 stupnov?

Uloha 2

V hlavnom palaci sa meni podlaha. Mame sadu tromina - dlazdice si tvorené tromi
stvorcekovymi dielikmi zlepenymi na stranach bud do tvaru pismena L alebo do
tvaru pismena I. Nasim cielom je tieto dlazdice poskladat tak, aby tvorili Stvorce.

Najviac kolko stvorcov s roznymi dlzkami stran mézeme naraz postavit s pouzitim
najviac 1000 dlazdic?

Uloha 3

Stavitelia pyramidy sa rozhodli podpisat sa do hrobky svojimi oblibenymi ¢islami.
Prvy stavitel napisal zltou kriedou prirodzené trojciferné cislo tvorené navzajom
réoznymi nenulovymi ciframi. Potom druhy stavitel na hrobku bielou kriedou vypisal
vsetky dalSie trojciferné cisla, ktoré mozno ziskat zmenou poradia cifier zItého cisla.
Potom podciarkol kazdé cislo, ktoré bolo mensie ako zIté ¢islo. Podciarknuté cisla
boli prave tri a ich aritmeticky priemer bol 205. Aritmeticky priemer vsetkych cisiel

na hrobke bol 370. Urcite hodnotu zItého disla.

Uloha 4

Na vecierok na Nile prislo niekolko parov, pricom par vzdy tvoril muz a Zena. Hlavny
bubenik spocital, kolkymi réznymi sp6sobmi mohol tancovat nejaky muz s nejakou
zenou a vysledok zapisal na papyrus. Potom spocital, kolkymi sp6sobmi mohli tan-
covat osoby rovnakého pohlavia a vysledok zapisal na papyrus. Po chvili z vecierku
odisli 3 pary a hlavny bubenik postup zopakoval. Takto boli na papyruse napisane 4
¢isla, pricom jedno z nich bolo 100. Aké boli zvysné 3 ¢isla? Ndjdite vsetky moznosti
a dokéazte, ze ziadne iné nie su.

Uloha 5

Tanecnica Olympia si dala vytetovat trojuholnik ABC. Na strane BC' lezia body D
a E tak, Zze |BD| = |CE|. Ozna¢me M stred tsecky AD. Dokézte, Ze priamka ME
vzdy prechadza taziskom trojuholnika ABC, bez ohladu na polohu bodov D a E.
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Uloha 6

Dokazte, Ze ak je na stvorcovom namesti so stranou dlhou 35 kilometrov Iubovolne
umiestnenych 51 Iudi, potom mozno niektorych troch spomedzi nich pokryt kruhom
s polomerom 5 kilometrov.
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Nazov:
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Organizator:

MATIK — korespondenény matematicky semindr

Cislo 4 « December 2022 o Letny semester 36. ro¢nika
matik.strom.sk

matik@strom. sk

Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy
na adrese riesenia@strom. sk

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,

STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vgskumu a $portu Slovenskej

republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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