Mamut

Kosice, 2. 6. 2023



Lahké

Lahké 1:

V prvom kosiku je jedno jablko, v druhom $tyri, v trefom Sest a vo Stvrtom devéit. Najmenej kolko
jablk musime presunit na to, aby ich bolo v kazdom kosiku rovnako vela?

Vysledok: 5

RieSenie:

Najprv si sktisme vyratat, kol'ko jablk musi byt na konci v kazdom kosiku. Spolu mame 1+4+6+9 =
20 jablk. Teraz ich musime rozdelit do 4 kosikov — 20 : 4 = 5. Na konci musi byt v kazdom kosiku 5
jablk.

Vsimnime si, Ze v prvom kosiku je 1 jablko a v poslednom kosiku je 9 jablk. Do prvého kosika musime

pridat aspon 4 jablk4 na to, aby ich tam bolo 5. Ak presunieme 4 jablké z posledného do prvého, tak
bude v oboch kosikoch 5 jablk. Zatial sme presunuli 4 jablka.

f)alej si véimnime, ze v druhom kosiku st 4 a v tretom je 6 jablk. Do druhého kosika musime presunif
aspon 1 jablko, aby ich tam bolo 5. Ak presunieme jedno jablko z tretiecho do druhého kosika tak
bude v oboch po 5 jablk. Presunuli sme jedno jablko.

Dokopy sme teda presunuli 5 jablk a uz mame v kazdom kosiku po 5 jablk.

Lahké 2:

Aky je obsah ttvaru na obrazku, ak dlzka strany jedného malého stvorceka je 27

Vysledok: 88
RieSenie:
Utvar je skoro Stvoréekova mriezka 6 x 4, iba z nej chybaji dva rohové §tvoréeky. Obsahuje teda

6 -4 — 2 = 22 stvorcekov. Kazdy Stvorcek ma pritom obsah 2 - 2 = 4, takze celkovy obsah ttvaru je
22 -4 = 88.

Lahké 3:
Styria trpaslici maja spolu 103 rokov. Kol'ko rokov budd mat spolu o 7 rokov?
Vysledok: 131

RieSenie:

Kazdy z trpaslikov zostarne o 7 rokov. KedZe st $tyria, dokopy zostarnii o 47 = 28 rokov. O 7 rokov
teda budd mat spolu 103 + 28 = 131 rokov.

Lahké 4:

Snehulienka postavila rad z domina. Plati, Ze dominové kocky sa k sebe mozu prikladat len rovnakou
hodnotou, a vieme, Ze celkovy stcet v rade je 42. Na dvoch dominéch vSsak méme zmazané bodky.
Kolko bodiek sa skryvalo pod otaznickom?




Vysledok: 4

Riesenie:

Vieme, Ze celkovy sucet vSetkych domin ma byt 42, no my zatial vidime iba 27 bodiek. Na 2 zma-
zanych dominéch je teda spolu 42 — 27 = 15 bodiek. V&imnime si, Ze jedno z tychto domin susedi
s 2, druhé s 5. Cislo 2 sa preto musi nachadzat na lavej polovici prvého domina a ¢islo 5 sa musi
nachadzat na pravej polovici druhého domina. Ostali ndm uz iba 2 prazdne policka, na ktorych bude

dokopy 15 —2—5 = 8 bodiek. VSimnime si, Ze zvysné 2 policka susedia medzi sebou navzajom, takze
je na nich rovnako vela bodiek. Na jednom z nich (a zaroven na ?) budu teda 8 : 2 = 4 bodky.

Lahké 5:

Dudros si mysli ¢islo. Ak ¢islo vynasobi tromi, vydeli dvomi a pripocita 9, dostane 69. Aké ¢islo si
Dudro$§ mysli?

Vysledok: 40

Riesenie:

Na to, aby sme ziskali povodné ¢islo, musime sledovat Dudrosove vypocty zo zadania od posledného
po prvy a vzdy ich otocit na opa¢né. Poslednym vypoctom bolo +9. My teda od 69 odpocitame 9
a dostaneme 60. Predposlednou operéaciou bolo : 2. My teda urobime -2, ¢im dostaneme 60 - 2 = 120.
Prvou operaciou bolo -3. My teda urobime : 3, ¢ize 120 : 3 = 40. Dudrosovo poévodné ¢islo bolo 40.

Lahké 6:

Rozrezat dreveni palicu na tri ¢asti trva Plaskovi 10 mintit. Ako dlho mu bude trvat rozrezat palicu
na Sest Casti?

Vysledok: 25 minit
RieSenie:

Na to, aby Plasko rozrezal palicu na 3 ¢asti, potreboval rezat dvakrat. Tieto 2 rezy mu spolu trvali 10
minit. Urobit jeden rez mu teda trva 10 : 2 = 5 minit. Na rozrezanie palice na 6 ¢asti je potrebnych
5 rezov. Kazdy z rezov trva 5 minit, a teda Plasko bude potrebovat 5 -5 = 25 minut.

Lahké 7:

Kolko réznych ¢isel moze byt su¢tom poctu bodiek, ktoré padnu na troch klasickych hracich kockach?
Vysledok: 16

Riesenie:

Najmensi mozny stucet na 3 hodenych kockach je 14+1+1 = 3. Najvacsi mozny sucet je 6+6+6 = 18.
Dokéazeme hodit vSetky sucty medzi 3 a 187 Samozrejme, Ze dno. Predstavme si najmensiu moznost
1, 1, 1. Postupne priddavame 1 k hodu na prvej kocke, az pokym nedosiahneme moznost 6, 1, 1.

Vystriedali sme takto stcty od 3 po 8 vréatane. Dalej budeme postupne pridavat 1 k druhej kocke,
az pokym nedosiahneme moznost 6, 6, 1. Takto vystriedame vsetky sucty od 9 po 13. Rovnako to
spravime pre tretiu kocku a postupne vystriedame vsetky sicty od 14 po 18. Skuto¢ne teda vieme
dostat vsetky sicty od 3 do 18 vratane. Spolu ich je 16.

Lahké 8:

Kolko je takych poctov trpaslikov, Ze im vieme rozdelit 24 ¢ucoriedok tak, ze vSetci dostani rovnako
vela?

Vysledok: 8



RieSenie:

Ak maju vSetci trpaslici dostat rovnaky pocet ¢ucoriedok, musi byt pocet ¢ucoriedok delitelny po-
¢tom trpaslikov bezo zvysku. Hladame teda vSetky ¢isla, ktorymi je delitelné ¢islo 24 bezo zvysku.
Postupne staci prejst ¢isla od 1 po 24 a pre kazdé urcit, ¢ je nim ¢islo 24 delitelné.

Velmi Tahko prideme na to, ze ¢islo 24 je delitelné ¢islami 1 (24 : 1 = 24), 2 (24 : 2 = 12), 3
(24:3=28),4(24:4=6),6(24:6=4),8 (24:8=23),12 (24:12=2) a 24 (24 : 24 = 1). Dokopy

je takych ¢isel 8 — to st zaroven vSetky mozné pocty trpaslikov.

Lahké 9:

Vedko nakreslil na kruznicu 5 bodov. Na kolko oblasti sa rozdelil kruh, ak vSetky body navzajom
pospajal?

Vysledok: 16

RieSenie:

Predstavme si, Ze si kruh rozdelime 5 tseckami do tvaru hviezdy (teda pospajame body, ktoré maju
medzi sebou prave 1 bod), tym sa nam kruh rozdeli na 11 ¢asti (1 stred, 5 cipov a 5 obkolesujuicich
oblasti). Néasledne si eSte vyzna¢ime 5 tuseciek, ktoré spajaju susedné body, ¢im si spominanych 5
obkolesujucich oblasti rozdelime kazda na 2 ¢asti. Tym padom nam pribudne dalsich 5 ¢asti, na ktoré
je kruh rozdeleny. Ako mozeme vidiet aj na obrazku, kruh je na konci rozdeleny na 11+5 = 16 cCasti.

Lahké 10:

Spachtos ma 4 palicky dlzok 3, 5, 9 a 13 cm. Kol'ko trojuholnikov s réznym obvodom z nich Spachtos
vie vyrobit?

Vysledok: 1

Riesenie:

Na zadiatok si musime uvedomit jednu podstatni vec — v trojuholniku vzdy plati, ze sucet dizok
ktorychkol'vek dvoch stran musi byt vac¢si ako dlzka zvy$nej strany. Vezmime si napriklad trojicu 3,
5 a 9. Ak prilozime jeden koniec palicky dlzky 3 k jednému koncu palicky s dlzkou 9 a jeden koniec
palicky dlzky 5 k druhému koncu palicky s dlzkou 9, zvysné dva konce pali¢ick dlhych 3 a 5 nedoka-
zeme k sebe prilozit — tieto palicky su prili§ kratke. Aby sme ukézali, ¢i sa da trojuholnik poskladat,
staci vzdy porovnat sucet dvoch najkratsich stran s najdlhSou stranou — ak st dve najkratsie strany
spolu dlhsie ako najdlhsia strana, trojuholnik sa da zlozit.

Podme sa teda postupne pozriet na vSetky moznosti. Zo Styroch pali¢iek vzdy vyberame trojicu,
zacnime teda trojicou 3, 5 a 9. Pri tej sme uz ukézali, ze 3 + 5 = 8 je menej ako 9, a teda takyto
trojuholnik sa poskladat nedé. Trojica 3, 5 a 13 sa tiez nebude dat poskladat, pretoze 3 +5 = 8 je
mensie ako 13. Trojica 3, 9 a 13 sa takisto nebude dat poskladat, pretoze 3 + 9 = 12 je menej ako
13. Avsak trojica 5, 9 a 13 sa poskladat da, pretoze 5+ 9 = 14, ¢o je viac ako 13.

Vyskiusali sme vsetky moznosti, z ktorych vyhovuje iba jedna, a teda ta je nasim rieSenim.
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Lahké 11:

Stastko napisal na tabulu za sebou niekol’ko &isel tak, ze kazdé dalsie ¢islo bolo trojnasobkom pred-
chadzajiceho. Ak prvé ¢islo bolo 1, kol'ké ¢islo v poradi malo ciferny sucet vacsi ako 157

Vysledok: 7.

RieSenie:

Postupne si budeme vypisovat ¢isla, ktoré si Stastko pisal, a ku kazdému si napiSeme jeho ciferny
sucet. Ked prekro¢ime hranicu ciferného suctu 15, zastavime sa:

e 1 s cifernym suctom 1,

e 1.3 =3 s cifernym stctom 3,

e 3-3 =9 s cifernym suc¢tom 9,

e 9.3 =27 s cifernym sac¢tom 9,

e 27 -3 =81 s cifernym su¢tom 9,
e 81 -3 =243 s cifernym stac¢tom 9,

e 243 -3 =729 s cifernym suc¢tom 18.

Z toho vidime, Ze ¢islo s cifernym stctom vacsim ako 15 bolo 7. v poradi.

Lahkeé 12:

Spachtos nakreslil do obdlZnika dva rovnaké rovnostranné trojuholniky ako na obrazku. Obsah ob-
dlZznika je 24 cm?. Aky je obsah jedného trojuholnika?

Vysledok: 6 cm?
Riesenie:

Rozdelme si cely obrazok podla prerusovanych ¢iar ako na obrazku:

V&imnime si, ze sa nam takto rozdelil na stvrtiny, pricom kazda Stvrtina je obdiznik tvoreny z jedného
sivého a jedného bieleho trojuholnika. Rozdeluje ho préave uhlopriecka, preto vieme povedat, Ze obsah
sivého a obsah bieleho trojuholnika v jednej ¢asti je rovnaky. Vieme, Ze obsah celého obdlZnika je
24 cm?, a tiez, Ze siva plocha zabera jeho polovicu, teda 24 : 2 = 12cm?. Sivi plochu tvoria 2
trojuholniky, ktoré st zo zadania rovnako velké. Preto obsah jedného bude 12 : 2 = 6 cm?.



Lahké 13:

Hap¢i predaval mrkvy po 22€, papriky po 25€ a petrzleny po 33€. Rano mal rovnaky pocet mrkiev,
paprik aj petrzlenov. Vecer mal v8etku zeleninu predant a celkom za fu utizil 3600€. Kol'ko kusov
zeleniny dokopy v ten den Hapdi predal?

Vysledok: 135
Riesenie:

Zo zadania vieme, ze Hap¢i predal rovnaky pocet mrkiev, paprik aj petrzlenov. Spocitajme si, kol'ko
eur ziskal predanim 1 mrkvy, 1 papriky a 1 petrzlenu. Je to 22 + 25 + 33 = 80€. Potrebujeme zistit,
kol'kokrat sa nachadza 80 v celkovej sume, teda v 3600. To znamené, Ze 3600 vydelime 80, dostaneme:
3600 : 80 = 45. Z toho vyplyva, ze Hapci predal 45 mrkiev, 45 paprik a 45 petrzlenov. Dokopy teda
predal 45 + 45 + 45 = 135 kusov zeleniny.

Lahké 14:

Snehulienka chce stravit u svojej starej mamy nepretrzite 18 dni. V utorky, soboty a nedele jej staréd
mama ¢ita knihy, preto tam chce v tieto dni byt ¢o najviac. V aky den méa prist ku svojej starej
mame?

Vysledok: sobota

Riesenie:

Najprv sa pozrime, kolko celych tyzdinov bude travit Snehulienka u starej mamy. KedZe tyzden mé
7 dni, tak si 18 vydelime siedmimi: 18 : 7 = 2 zvySok 4. Snehulienka bude u starej mamy travit
dva tyzdne a Styri dni. Dva tyzdne nas nezaujimaju, lebo to znamena, ze vtedy prejde kazdy den
v tyzdni 2-krat nezavisle od toho, kedy k starej mame pride. Teda, prejde kazdy den 2-krat, ¢i uz
pride v nedelu, alebo v pondelok, alebo v hociktory iny deni v tyZdni.

Pozrime sa teda na tie 4 dni. Snehulienka chce k starej mame prist v taky den, aby za tie 4 dni presiel
aj utorok, aj sobota aj nedela. Taky den existuje, je to sobota. Ked pride v sobotu, bude u starej
mamy aj v nedelu, v pondelok, v utorok a potom este dva tyzdne. Snehulienka by teda mala prist
k svojej starej mame v sobotu.

Lahké 15:

Kyblik si nakreslil na papier obrazok. Kolko cm? mé jeho obsah, ked jeden maly §tvoréek ma stranu
dlhtt 1 ¢cm?

Vysledok: 40



RieSenie:

KedZe jeden maly $tvoréek méa stranu dlha 1 cm, jeho obsah bude rovny 1 cm?. Rozdelme si obrazok
na tri ¢asti ako na obrazku a spoc¢itajme ich obsahy. Trojuholniky na obrazku s rovnaké a ked ich
spojime, tak vytvoria obdlznik so stranami 4 cm a 6 cm. Spoloény obsah tychto dvoch trojuholnikov
je teda 4 - 6 = 24 cm?. Pocet ostatnych Stvoréekov je 16, a teda obsah zvysnej casti je 16 cm?. Obsah
celého ttvaru je v sucte 40 cm?.

Lahké 16:

V bani je 32 trpaslikov. 16 z nich ma v ruke krompéa¢, 11 lopatu a 10 nemé v rukich ani krompac,
ani lopatu. Kol'ko trpaslikov mé v rukach krompa¢ aj lopatu?

Vysledok: 5

RieSenie:

Kedze 10 trpaslikov nemé ani jeden nastroj, pocet trpaslikov, ktory maji nejaky nastroj, bude
potom 32 — 10 = 22. Vieme, ze dokopy méa tychto 22 trpaslikov 16 krompacov a 11 lopat, ¢o je

dokopy 16+ 11 = 27 nastrojov. Mame 27 nastrojov a 22 trpaslikov, z toho vychédza, Ze oba néstroje
mé 27 — 22 = 5 trpaslikov.

Lahké 17:

Dudros sa spytal Plaska a St’astka, aky je dnes den. Plasko vzdy klame v pondelok, utorok a stredu,
ostatné dni hovori pravdu. Stastko vzdy klame vo §tvrtok, piatok a sobotu, ostatné dni hovori pravdu.
Plasko povedal: ,,Véera bol den, v ktory klamem.“ Stastko tiez povedal: ,,Vcera bol den, v ktory
klamem.* Aky den v tyzdni je dnes?

Vysledok: stvrtok
Riesenie:
Vyzna¢me si najprv v tabulke, kto kedy klame (K) a kto kedy hovori pravdu (P). Stlpce postupne

symbolizuju dni v tyZdni od pondelka po nedelu:

Plasko: [ K. K K P P P P
Stastko: | P P P K K K P

Dnes bud obaja vravia pravdu, alebo obaja klamt, alebo jeden klame a druhy hovori pravdu. Rozo-
berme si postupne tieto moznosti a pozrime sa na to, ¢i existuje den, v ktory takito situdcia mohla
nastat.

e 1. moznost: obaja vravia pravdu. Z tabulky vidime, Ze jediny den, kedy by obaja vraveli

pravdu, je nedela. KedZe hovoria pravdu, tvrdenia, ze véera klamali, st pravdivé. Avsak Plasko
v sobotu hovori pravdu, teda tato situdcia nastat nemohla.
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e 2. moznost: obaja klamu. Z tabulky vidime, Ze neexistuje defi, v ktory by obaja klamali,
takato situécia teda tiez nastat nemohla.

e 3. moznost: Plasko klame a Stastko hovori pravdu. Ak dnes Plagko klame, tak tvrdenie,
7e veéera klamal, je nepravdivé. To znamené, Zze véera musel hovorit pravdu. Preto v tabulke
hladdme v Plaskovom riadku taka dvojicu po sebe iducich dni, v ktorej v prvy den vravi pravdu
a v druhy den klame — jedinou takou dvojicou po sebe iducich dni je v jeho pripade len nedela
a pondelok. Ak Stastko hovorf pravdu, tvrdenie, Ze véera klamal, je pravdivé. Preto hladame
v jeho riadku dvojicu po sebe idacich dni, v ktorej v prvy den klame a v druhy den hovori
pravdu — jedinou takou dvojicou dni je v jeho pripade sobota a nedela. KedZe tato situacia
nemoze nastat pre rovnakia dvojicu dni, nevyhovuje ndm.

e 4. moznost: Plasko hovori pravdu a Stastko klame. Ak dnes Plagko hovori pravdu,
véera klamal, a teda hladdame prefitho dvojicu dni, v ktorej v prvy den klame a v druhej hovori
pravdu, ¢omu vyhovuje len streda a Stvrtok. Ak Stastko dnes klame, véera hovoril pravdu,
a teda hladame prenho dvojicu dni, v ktorej v prvy den hovori pravdu a v druhy den klame,
¢omu vyhovuje tiez len dvojica streda a stvrtok. Vidime teda, Ze tato situacia mohla nastat len
v jednom pripade — ak bola v¢era streda a dnes je Stvrtok.

KedZe sme vyskusali vSetky moznosti, mozeme s istotou povedat, Ze existuje len jedno rieSenie —
dnes je stvrtok.

Lahké 18:

Snehulienka potrebuje vymalovat stenu kuchyne v tvare ovalu (strop ani podlahu nemaluje). Jej
obvod je 45m. Kolko litrov farby spotrebuje, ak méa kuchyna vysku 3m a 1 liter farby jej vystaci
na 5m?2?

Vysledok: 27 litrov

Riesenie:

Najprv si musime vyratat obsah steny, ktort malujeme. Ak by sme stenu v jednom mieste po vyske
rozrezali a ,vyrovnali“ (teda ju roztiahli tak, aby uzZ nebola ohnutd), dostali by sme obdlznik s jednou
stranou dlhou ako obvod kuchyne a druhou stranou dlhou ako vyska kuchyne. Obsah tohto obdlZnika

bude teda 45-3 = 135m?. Teraz nam stac¢i obsah predelit piatimi, kedZe jeden liter farby staci na 5m?
a dostaneme 135 :5 = 271.

Lahké 19:

Dudro$ zabudol kéd od truhlice. Spomina si, ze sa sklada zo Styroch cifier, ze Stvrta cifra je o 2 vicsia
ako prva a ze tretia cifra je 2-krat vicsia ako druha. Tiez si paméta, ze stucet vSetkych Styroch cifier
je 21. Aky je Dudrosov kod?

Vysledok: 5367

RieSenie:

Zo zadania vieme, Ze Stvrta cifra moze byt 2 —9 (0 je predsa najmensia cifra, 0+ 2 = 2), a kedZe ma
byt o 2 vicsia ako prva, prva moze byt 0 — 7 (najvicsia cifra na $tvrtej pozicii moze byt 9, najviacsia
na prvej teda bude 9 — 2 = 7). Tretia cifra bude parna, kedze péjde o dvojnasobok druhej cifry,
a teda mame moznosti 0, 2, 4, 6 a 8. Z toho vieme, Ze druhé cifra moze byt 0, 1, 2, 3 a 4 (polovice
cifier na tretej pozicii).

Podme teda vylucovat moznosti. Druhé a tretia cifra nemozu byt 0 a 0, kedZe sucet 4 cifier méa byt
21 a21—0—0 = 21, ¢o nebudeme vediet dostat zo suc¢tu prvej a stvrtej cifry (maximalny sucet prvej
a stvrtej je 7+ 9 = 16).

To isté plati aj pre situédciu, v ktorej by druhé a tretia cifra boli 2, 1.



Ak by boli na druhej a tretej pozicii cifry 2 a 4, tak by nam celkovy stucet opat nevysiel. Stucet prvej
a Stvrtej cifry by totiz bol 21 — 4 — 2 = 15, ¢iZe neparne ¢islo. VSimnime si, Ze ¢isla na prvej a Stvrtej
pozicii buda vzdy obe péarne alebo vzdy obe neparne (jedno je od druhého vacsie o parne ¢islo, teda
sa parita zachova), a teda ich sucet bude parny, nie neparny — v tejto moznosti to teda nevyjde. Ak
by tretia cifra bola 6 a druha 3, prva a stvrta cifra by mali stacet 21 — 6 — 3 = 12, a teda by prva
cifra bola 5 a stvrta 7. Cislo by bolo 5367 a vSetky podmienky by boli splnené. Ak by druhé cifra
bola 4 a tretia 8, prva a Stvrta cifra by mali sticet 21 —4 — 8 = 9, ¢o je neparne, a teda tato moznost
nam nevyhovuje. Z toho vieme, ze Dudrosov kod od truhlice bol urcite 5367.

Lahké 20:

Kyblik ma izbu, ktorej podlaha ma rozmery 10 x 10 metrov. Chce na nu poukladat koberce tak,
aby bola celéd podlaha pokryté a aby sa Ziadne dva koberce neprekryvali. Koberce, ktoré v obchode
ponukaji, maji rozmery:

e 4 x 4, ktory stoji 48 €,
e 3 x 2, ktory stoji 18 €,

e 1 x 3, ktory stoji 12€.

Kol'ko najmenej si musi Kyblik zarobit, aby sa mu podarilo pokryt podlahu podla jeho predstav?
Vysledok: 300€
RieSenie:

Koberec s rozmermi 4 x 4 zabera 16 m? a Kyblik za neho zaplati 48 €, ¢o st 48 : 16 = 3€ za 1 m?.
Koberec s rozmermi 3 x 2 zabera 6 m? a Kyblik za neho zaplati 18€, ¢o st 18 : 6 = 3€ za 1m?.
Koberec s rozmermi 1 x 3 zabera 3m? a Kyblik za neho zaplati 12€, ¢o st 12 : 3 = 4€ za 1m?.

Teda Kyblikovi sa oplati do izby kupit iba koberce s rozmermi 4 x 4 a 3 x 2, lebo za ne zaplati
najmenej eur. Takéto rozlozenie uz nédjdeme jednoducho, napriklad 14 kobercov s rozmermi 3 x 2
a jeden koberec s rozmermi 4 x 4 (ako na obrdzku).

Lahké 21:

Snehulienka a 7 trpaslikov pozeraju televiziu. Poludhajsie noviny sa koncia o 12.30 a vecerné spra-
vodajstvo sa zacina o 18.00. V televizii chcu vysielat oblibeny serial, no musia ho popretkavat
reklamnymi prestavkami. Jedna epizoda seridlu ma 40 minut a veduci spravodajstva sa rozhodol,
ze bude raz prerusena 10-minttovou reklamou. Medzi kazdymi dvoma epizédami bude 5-minttova
reklamna prestavka. Kolko najviac epizod seridlu moézu odvysielat medzi obediiaj$im a vefernym
spravodajstvom, ak po obednych novinach nasleduje e$te 5-mintutova predpoved pocasia?



Vysledok: 6

Riesenie:

Medzi poludnajsimi novinami a vecernym spravodajstvom je 5 hodin a 30 minut, ¢o je 330 minut.
Jeden diel seridlu trva 40 minit a je preruSeny jednou 10 minttovou reklamou. Medzi kazdymi
dvoma dielmi, teda pred kazdym dielom okrem prvého je 5 minttova reklama. Po poludnajsich
novinach nasleduje 5 minttova predpoved pocasia, takze vieme povedat, Ze pred kazdym dielom je

5 minit ,,prestavka“. Od konca dielu po koniec nasledujticeho dielu je 5+ 40+ 10 = 55 minut. Takze
od poludnia do ve¢era mohli prehrat 330 : 55 = 6 dielov serialu.

Lahké 22:

Hap¢ ma stavebnicu, ktora tvoria rovnaké kusky — obdlzniky. Poskladal z nich nasledovné tatvary
so Sirkami ako na obrazku. Aky je obvod jedného kusku stavebnice?

50 18

Vysledok: 32
Riesenie:

Pomenujme si kratsiu stranu zhodnych obdlznikov krdtka a dlhsiu dihd. Na pravom obrazku vidime,
7e krdatka + dlhda + krdtka st spolu 18. Na Tavom obrazku si moézeme vSimnut, Ze tam méame 2x
zopakované krdtka + dlhd + krdtka, ¢ize spolu 18 + 18 = 36, no navyse v strede je jedna dlhd. Dlzku
jednej dlhd mozme preto vypocitat ako 50 — 36 = 14. Teraz uz vieme, ze krdtka + dlhd + krdtka je
vlastne krdtka + 14 + krdtka, pricom vieme, Ze je to spolu 18. Dve krdtka st teda spolu 18 — 14 = 4,
¢ize jedna krdtka je 2. f)alej uZ iba spoéitame obvod jedného obdlznika ako 14 + 2 + 14 + 2 = 32.

Lahké 23:

Spachtos zacal 2. 6. 2023 rano tahat vedro studnou vysokou 10m. Kazdy den od rana do vecera
vytiahol vedro o 65cm, ale kazdi noc od vecera do réana sa vedro o 10cm zoSmyklo. Kolko dni
Spachtosovi trvalo vytiahnut vedro na vrchol studne?

Vysledok: 18
RieSenie:

Studna je hlbokd 10m = 1000 cm. V prvy den tahania vecer bude vedro 1000 cm — 65 cm = 935 cm
pod vrcholom. Od vecera do vecera sa vedro najprv zoSmykne o 10cm a potom vytiahne o 65 cm,
¢ize dokopy stipne o 65 cm — 10 cm = 55 cm. Dosiahnutie vrchola bude od prvého vecera vedru trvat

eSte rovnych 935cm : 55 cm = 17 dalsich dni aj s nocami, takZze Spachtos dokopy stravi tahanim 18
dni.

Lahké 24:

Dudros zobral 15 listov papiera. VSetky zohol na polovicu tak, ze vznikla kniha. Dudro$ ocisloval
strany knihy ¢islami od 1 po 60 od tiplne prvej po posledni. Potom stratil jeden z listov tak, Ze chybala
strana ¢islo 7. Ktoré dalsie stranky spolo¢ne s fiou v knihe tiez chybali?

Vysledok: 8, 53, 54
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Riesenie:

KedZe 7 je neparne ¢islo, tato strana bude na pravej strane, a teda na druhej strane listu bude strana
8. Na kazdom liste st dve strany, takze na prvom liste budi strany 1 a 2, na druhom 3 a 4, na tretom
5 a 6 ana stvrtom 7 a 8. Takze siedma strana je na stvrtom liste knihy. Pévodnych 15 papierov sme
prelozili na polovicu, takZze ked strana 7 bola na $tvrtom liste, ten isty papier bude aj Stvrty list
od konca, alebo siedma a 6sma strana od konca. Cel&d kniha méa 60 stran, takze 60 — 7 = 53. Strana
53 je na pravej strane, takze chyba aj strana 54.

Takze okrem strany 7 v knihe chybaja aj strany 8, 53 a 54.

Lahké 25:

Niekol'ko trpaslikov nieslo starej mame jahody. Kazdy okrem dvoch mal so sebou jezka. Kazdy trpaslik
na zaciatku vyletu niesol 10 jahod. Kazdy jezko na zaciatku vyletu niesol 20 jahdd. Pocas vyletu sa
jeden jezko stratil a jeden trpaslik zjedol jednu jahodu. Kolko trpaslikov islo k starej mame, ked jej
doniesli dokopy 179 jahod?

Vysledok: 8

RieSenie:

Podme sa pozriet na to, kolko jahod by trpaslici s jezZkami starej mame priniesli, ak by mal kazdy
trpaslik svojho jezka, ak by sa nikto nestratil a ak by nikto nezjedol jahodu.

Ak by ten jeden trpaslik nezjedol jahodu, doniesli by starej mame o jednu jahodu viac, teda 17941 =
180.

Ak by sa ten jeden jezko, ktory niesol 20 jahod, nestratil, doniesli by starej mame o 20 jahod viac,
teda 180 4 20 = 200.

Ak by aj ti dvaja zvysni trpaslici bez jezka po jednom svojom jezkovi mali, kazdy z nich by doniesol
o 20 jahod viac, ¢ize spolu by doniesli o 20 - 2 = 40 jahod viac, teda 200 + 40 = 240.

Zistili sme, Zze ak by mal kazdy trpaslik svojho jezka a spolu s nim zdarne k starej mame dorazil,
priniesli by starej mame spolu 240 jahdd. Kedze by kazdy trpaslik priniesol 10 jahéd a k nemu
prislachajici jezko 20 jahod, na kazdého trpaslika by pripadalo 10 + 20 = 30 jahod. To znamena,
ze k starej mame prislo 240 : 30 = 8 trpaslikov.

Lahké 26:

Dudro$ mal na zaciatku 4 biele gulicky. Vie vymenit bud jednu bielu za 4 ¢ierne, alebo jednu ¢iernu
za 3 biele. Po 11-tich vymenach mal 31 guli¢iek. Kolko z nich bolo ¢iernych?

Vysledok: 14

RieSenie:

Vieme, ze odhliadnuc od farby guli¢iek mohol Dudro$ pri kazdom tahu vymenit 1 gulicku za 4 alebo
3 gulicky, z ¢oho vyplyva, ze mal potom o 3 alebo 2 gulicky viac ako v predchadzajicom tahu. Ak by
za 11 tahov ziskal v kazdom tahu 2 gulicky, mal by potom 22 guli¢iek -+ 4 gulicky z povodného poctu,
teda spolu 26 gulicky. Dudros v8ak mal na konci 31 guli¢iek, teda 31 — 26 = 5 tahov muselo byt
takych, ze Dudros ziskal 3 gulicky (vymenou 1 bielej za 4 ¢erne) a pri zvy$nych 6 tahoch ziskal iba
2 gulicky (vymenou 1 ¢iernej za 3 biele). To znamend, Ze ak na zaciatku nemal Dudro$ Ziadne ¢ierne

gulicky, v 5 tahoch ich vymenou ziskal 5 -4 = 20 a v 6 tahoch ich vymenou 6 stratil, tak na konci
mal 20 — 6 = 14 ¢iernych guliciek.
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Lahké 27:

Stutaze spevu sa zicastnili 3 trpaslici: Plasko, Vedko a Hap¢i. Trpaslikom sa velmi darilo a na kazdom
z prvych troch miest skoncil niekto z nich. Snehulienka ich pocas sitaze povzbudzovala a tipovala,
ze Plasko ziska 2. miesto, Vedko neziska 1. miesto a ze Hapci neziska 2. miesto. Neskor sa ukazalo,
ze len jeden Snehulienkin tip bol spravny. V akom poradi sa umiestnili stutaziaci trpaslici?

Vysledok: 1. Plasko, 2. Hap¢i, 3. Vedko

RieSenie:

Rozoberme si vsetky moznosti. Ak Snehulienka tipla spravne Plaska, znamena to, ze Plagko zis-
kal 2. miesto. Ak sa pozrieme na Hapciho, tak on by podla Snehulienkinho tipu nemal ziskat 2.

miesto. KedZe je tento tip nepravdivy, tak ziskal 2. miesto. Z toho vidime, Ze obaja by mali skon¢it
na 2. mieste, ¢o ale nie je mozné. Tato moznost teda nevyhovuje.

Ak si Snehulienka spravne tipla Hapciho, tak sa Hap¢i neumiestil na 2. mieste. Potom vieme, Ze ne-
plati, Ze Vedko neziskal 1. miesto. To znamené, Ze sa musel umiestnit na 1. mieste. Plagko sa ne-
umiestil na 2 mieste. VSimnime si, Ze ani jeden z tychto trpaslikov sa nemo6ze umiestit na 2. mieste.
Teda Plagko aj Hap¢i by sa museli umiestnit na 3. mieste, ¢o sa vSak neda. To znamené, Ze ani tato
moznost nevyhovuje.

Ak Snehulienka spravne tipla Vedka, tak to znamena, ze Hapéi sa umiestnil na 2. mieste. Dalej
vieme, ze Vedko nebol na 1. mieste, a kedZe 2. miesto uz obsadil niekto iny, tak sa musel umiestnit
na 3. mieste. Plasko teda skoncil na 1. mieste.

Lahké 28:

Stastko a Vedko maju spolo¢nu pokladnicu, do ktorej kazdy prispieva rovnym dielom na kipu spo-
lo¢nych veci. Okrem toho méa kazdy aj vlastné peniaze. Stastko sa pomylil a kupil si zo spoloc¢nej
pokladnice obed pre seba za 5€, ¢im vyprazdnil pokladnicu. Vedko sa tiez pomylil a kupil za vlastné
peniaze spolo¢ny lampas za 10 €. Vedko neskér vlozil do spoloc¢nej pokladnice 10€. Kolko ma do spo-
lo¢nej pokladnice vlozit Stastko, aby si boli kvit?

Vysledok: 25€

RiesSenie:

Ak si Stastko kupil obed pre seba zo spolo¢nej pokladnice za 5 €, dlhuje tam teraz 5€. Vedko kupil
za vlastnych 10€ spolo¢ny lampas. To je to isté, akoby najprv 10€ vlozil do spolo¢nej pokladnice
a potom lampés kupil zo spoloénej pokladnice. Takze Stastko dlhuje do pokladnice dalsich 10€.
Napokon Vedko vlozil do pokladnice 10€, takze Stastko by mal tiez vlozit dalsich 10€. Stastko m4
spolu vlozit do pokladnice 5+ 10 + 10 = 25 €.

Lahké 29:

V kralovstve maji mince hodndt 4 a 9. Ak4 je najvicsia suma, ktord sa pomocou tychto minci nedéa
zaplatit?

Vysledok: 23

RieSenie:

Najprv si ukdzeme, ako vieme vyskladat sumy 24, 25, 26 a 27:
o sumu 24: 4 +44+4+4+4+4,
e sumu 25: 9+4+4+4+4,
e sumu 26: 9+9+4+4,
e sumu 27: 9+ 94 9.
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Teraz uz budeme vediet vyskladat urcite aj vSetky vysSie sumy ako 27. Pretoze 28 dostaneme tak,
ze vezmeme rozklad 24 a pridame 4, na 29 vezmeme rozklad 25 a pridame 4, na 30 vezmeme rozklad
26 a pridame 4 a na 31 vezmeme rozklad 27 a pridame 4. A takto mézeme po Stvoriciach pokracovat
dalej a iba priddvanim minci s hodnotou 4 vytvorit vSetky vyssie sumy.

Pokiisme sa zlozit sumu 23. Ak by sme pouzili dve mince s hodnotou 9, tak nam ostane 5, ¢o nevieme
zaplatit. Ak by sme pouzili len jednu 9, tak nam ostane 14, ¢o sa mincami s hodnotou 4 neda zaplatit
a bez pouzitia mince s hodnotou 9 to tiez nejde. Najvyssia suma, ktoré sa teda tymito mincami neda
zaplatit je 23.

Lahké 30:

Piati trpaslici Hapci, Kyblik, Plasko, Spachtos a Vedko sa chcu zicastnit timovej sutaze, v ktorej
hraju dvojclenné a troj¢lenné timy. Jeden hra¢ moze byt vo viacerych timoch, ale ma to jednu
podmienku: dvojica hracov, ktoré tvori dvojclenny tim, uz nemoze byt spolu v ziadnom trojélennom
time (napr. ak Hapci a Kyblik tvoria dvojclenny tim, tak uZ nemoézu byt spolu v trojclennom time
s Plaskom, ale moZe existoval trojclenny tim, v ktorom je Kyblik, Plasko a Spachtos). Kolko najviac
timov z tychto piatich trpaslikov mézeme prihlasit do stutaze, ak chceme vytvorit prave dva trojélenné
timy a aspon jeden dvojclenny tim?

Vysledok: 7

RieSenie:

V zadani mame podmienku, ze dvojica hracov, ktoré tvori dvojclenny tim, uz nemoze byt spolu
v Ziadnom troj¢lennom time. To je to isté, ako keby sme povedali, Ze ak st nejaki dvaja Tudia uz
spolu v trojélennom time, tak potom nemdézu vytvorit dvojélenny tim. A prave takto to v naSom
rieSeni pouzijeme.

Vytvorit préave dva troj¢lenné timy moézeme dvomi spésobmi. Prvy sposob je, Ze tieto dva trojélenné
timy budd mat spolo¢ného jedného ¢lena. Napriklad 1.tim — Hapci, Kyblik, Plasko a 2.tim — Hap¢i,
Spachto$, Vedko. Teraz Hap¢i uz nemoéze s nikym vytvorit dvojc¢lenny tim, kedZe bol s kazdym
v troj¢lennom. Zvysni vedia vytvorit dvoj¢lenny tim s tym, s kym teraz neboli. Takze mozu vzniknat

4 timy: Kyblik a Spachtos, Kyblik a Vedko, Plasko a Spachtos, Plasko a Vedko. Dokopy takto vieme
vytvorit 6 timov.

Druhy spésob je, ze tieto dva troj¢lenné timy buda mat spolo¢nych dvoch ¢lenov. Napriklad 1.tim
— Hapci, Kyblik, Plagko a 2.tim — Hapci, Kyblik, Spachtos. Medzi tymito Styroma trpaslikmi uz vie
vzniknut len jeden dvojclenny tim, a to Plasko so Spachtosom, kedZe vSetky ostatné dvojice uz spolu
boli. KedZe Vedko sa nenachadza zatial v Ziadnom time, tak vie vytvorit dvojélenny tim s kazdym,
¢o nam da dalsie 4 timy. Dokopy takto vieme vytvorit teda 7 timov, ¢o je najviac, ako sa da.
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Stredné

Stredné 1:

Trpaslici hraju hru, v ktorej je 30 Zetonov. Hru vyhréva ten hrac, ktory ako prvy ziska 5 zetonov.
Kol'ko najviac hrac¢ov moéze tiuto hru hrat, aby sa nemohlo stat, Ze ddjdu Zetony skor, neZ niekto
vyhréa?

Vysledok: 7

Riesenie:

Akonahle méa niekto 5 Zeténov, tak vyhral. Najhorsi pripad, teda taky, v ktorom je rozdanych ¢o
najviac zetonov, ale stale nikto nevyhral, preto nastava vtedy, ked vSetci hraci maja 4 zetony. Ak je
hracov len 7, tak spolu maju v najhorSom pripade 7 -4 = 28 Zetonov, a ked niekto ziska dalsi Zeton,
tak ich uz bude mat 5 a vyhra. Viac hracov uz ale byt nemoze, lebo ak by ich bolo 8, tak by mohli

mat spolu az 8 - 4 = 32 Zeténov a stale by nikto nevyhral. Trpaslici ale maja len 30 Zeténov, ¢ize by
mohli vSetky dojst skor nez niekto vyhra. Najvacsi mozny pocet hracov je teda 7.

Stredné 2:

Aky je obvod tohto obrazca zloZzeného z troch stvorcov s dizkou strany 3 cm?

Vysledok: 24 cm
RiesSenie:

Vsetky strany tychto troch Stvorcov st na seba navzajom bud kolmé, alebo st rovnobezné. Z toho
vyplyva, Ze vyznacené utvary su obdlzniky /Stvorce:

Pre §tvorce a obdlzniky plati, ze ich navzajom protilahlé strany maja rovnaka dlzku. Cize tieto
dvojice tise¢ok maju navzajom rovnaké dlzky:
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Z kazdej dvojice je stucastou obvodu celého obrazca préave jedna tsecka. Teda ak vytvorime obrazec,
ktory bude mat z kazdej dvojice na obvode druhu tisecku, obvod sa mu nezmeni. Takto dostaneme
takyto obrazec:

Vidime, Ze obvod tohto obrazca je rovny obvodu dvoch Stvorcov. Podl'a zadania vieme, Ze jeden tento
Stvorec ma stranu dlhi 3 cm, teda obvod obrazca je 4 - 3cm +4 - 3cm = 24 cm.

Stredné 3:

Traja trpaslici sa dohaduju, kol'ko litrov vody si vezmu do bane.

e Stastko: ,Urcite by pocet litrov mal byt delitelny tromi, nech mame v8etci rovnako.*
e Vedko: ,, Do voza sa nam nezmesti viac ako 30 litrov, ale mali by sme zobrat aspon 20.“

e Plasko: ,,Pre istotu by sme mali zobrat aj pocet litrov delitelny Styrmi, ak by si chcel dat aj
Spachtos.*

Kolko litrov vody musia zobrat, aby boli v8etky podmienky splnené?

Vysledok: 24

RieSenie:

VypiSme si ¢isla delitelné $tyrmi, ktoré st mensie ako 30, no zaroven aspon 20. Su to ¢isla: 20, 24
a 28. Z nich je aj tromi delitelné len ¢islo 24, a to je teda jedinym vyhovujticim rieSenim.

Stredné 4:

Trpaslici vyrabali stale viacsie a vécsie trojuholniky z malych trojuholnickovych zlatych nugetiek.
Prvé tri, ktoré vyrobili, vyzeraju nasledovne:

/N

1. 2. 3.

Z kolkych trojuholni¢kov bude zlozeny siedmy trojuholnik?

Vysledok: 49

RieSenie:

Vsimnime si, Ze kazdy trojuholnik sa skladé z tolko riadkov, kol'ky je v poradi, pricom vo vrchnom
riadku trojuholnika je vzdy jedna nugetka a v kazdom dalsom o 2 viac. Je to preto, lebo kazdy dalsi
riadok je vlastne prevrateny ten nad nim s dvoma novymi nugetkami po stranach. Siedmy trojuholnik

je teda vytvoreny zo siedmych riadkov a v nich je postupne 1, 3, 5, 7, 9, 11 a 13 nugetiek. Pocet
tychto nugetiek bude dokopy 1 +3+5+7+9+ 11 + 13 = 49.
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Stredné 5:

Mame 6 bani oznacenych ¢islami od 1 po 6. V kazdej z nich je niekol'ko krompacov (vzdy aspon jeden),
no tento pocet nikdy nemé hodnotu oznacenia danej bane. V baniach 2 a 4 je spolu 5 krompacov.
V baniach 4 a 5 je spolu 7 krompéacov. Kolko krompacov je spolu v baniach 2 a 57

Vysledok: 10

RieSenie:

Pozrime sa na bane 2 a 4. Stcet krompécov v nich mé byt 5. Stcet 5 z dvoch nenulovych celych ¢isel
dostaneme iba ako 2 + 3 alebo 1 + 4. Vieme, Ze v bani nemoze byt tolko krompécov, aké ¢islo bana

ma. Preto mozu byt v bani 2 tri krompace a v bani 4 dva krompéace alebo v bani 2 styri krompace
a v bani 4 jeden krompac. Rozoberme teraz obe moznosti pre pocet krompécov v bani 4.

Zo zadania vieme, ze v baniach 4 a 5 je dohromady 7 krompacov. Ak st v bani 4 dva krompéace, musi
byt v bani 5 pét krompacov, ¢o sa ale vyluc¢uje s podmienkou, Ze v bani nie je taky pocet krompécov,
akym je bana oznacena. Tato mozno teda nevyhovuje.

Ak je v bani 4 jeden krompa¢, musi byt v bani 5 Sest krompécov. Pre tito moznost st v bani 2 styri
krompéace. Tato moznost vyhovuje. Uloha sa nas pyta, kolko krompacov je v baniach 2 a 5, ¢o je
4 4+ 6 = 10 krompacov.

Stredné 6:

Stastko ma 4 rovnako velké kocky s hranou dlhou 1 cm. Chce ich zlepit celymi stenami tak, aby
vysledny ttvar mal ¢o najmensi povrch. Aky povrch bude mat Stastkov utvar?

Vysledok: 16 cm?

RieSenie:

Utvar bude mat najmensi povrch vtedy, ked bude najviac stien skrytych lepenim. Chceme teda uréit,
kol'ko najviac parov stien moézeme zlepit. Jednej kocke vieme zakryt najviac 3 steny, pretoze moze
susedit nanajvys so vSetkymi tromi zvySnymi kockami. Tri kocky nevedia susedit navzajom. Preto,
ak bude existovat kocka, ktord ma k sebe prilepené vSetky tri zvysné kocky, zlepime prave tri pary

stien, ¢ize 6 stien. Ak taka kocka existovat nebude, kazda kocka mdze mat zakryté najviac 2 steny,
¢o je spolu najviac 8 stien. Takze viac ako 8 stien sa zakryt nedé.

Ak zlepime kocky do kvadra 2 x 2 x 1, tispeSne zakryjeme 8 stien. Jedna kocka ma 6 stien. Vsetky
Styri kocky maja spolu 4 - 6 = 24 stien. KedZe sme 8 stien zlepili, celkovy povrch tvori 24 — 8 = 16
stien kociek. Kocka ma hranu 1cm, preto obsah jednej steny bude 1 cm?. Z toho vyplyva, Ze celkovy
povrch ttvaru bude 16 - 1 = 16 cm?.

Stredné 7:

Dudro$ méa néstenné rucickové a naramkové rucickové hodinky. Nastenné hodiny sa kazdy den upo-
nahlaji o 3 mintty (namiesto 12.00 budu d'alsi den ukazovat 12.03). Na Silvestra o polnoci ich
nastavil na rovnaky ¢as. O kolko dni budu zase ukazovat rovnako?

Vysledok: 240
RiesSenie:

Standardné rucickové hodiny ukazuju to isté kazdych 12 hodin, ¢ize 12-60 = 720 mintt. Aby nastenné
hodiny ukazovali opét to isté ¢o ru¢ickové, musia zvysit svoj predstih ziskany ponéhlanim sa na prave
720 mintat. Naberajic 3 minuty predstihu denne 720 mintut nabert za 720 : 3 = 240 dni.
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Stredné 8:

Vedko, Hapci a Dudros kandiduja na kralovského pokladnika. Hlasuje spolu 130 obyvatelov kralov-
stva. Vedko méa doteraz 24 hlasov, Hap¢i ma 29 hlasov a Dudro$ mé 37 hlasov. Kolko hlasov este
potrebuje Dudros§ pre isté vitazstvo, ked vyhrava ten, ¢o ma najviac hlasov?

Vysledok: 17

Riesenie:

Zo 130 obyvatelov zatial hlasovalo 24 + 29+ 37, teda 90. Hlasovat preto bude este 40. Druhy za Dud-
rosom je Hapdi, ktory méa od neho o 8 hlasov menej. Aby ho teda dobehol, potrebuje najprv dostat
8 hlasov, a potom zo zvySnych 32 obyvatelov dostat aspon tolko ¢o Dudros. Ak by ale za Dud-

roSa zahlasovalo viac ako polovica z 32, teda aspon 17 obyvatelov, nemohlo by sa stat Ze ho Hap¢i
dobehne.

Ked teda za Dudro$a zahlasuje 17 zo zvySnych 40 obyvatelov, bude mat dokopy 54 hlasov. Ostéava
potom len 23 obyvatelov. Hapéi preto vie dosiahnut najviac 29 + 23 = 52 hlasov a Vedko najviac
24 4 23 = 47. Ani jeden z nich teda nevie prebehnut Dudrosa.

Ak by Dudro$ dostal d'alsich hlasov len 16, mal by dokopy 53. Ostalo by este 24 obyvatelov, a ak by
vetky ich hlasy dostal Hapci, mal by ich dokopy tiez 53. 16 hlasov teda Dudrosovi pre isté vitazstvo
nestac¢i, potrebuje ich 17.

Stredné 9:

Princ cestuje za Snehulienkou cez kralovstvo s 27 litrami vody. M4 kona, na ktorom moze jazdit.
Kon vypije v prvy den jazdy 1 liter vody, v druhy den 2, a tak d'alej. Princ vypije kazdy den 1 liter
vody. Ked jazdi na koni, prejde 32 km za den, pesi prejde 6 km za denr. Ako najdalej moze so svojou
zasobou vody déjst, ak sa po kazdom dni mdZze rozhodnit zanechat kona a pokracovat pesi?

Vysledok: 206 km

RieSenie:

Ako prvé musime najst hrani¢ny den, ked sa princovi oplati zanechat kona a cestovat pesi. Ked este
kon vypije len 4 litre vody za den, teda spolu vypija 5 litrov, tak v ten denr prejda 32 km. Princ by
za 5 litrov vody vedel cestovat len 5 dni, pocas ktorych by presiel 5 - 6km = 30km. Preto sa mu
stéale oplati cestovat na koni. Akonahle ale d'alsi den kon bude potrebovat 5 litrov, uz sa mu ho oplati
zanechat a pokracovat pesi. Spolu s nim by totiz princ spotreboval 6 litrov vody a presiel 32 km. Ak
ale pdjde pesi, bude moct za 6 litrov cestovat az 6 dni a pocas nich prejst 6 -6 =36 km, ¢o je viac ako
32km. Zvysné dni preto bude pokracovat pesi.

Na koni teda princ bude cestovat prvé 4 dni. Pocas nich princ vypije 4 litre vody a kon vypije
1+2+3+4 = 10 litrov vody, ¢o je spolu 14 litrov. Za tento ¢as presli 4 - 32km = 128 km.
7 povodnych 27 litrov vody eSte zostava 13, Cize princ moze cestovat eSte 13 dni. Pocas nich prejde
13 - 6 km = 78 km. Dokopy teda dokaze prejst najviac 128 km + 78 km = 206 km.

Stredné 10:

Dvere do Snehulienkinej chalipky st zamknuté a na ich otvorenie je potrebné stlacit 4 tlacidla
v urc¢itom poradi. Tieto tlacidla maja tvar trojuholnika, Stvorca, kruhu a hviezdy. Vieme, Ze Stvorec
ma byt stlaceny pred hviezdou a kruh pred trojuholnikom. TaktieZ mame dalsie 3 napovedy, z ktorych
su pravdivé iba 2:

e Trojuholnik ma byt stlaceny bezprostredne pred, alebo ihned po hviezde.
e Stvorec nema byt stlaceny bezprostredne pred, ani ihned po trojuholniku.
e Kruh mé byt stlaceny bezprostredne pred, alebo ihned po Stvorci.

V akom poradi musime stlac¢it tlac¢idla na otvorenie dveri?
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Vysledok: kruh, stvorec, trojuholnik a hviezda

Riesenie:

Kedze vieme, ze [J ma byt stlaceny pred %, vieme, Ze [1 nebude stlaceny ako posledny a % nebude
stlacend ako prva. Rovnako, ked mé byt () stlaceny pred A, () nebude posledny a A nebude prvy.
Z toho vyplyva, Ze na prvom mieste moze byt len [ alebo (), a zaroven, Zze na poslednom mieste

moze byt len % alebo A. Postupne si rozoberieme moznosti toho, ktora z troch napovied moze byt
nepravdiva.

e 1. moznost: nepravdiva je 1. napoveda. Na prvom mieste mozu teda byt dve tlacidla.
Ak by na prvom mieste bol [, za nim by musel nasledovat () pre splnenie 3. napovedy. V tomto
pripade teda na zvys$nych dvoch miestach musi byt dvojica A a % v Tubovolnom poradi, avsak
to by splhalo 1. napovedu, a teda tato moznost nie je spravna. Ak by na prvom mieste bol
(), za nim by musel nasledovat [J pre splnenie 3. napovedy. AvSak rovnako ndm opét ostavaju
len A a %, ktoré nemozu byt v tomto pripade stlacené za sebou, kedZe 1. napoveda ma byt
nepravdiva. Tato moznost neobsahuje spravne riesenie.

e 2. moZnost: nepravdiva je 2. napoveda. KedZe je 2. napoveda nepravdiva, vieme, Ze bez-
prostredne za sebou musia byt stlac¢ené (J a A v lubovolnom poradi. Ak by bol prvy [J, podla
3. napovedy musi hned nasledovat (). AvSak z nepravdivej 2. ndpovedy vyplyva, Zze tam musi
byt aj A, a teda urcite jedno z tychto dvoch tlac¢idiel po [J nasledovat nemoze. Ak by bol prvy
(O, z 3. napovedy vyplyva, ze hned za nim musi byt stla¢eny [J. Z nepravdivej 2. napovedy
vyplyva, ze A musi nasledovat hned za [J, pretoze pred nim uz byt nemoze. Ako posledna nam
ostala . Toto poradie spliia 1. a 3. napovedu, a zarovei nesplha 2. napovedu, takze sme nasli
prvé vhodné poradie tla¢idiel, ktoré zaroven spliia aj podmienky zo zadania.

e 3. moZnost: nepravdiva je 3. napoveda. Ak by bol na prvom mieste [J, pre splnenie
2. napovedy musi byt /A na trefom alebo Stvrtom mieste. Aby neplatila 3. napoveda, () musi byt
tiez na tretom alebo Stvrtom mieste. Z toho vyplyva, Ze na druhé miesto nam ostava % . Ak by
na tretom mieste bol A, na Stvrtom mieste musi byt (). Ukazali sme vSak, ze na poslednom
mieste smi byt iba ¥ alebo A, teda tato moznost nevyhovuje zadaniu. Ak by na trefom mieste
bol (), na $tvrté miesto nam ostava A. To ale nevyhovuje 1. ndpovede, pretoze medzi % a A
je stlaceny (). Ostava teda overit moznost, Ze na prvom mieste by bol (). Na druhom mieste
nemdze byt [, pretoze by sme splnili 3. ndpovedu. Zaroven nemoze byt ani na tretom mieste,
pretoZe na tejto pozicii by nutne musel susedit s /A, ¢omu sa chceme podla 2. napovedy vyhnaut.
Musi teda byt na $tvrtom mieste, avSsak na zaciatku sme ukéazali, Ze na poslednom mieste nam
moZze vyhovovat bud ¥, alebo A, a teda tato moZnost tieZ nevyhovuje.

Vyskusali sme postupne vSetky moznosti a nasli sme len jedno vyhovujiace poradie — O, O, A, %,
teda slovne kruh, §tvorec, trojuholnik a hviezda.

Stredné 11:

Plasko ma 3 $tvorce, z ktorych vie bez prekryvania poskladat obdlznik. Aky najvicsi obsah moze
mat obdlznik, ak jeden zo Stvorcov ma stranu dlhi 6 cm?

Vysledok: 216 cm?
Riesenie:

Najprv ukazeme, aké rozne obdlzniky vie Plasko vytvorit. Ak by chcel, aby na kazdej strane tohto
obdlznika boli strany aspon dvoch roéznych stvorcov, potreboval by aspon 4 Stvorce:
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Kedze ale k dispozicii ma len 3 Stvorce, nemoze k tomuto dojst. Teda minimélne jedna strana
vysledného obdlZnika bude splyvat s jednym zo $tvorcov.

Zafneme so Stvorcom, ktorého jedna strana bude splyvat so stranou vysledného obdlznika — ttto
stranu ozna¢me a — a zvysné 2 Stvorce k nemu pripojime. Z tychto dvoch $tvorcov nemoéze urcite ani
jeden lezat na strane a, kedze by tato strana Stvorca potom nebola na obvode findlneho obdlznika.
Taktiez nemozu byt tieto zvysné Stvorce na stranach Stvorca susednych so stranou a, kedze potom
by tato strana nesplyvala s celou stranou finalneho obdlznika (strana a je vyznacena na obréazku):

********

Teda zvysné 2 Stvorce vie s tymto Stvorcom spojit len cez stranu opac¢ni k strane a, ¢o sa da len
takymito sposobmi:

V pripade napravo, kedze $tvorec vlavo zdiela stranu so $tvorcom v strede, s ktorym zdiela stranu
aj Stvorec vpravo, vietky tri §tvorce maju rovnaké dlzky stran. Podla zadania ma jeden zo §tvorcov
stranu dlha 6 cm, teda vSetky tri tvorce maju rovnaké dlzky stran — teda aj rovnaké obsahy. Jeden
Stvorec ma obsah: 6 cm - 6 cm = 36 cm?, teda tri §tvorce maji spolu obsah 3 - 36 cm? = 108 cm?.

V pripade napravo ma 2 rdzne typy Stvorcov — dva mensie Stvorce a jeden viacsi. Podla zadania ma
jeden zo Stvorcov stranu dlha 6 cm — bud dva mensie Stvorce alebo VACSI.

Ak by mali mensie stranu dlha 6 cm, vacsi by mal stranu dlhit 12cm a cely obdlznik by mal teda
obsah 6¢cm - 6cm + 6cm - 6cm + 12cm - 12 cm = 216 cm?.

Ak by mal VAGSI Stvorec stranu dlha 6 cm, mensie §tvorce by mali stranu dlha 3cm a cely obdlznik
by mal teda obsah 3cm-3cm + 3cm-3cm + 6cm - 6cm = 54 cm?

Zo vietkych moznych pripadov vidime, Ze obdlznik moZe mat najvicsi obsah 216 cm?.

Stredné 12:

Trpaslici mali na obed rybu. Chvost ryby vazi 3kg. Hlava vazi tolko ako polovica trupu s chvostom,
trup vazi tol'ko ako hlava s chvostom dokopy. Kol'ko vazi ryba?

Vysledok: 24 kg
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RieSenie:

Ozna¢me si najprv ¢asti ryby: hlava — H, trup — T, chvost — CH a polovica trupu ako PT. Kedze
PT je polovica T, tak 2- PT =T.

Potrebujeme zistit, kolko vazi hlava a trup ryby. Hlava méa rovnaka hmotnost ako PT + C'H. Kedze
chvost ma hmotnost 3 kg, hlava mé hmotnost PT + 3 kg. Trup ma hmotnost rovnaka ako H + CH a
kedZe chvost ma hmotnost 3 kg, tak trup vazi H + 3kg. Ak je trup tazsi o 3kg ako hlava, znamena
to, Ze hlava je o 3kg l'ahsia ako trup. Tym padom hlava je T'— 3 kg. Mame 2 vyjadrenia pre hmotnost
hlavy, ato H = PT +3kg a H =T — 3kg. Vieme teda, Ze ak k polovici trupu pri¢itame 3 kg, méame
rovnaki vahu, ako ked od trupu odcitame 3 kila. To inymi slovami znamena, Ze cely trup je o 6 kg
tazsi ako polovica trupu. Teda zvysné polovica vazi 6 kg. Cely trup teda vazi 12 kg.

Hmotnost hlavy vypocitame ako polovica trupu + 3kg, ¢ize 12kg : 2 4+ 3kg = 9kg. Dokopy ryba
véazi tolko, ¢o chvost, trup a hlava, takze 3kg + 12kg + 9kg = 24 kg.

Stredné 13:

V dvoch radoch vozikov v bani bolo po 28 vozikov, pri¢om v kazdom bolo bud zlato, alebo striebro.
Dokopy bolo v bani 11 vozikov so zlatom, vo vSetkych ostatnych bolo striebro. Kol'ko vozikov so strieb-
rom bolo v ktorom rade, ak v kazdom rade bol aspon jeden vozik so zlatom a zaroven v prvom rade
na kazdy vozik so zlatom pripadalo dvakrat menej vozikov so striebrom ako v druhom?

Vysledok: v prvom 21, v druhom 24

RieSenie:

Vyskisame vSetky mozné pocty vozikov so zlatom v prvom rade. Pre kazdy mozny pocet vozikov
so zlatom v prvom rade dopocitame pocet vozikov so striebrom v tom rade podla informaécie o cel-
kovom pocte vozikov v rade a pocet vozikov so zlatom v druhom rade podla informacie o celkovom
pocte vozikov so zlatom. Nésledne spocitame, kolko bude vozikov so striebrom v druhom rade, ked
ich tam bude na kazdy tamojsi vozik so zlatom dvakrat tol'ko, ako vozikov so striebrom v prvom rade

na jeden vozik so zlatom v prvom rade. Nakoniec overime zvysnu podmienku zo zadania — o celkovom
pocte vozikov v druhom rade.

Zlato v 1. | Striebro v 1. | Zlato v 2. Striebro v 2. Spolu v 2.
1 28—1=27 |11-1=10 27-10-2:1 =540 10 + 540 = 550
2 28—2=26 | 11—-2=9 26-9-2:2=234 9+ 234 =243
3 28—3=25 | 11-3=8 | 25-8-2: 3 nie je delitelné
4 28—4=24 | 11—-4=7 24-7-2:4=84 7+84 =091
5 28—5=23 | 11-5=06 | 23-6-2:5 nie je delitelné
6 28— 6=22 | 11—-6=5 | 22-5-2:6 nie je delitelné
7 28—7=21 | 11-7=4 21-4-2:7=24 4424 =28
8 28—8=20 | 11-8=3 20-3-2:8=15 3+15=18
9 28—9=19 | 11-9=2 | 19:-2-2:9 nie je delitelné
10 28— 10=18 | 11 —=10=1 | 18-1-2: 10 nie je delitelné

Pre niektoré moznosti po doplneni vozikov v prvom rade do 28 a vozikov so zlatom do 11 nebolo
mozné postavit do druhého radu tol’ko vozikov so striebrom, aby bola splnena podmienka o vozikoch
so striebrom pripadajucich na voziky so zlatom. Z ostatnych piatich moznosti v styroch sme skoncili
s inym poc¢tom vozikov v druhom rade ako zadanymi 28. Pri 6 vozikoch so zlatom v prvom rade
sme vSak uz pouzili pri vypocte pocet vozikov v prvom rade, pocet vozikov so zlatom aj pomer
pomerov poc¢tov vozikov so striebrom k poc¢tom vozikov so striebrom a overili pocet vozikov v druhom
rade, takze tato moznost vyhovuje podmienkam tlohy. Pocty vozikov so striebrom sme uz spocitali
v tabulke.
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Stredné 14:

Snehulienke stoji v zahrade 5 zvierat: macka, krava, pes, sob, baran. Chce ich postavit do radu tak,
7e dve zvierata, ktorych nazov obsahuje rovnaké pismeno, nemozu stat hned vedla seba. Kolkymi
spdsobmi ich moéze postavit do radu?

Vysledok: 4

RieSenie:

Ocislujme si pozicie v rade ¢islami od 1 po 5, pri¢om 1 je uplne nalavo a 5 napravo. Baran obsahuje
pismeno ,a“, rovnako ako macka a krava, a pismeno ,b“, rovnako ako sob. Preto moze byt iba vedla
psa. KedZe moze byt ale len vedl'a jedného zvierata, tak musi byt na kraji. Povedzme, Ze je na mieste
1. Na mieste 2 potom musi byt pes. Pes nemoze byt vedla soba, ale moZze byt vedla macky aj kravy.
Tieto dve zvierata nemdzu stat vedla seba, kedZe obidve obsahuju pismeno ,,a%, ¢ize ak jedno z nich

dédme na miesto 3, tak druhé musi byt na mieste 5 a medzi nimi bude sob. To nam dava dve moznosti,
podla toho, ¢ vedla psa umiestnime macku alebo kravu.

Ak by sme barana neumiestnili na miesto 1, ale na miesto 5, tak by sme rovnakym postupom
dostali tiez dalsie dve moZnosti, akurat by boli prevratené oproti tym, ktoré uz mame. Celkovy
pocet moznosti, ako zvieratd postavit do radu, je preto 4.

Stredné 15:

Plasko za den nazbiera 127kg orechov. Kazdi noc mu v8ak vevericky ukradnu niekol'ko orechov.
Pocas prvej noci st schopné ukradnut 48 kg a pocas kazdej d'alsej noci vzdy o 3 kg menej ako pocas
predchadzajucej. O kolko dni bude mat Plasko pripravené zasoby na zimu, ak potrebuje aspon 1000 kg
orechov?

Vysledok: 11
RiesSenie:

Do tabulky si vieme I'ahko rozpisat, kolko orechov bude Plagko mat po jednotlivych dnoch.

Den | Hmotnost orechov po dni | Hmotnost orechov po noci

0 0 0

1 0+ 127 =127 127 —48 =179
2 79 + 127 = 206 206 — 45 = 141
3 141 + 127 = 268 268 — 42 = 226
4 226 + 127 = 353 353 — 39 = 314
) 314 4+ 127 = 441 441 — 36 = 405
6 405 + 127 = 532 532 — 33 =499
7 499 + 127 = 626 626 — 30 = 596
8 596 + 127 = 723 723 — 27 = 696
9 696 + 127 = 823 823 — 24 =799
10 799 4 127 = 926 926 — 21 =905
11 905 + 127 = 1032 1032 — 18 = 1014

Teda jasne vidime, Ze v 11. den sa prekrocila hranica 1000 kil orechov. Odpoved je preto 11.

Stredné 16:

Vedko ma 3 hrnceky roznych velkosti. Chee ich uloZit na policku, pricom ich moze davat vedla seba
alebo aj do seba navzajom (vZdy mensi do vicsieho). Kolkymi sposobmi vie hrnéeky na policku
rozmiestnit, ak na poradi hrnéekov na policke zalezi?
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Vysledok: 13
RieSenie:
Oznacime hrnceky ¢islami 1,2, 3, kde 1 oznacuje najmensi hrnéek a 3 oznacuje najvacsi hrncek.

Najskor si spo¢itame moznosti, ked hrnéeky ukladame vedl'a seba. Nalavo mozeme polozit Tubovolny
z 3 hrnéekov, do stredu I'ubovolny z tych dvoch, ktoré nam zostali a napravo polozime posledny, ktory
zostal. Preto méame tychto 6 moznosti:

1,2,3],[1,3,2],2,1,3],[2,3,1],[3,1,2], [3, 2, 1].

Teraz sa pozrime na moznosti, v ktorych st hrnéeky jeden v druhom.

Vsetky hrnc¢eky mozeme dat do seba. Kedze vzdy ukladame mensi do véacsieho, tak na to mame len
jednu moznost (pismeno v oznacuje, ktory hrncek sa nachadza v ktorom):

[1v203)].

Druhou moznostou je jeden hrn¢ek v inom a treti poloZeny vedl'a nich. Mame 3 dvojice, ktoré vieme
dat do seba tak, aby bol mensi hrnc¢ek vo vacsom: 1v2, 1v3, 2v3. Pre kazda taka dvojicu mame dve
moznosti, ako to poloZime na policku, podla toho, ¢ je dvojica napravo, alebo nalavo od tretieho
hrnceka:

[1v2, 3], [1v3, 2], [2v3, 1], [1, 203], [2, 1v3], [3, 1v2].

Tychto moznosti je dokopy 6. Teraz si vSetky moznosti s¢itame dokopy, a tak dostaneme rieSenie
tejto dlohy: 6 + 1+ 6 = 13.

Stredné 17:

Snehulienka a Popoluska byvaju v kralovstvach v réznych ¢asovych pasmach. Vieme, Ze cesta od Sne-
hulienky k Popolugke trva rovnako dlho ako cesta od Popolusky k Snehulienke. Ked minule ila Sne-
hulienka za Popoluskou, odchadzala v pondelok o 8.00 miestneho ¢asu a prisla k Popoluske v utorok
0 16.00 miestneho ¢asu. Ked isla Popoluska za Snehulienkou, tak odchadzala zo svojho kralovstva
v piatok o 12.00 miestneho ¢asu a prisla ku Snehulienke v rovnaky den o 14.00 miestneho casu. Ked
su teraz obe u seba doma a vieme, Ze u Snehulienky je 7.00 réano, kolko hodin je u Popolusky?

Vysledok: 22.00

Riesenie:

Po zaratani ¢asového posunu trva cesta od Snehulienky k Popoluske 32 hodin a cesta od Popolusky
k Snehulienke 2 hodiny. Z toho vyplyva, ze smerom k Popoluske sa ¢asovy posun zvic¢suje a opa¢nym
smerom sa zmen§uje. Tento posun bude v oboch pripadoch rovnako velky. Rozdiel je v tom, Ze cestou
k Popoluske ho priratavame a cestou od nej odratavame od skutocnej dlzky cesty. Teda vieme, zZe
rozdiel dlzok ciest po zaratani casového posunu je dvojnésobok casového posunu. Rozdiel medzi

dlzkami ciest je 30 hodin, takZe ¢asovy posun je 15 hodin, a preto, ked je u Snehulienky 7 hodin, je
u Popolusky 22 hodin.

Stredné 18:

Plagko ma obdlznik ABCD. Vzdialenost priese¢nika uhloprie¢ok S od strany BC' je o 4cm vicsia
ako od strany AB a obvod obdlZznika je 72 cm. Aky je obsah trojuholnika ABS?

Vysledok: 77 cm?

RiesSenie:

Do obdlznika si prikleslime tsecky, ktoré prechadzaji priese¢nikom uhloprie¢ok S a st kolmé na strany
obdlznika ABCD (v obrdzku vyznacené ciarkovanou ciarou). Prieseéniky tychto tsediek so stranami
obdlznika ABC'D ozna¢me K, L, M a N. Kedze priese¢nik S deli uhlopriecky na polovice, budu aj
body K, L, M a N delit strany obdlznika na polovice.
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V&imnime si, Ze sa nam takto rozdelil obdlznik na 8 rovnakych trojuholnikov (kaZdsj je tvorensj polovi-
cou dlhsej strany obdlZnika ABC' D, polovicou kratsej strany obdlznika ABCD a polovicou uhlopriecky
obdlznika ABCD ). Z toho vyplyva, Ze obsah v8etkych ésmich trojuholnikov bude rovnaky.

f)alej si v8imnime, Ze trojuholnik ABS sa sklada z dvoch takych trojuholnikov. Z dvoch takych
trojuholnikov sa sklada aj obdlznik K BLS, teda plati, Ze trojuholnik ABS mé rovnaky obsah ako
obdlznik KBLS.

Pozrime sa teraz na obvod obdlznika K BLS. Tvoria ho dve polovice dlh3ej strany obdlznika ABC'D
a dve polovice kratsej strany obdlznika ABCD. Vidime teda, ze obvod obdlznika K BLS je dvakrat
mensi ako obvod obdlznika ABCD, teda 72cm : 2 = 36 cm.

7 obrazku vidime, 7ze dlhsia strana obdlznika K BLS je rovna vzdialenosti priese¢nika uhlopriecok
S od strany BC' a kratSia strana je rovna vzdialenosti prieseénika uhloprie¢ok S od strany AB.
Zo zadania teda vyplyva, 7e dlhsia strana obdlznika K BLS je o 4 cm dlhdia ako jeho kratsia strana.
To znamené, Ze jeho obvod sa sklada z dvoch kratsich stran a dvoch kratsich stréan zvacsenych o 4 cm.
Celkovo sa teda jeho obvod sklada zo styroch kratsich stran a 4-2cm = 8 cm. Kratsia strana sa teda
bude rovnat (36 cm—8cm) : 4 = 7 cm, dlh$ia strana je o 4 cm dlhsia, teda ma 11 cm. Obsah obdlznika
KBLS je preto 11cm - 7Tcm = 77 cm?, ¢o je aj obsah trojuholnika ABS.

Stredné 19:

V lese je 110 kimidiel. V kazdom z nich je nenulovy kladny celociselny pocet zin. Vieme, zZe existuja
kimidla, v ktorych je 1,3,5,...,99 zfn (vSetky nepéarne ¢isla od 1 po 99). Tiez vieme, Ze ku kazdému
kimidlu vieme priradit také kimidlo, aby sucet zin v tychto kimidlach bol 101. Kolko najviac zin je
vo v8etkych kifmidlach spolu?

Vysledok: 6050
RieSenie:

Mame kimidla, v ktorych je 1,3,5,...,99 zin. KedZe pre kazdé kimidlo tam musi byt také, aby stucet
ich zfn bol 101, tak potrebujeme mat aj kimidlo so 100 zrnami (kvoli kfmidlu s 1), 98 zrnami (kvoli
kimidlu s 3), a tak d'alej az s 2 zrnami (kvoli kfmidlu s 99).

Mame tam teda kimidla s po¢tom zin od 1 po 100. Dokopy v nich bude 101 - 50 = 5050 zin, kedze
mame 50 dvojic, v ktorych sicet je 101 (dvojice boli 1 a 100, 3 a 98 ... az 99 a 2).

Ostava nam 110 — 100 = 10 kfmidiel. Chceme, aby v nich bolo ¢o najviac zin. Kedze pre kazdé
kfmidlo plati, Zze potrebujeme najst také, s ktorym v stcte méa 101, a zaroven v kazdom je nenulovy
pocet, tak vieme, Ze v kfmidle je vzdy najviac 100 zfn.

Do kazdého zo zvysnych 10 kimidiel mézeme dat 100 zin, kedZe uz tam mame kifmidlo, v ktorom je
1 zrno, ¢ize podmienka bude splnené. Dokopy v nich bude 10-100 = 1000 zin. Vo vSetkych kimidlach
spolu teda vieme mat najviac 5050 4+ 1000 = 6050 zfn.

Stredné 20:
Snehulienka pestuje repu. Kolko je REPA, ak REPA + REP + RE + R = 43217 (A symbolizuje

¢islicu, pricom rovnaké pismena sa rovnaké ¢islice, rdzne su rozne.)
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Vysledok: 3891

Riesenie:

Najprv sa pozrime na pismenko R. Vieme povedat, ze REP+RE+R bude najviac 999+99+9 = 1107.
Cize REPA musi byt vacSie rovné ako 4321 — 1107 = 3214, aby sedel stcet. Z toho plynie, ze R je
asponi 3. Ak by R = 4 a viac, tak uz len sicet REPA+ REP by bol vi¢si ako 4400, ¢o nevyhovuje.
To znamené, ze R = 3.

Vyraz REPA vieme rozdelit tak, Ze tisicky napiSeme zvlast a bude to R000 + EPA. Nasledne ked
R = 3, tak REPA = 3000 + EPA. Uplne rovnhako vieme upravif aj REP a RE. Mame potom
(3000 + EPA) + (300 + EP) + (30 + E) + 3 = 4321, z ¢oho plynie, ¢ EPA + EP + E sa rovna
4321 — 3000 — 300 — 30 — 3 = 988. Teraz sa pozrieme rovnakou tvahou na pismenko E. Sucet EP+ E
bude najviac 99+ 9 = 108, ¢ize £ P A musi byt aspoit 988 — 108 = 880. Z toho plynie, ze E je 8 alebo
9. Ak by E =9, tak uz len EPA + EP je vidsie ako 990, ¢o nesedi. Takze E = 8.

Teraz vieme EPA + EP + E = 988 prepisat na (800 + PA) + (80 + P) + 8 = 988. Z toho plynie, Ze
PA + P sarovna 988 — 800 — 80 — 8 = 100. Kedze P bude najviac 9, tak potrebujeme, aby PA bolo
viicsie ako 90, a teda P musi byt 9. Potom A je 1, aby platilo (90 + A) + 9 = 100. Spolu vieme, Ze
REPA je 3891.
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Tazké

Tazké 1:

Najviac kolkokrat sa mozu pretnat kruznica a pravidelny péatuholnik?
Vysledok: desatkrét

Riesenie:

Kruznica a priamka sa pretnid v najviac 2 bodoch. Patuholnik je zlozeny z casti 5 priamok, takze
pretne jednu kruznicu v najviac 2 - 5 = 10 bodoch.

Pritom je mozné, aby sa pretali az v 10 roznych bodoch, pre Tubovolny pravidelny patuholnik moézeme
zvolit napriklad kruznicu so stredom v jeho strede pretinajicu kazda jeho stranu v pétine a v Styroch
patinach. Tym padom 10 je hladané maximum.

Tazké 2:
Dudro$ nakreslil magicka tabulku. V magickej tabulke plati, Ze stucet 3 ¢isel v kazdom utvare zlo-
zenom 7z 3 Stvorcov, ako je na obrazku, je rovnaky. Tento utvar sa nesmie otacat (sucet ¢isel musi

byt rovnaky len v prave takto otoc¢enych utvaroch). S pomocou 4 uz doplnenych ¢isel uréte sucet
vietkych ¢isel v Dudrosovej tabulke.

14

21

Vysledok: 186
RieSenie:

Vidime, Ze jeden takyto utvar zloZzeny z 3 Stvorcekov, kde v kazdom je uz vpisané ¢islo, v tabulke
méame. Vdaka tomu vieme, Ze stucet utvaru je 7+ 19 + 14 = 40.

Na nasledujicom obrézku je nakreslené, ako do nasej magickej tabulky vieme vlozit 4 takéto utvary
bez toho, aby sa prekryvali. Kazdy je oznaceny jednym z pismeniek A, B, C' a D a v kazdom takomto
utvare je sucet ¢isel 40. Dokopy teda vieme, Ze na tychto pozicidch je sucet ¢isel 4 - 40 = 160.
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Ostava nam urcit ¢isla vo zvySnych 3 prazdnych Stvorcéekoch. V tom v prvom riadku vieme, Ze mame
¢islo 14. Stvorcek oznaceny jednou hviezdickou je sucastou utvaru, kde uz su ¢isla 7 a 21. Kedze
dokopy musia mat sicet 40, tak v Stvorceku s jednou hviezdickou je 40 — 21 — 7 = 12. Podobne
Stvorcek s dvomi hviezdickami je v utvare spolu s 21 a 19, ¢ize je v hom ¢islo 40 — 21 — 19 = 0.

14

7 119

Sucet v8etkych ¢isel v magickej tabulke je 160 + 14 + 12 4+ 0 = 186.

Tazkeé 3:
Snehulienka si mysli ¢islo. Ak ho vydeli deviatimi, tak dostane dvojciferné ¢islo. Ak k nemu pripocita
110, dostane stvorciferné ¢islo. Aké ¢islo si Snehulienka mysli?

Vysledok: 891

RieSenie:

Prva veta zadania ndm hovori, Ze ¢islo, ktoré si mysli Snehulienka je delitelné 9. Najvacsie mozné
¢islo, ktoré tomu vyhovuje je 99 - 9 = 891. Ak by si myslela vacsie ¢islo ako 891, tak po deleni 9 by
dostala 100 alebo viac, ¢o je uz trojciferné ¢islo.

Druhéa veta zadania nam hovori, ze ak k nemu pripocita 110, dostane Stvorciferné ¢islo, teda toto
¢islo moze byt najmenej 1000 — 110 = 890. Ak by totiz bolo mensie ako 890, tak po pripoc¢itani 110
by dostala ¢islo 999 alebo mensie, ¢o nie je Stvorciferné ¢islo.

To nam nechava 2 moznosti — 890 a 891, avsak 890 nie je delitelné 9. To znamen4, Ze jediné rieSenie
je 891.

Tazké 4:
Spachto$ hra hru, v ktorej si hddze mincou. Vzdy, ked padne hlava, ziska bod, a vidy, ked padne

¢islo, tak bod straca. Doposial nazbieral 100 bodov a ostava mu este 17 hodov. Kol'ko réznych poctov
bodov moéze mat na konci?

Vysledok: 18
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RieSenie:
Pozrieme sa na najmensi a najvacsi poc¢et bodov, ktory moze Spachto$ na konci dostat. Najmensi

dostane, ak kazdy hod strati bod, ¢o je 100 — 17 = 83. Naopak najvacsi dostane, ak kazdy hod ziska
bod, ¢o je 100 + 17 = 117. Na konci teda méze mat body iba v tomto rozmedzi.

f)alej si vSimneme, Ze sa po kazdom tahu strieda, ¢i je pocet bodov parny alebo neparny. Ak totiz
ku parnemu c¢islu pripocitame alebo odpocitame 1, tak sa z neho stane nepérne, a naopak. Po
17 hodoch musi byt teda pocet bodov na konci neparny. Medzi ¢islami po¢ntc 83 a konciac 117
sa nachédza prave 18 neparnych ¢isel.

Moze sa ale Spachtos dostat na kazdé z tychto neparnych ¢isel? Ano, moze. Prvych niekol'ko hodov
moze iba stracat alebo ziskavat body, kym sa nedostane na ¢islo, na ktoré z tychto ¢isel chce. Takychto
hodov je neparny pocet, kedze povodny pocet bodov je parny a koneény je neparny. Dokopy mal 17
hodov, ¢o je neparne ¢&islo, ¢ize mu ostava parny pocet hodov, kde moze striedavo stratit a ziskat
bod, ¢im celkovy pocet bodov ostane na jeho vybranom neparnom cisle.

Tazké 5:
Na obréazku je planik Snehulienkinej zahrady. Kazdé dve susedné strany st na seba kolmé. Aky je
obvod zahrady?

§mmmmm ey

Vysledok: 24
RieSenie:
Jednotlivé vrcholy zahrady si oznadime ako na obrazku. Vieme, ze dlzka strany AH je 3. Potom

vdaka tomu, Ze susedné strany si na seba kolmé, tak aj sucet dlzok BC, DE a FG je 3, kedze
vidime, Ze nam dokopy vytvoria tsecku, ktoré je rovnako dlha ako AH.

H

Y

E F
D

A B

Zo zadania plati, ze GH ma dlzku 5 a C'D ma dizku 4. Ostéva nam este urcit sucet dlzok EF a AB.
Ked sa pozrieme na usecku FF, tak vidime, Ze je rovnako dlha ako usecka GY'. Taktiez tisecka AB
je rovnako dlha ako sucet useciek C'D a HY'. Cize plati, ze suet dlzok EF a AB je rovnaky ako
sucet dlzok GY, HY a CD, pricom GY a HY je dokopy vlastne tsectka GH. Prave sme ukazali, Ze
EF a AB su dokopy rovnako dlhé ako sucet dlzok GH a CD, ¢oje 5+4 = 9.
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Ked si to zhrnieme, tak:
e 70 zadania dlzka AH je 3, dlzka GH je 5 a dlzka CD je 4,
e ukazali sme, Ze sucet dlzok BC, DE, FG je 3
e a ukézali sme, Ze sucet dlzok EF a AB je 9.

Obvod je potom 3+5+4+3+9 = 24.

Tazké 6:
V Snehulienkinej zahrade je 133 lienok bez bodiek. Hap¢i najprv prikreslil bodku kazdej druhej lienke,
potom kazdej tretej a potom kazdej piatej. Kol'ko bude na konci lienok s prave dvoma bodkami?
Vysledok: 31
RieSenie:
Uvedomme si, Ze tloha sa nas v podstate pyta, kolko je celych ¢isel od 1 po 133 takych, Ze st delitelné
prave dvomi z ¢isel 2, 3 a 5, kedZe prave lienky s takymito poradovymi ¢islami buda mat presne
2 bodky. Zistime najprv, kolko je takych ¢isel, ze:

e si delitelné ¢islami 2 aj 3,

e su delitelné ¢islami 3 aj 5,

e su delitelné ¢islami 2 aj 5.
Cisla delitelné dvomi aj tromi su prave tie, ktoré su delitelné aj Siestimi. Nasobkov Sestky po 133 je
22, kedZe najvacsi z nich je 132 a plati 132 : 6 = 22.

Dalej ¢isla delitelné tromi aj piatimi st prave tie, ktoré su delitelné aj pitnastimi. Nasobkov pit-
nastky po 133 je 8, kedZe najvacsi z nich je 120 a plati 120 : 15 = 8.

Nakoniec ¢isla delitelné dvomi aj piatimi si préave tie, ktoré su delitelné aj desiatimi. Nasobkov
desiatky po 133 je 13.

Vo vsetkych troch moZnostiach sme ale zaratali aj ¢isla, ktoré sa delitelné dvomi, tromi aj piatimi.
Tie musia byt delitelné aj ¢islom 2-3-5, teda tridsiatkou. Také st do 130 len 4, a to 30, 60, 90 a 120.
Tie odratajme od uz najdenych moznosti, a tak zistime, ze do 133 je ¢isel

e delitelnych ¢islami 2 aj 3, no nie aj ¢islom 5, prave 22 — 4 = 18,
e delitelnych c¢islami 3 aj 5, no nie aj ¢islom 2, prave 8 — 4 =4,
e delitelnych ¢islami 2 aj 5, no nie aj ¢islom 3, prave 13 —4 = 9.

Dokopy je teda 18 +4 + 9 = 31 ¢isel delitelnych prave dvomi z ¢isel 2, 3 a 5. Lienok s presne dvoma
bodkami je preto tiez 31.

Tazkeé T:

Mame trojicu celych ¢isel, pricom kazdé je vacsie ako 0. Plati, ze jedno z tychto troch ¢isel sa rovna
suctu zvysnych dvoch. Prisiel Kyblik, jedno z ¢isel zvysil o 1 a teraz sa jedno z ¢isel rovna stcinu
zvysnych dvoch. Potom prisiel Plasko, opéat niektoré z cisel zvysil o 1 a dostal trojicu navzajom
roznych ¢isel, pre ktori je rozdiel najmensieho a najvécsieho ¢isla 2023. Aké je prostredné ¢islo tejto
novej trojice?

Vysledok: 2023
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Riesenie:
Budeme nazyvat prvou trojicou pévodna trojicu, ktort sme mali pred Kyblikovym zvySenim, druhou
trojicou trojicu hned po prvom zvySeni a tretou trojicou vyslednu trojicu po dvoch zvySeniach.

V tretej trojici je rozdiel najvicsieho a najmensieho z ¢isel rovny 2023. Najmensie ani najvacsie ¢islo
nemohlo klesniit pocas tuprav ¢isel, lebo sme ich iba zvySovali, a kazdé z nich kazdym krokom stiplo
nanajvys o 1, takze rozdiel najvacsieho a najmensieho z prvej trojice nebol menej ako 2021 a rozdiel
najvacsieho a najmensieho z druhej trojice nebol viac ako 2024.

Sucet dvoch ¢isel vacsich ako 0 je vzdy vyssi ako séitance, teda v prvej trojici je si¢tom najvacsie ¢islo
a s¢itancami zvysné dve (ktoré musia byt mensie). Rozdiel najvéicsieho a najmensieho je tym padom
rovny prostrednému, a teda prostredné je aspon 2021. Odtial aj prostredné ¢islo druhej trojice je
aspon 2021.

V druhej trojici méame siéin, ¢o znova musi byt najvyssie z ¢isel — zvysné dve budu ¢initele (tentokrat
nemusia byt mensie). Kedze prostredné ¢islo je podla druhého odseku aspon 2021, najvicsie ¢islo
je aspon 2021-nasobok najmensieho. Aky je potom rozdiel najvicsieho a najmensieho? Urcite aspon
2020-nasobok najmensieho. Podl'a druhého odseku vsak nie je vyssi nez 2024. Z toho méame, ze 2020-
nasobok najmensieho ¢isla druhej trojice je nanajvys 2024, ¢ize najmensie ¢islo druhej trojice musi
byt 1.

V tejto druhej trojici najvyssie ¢islo je sti¢inom zvys$nych dvoch, z ktorych jedno je 1. To znadci,
ze zvysné dve — vicsie, pretoze z troch celych ¢isel vyssich ako 0 sme nemohli zvySenim jedného
dostat tri 1 — su si rovné. Tretiu trojicu Plasko mohol vyrobit dvojako: zvySenim 1 alebo zvySenim
jedného z dvoch rovnakych vacsich ¢isel. ZvySenim ¢isla 1 by vSak ponechal zvysné ¢isla rovnaké,
¢ize by v poslednej trojici neboli ¢isla navzajom rozne. Musel teda nechat 1 na pokoji a zvysit jedno
z vacsich ¢isel.

Najmensim c¢islom tretej trojice tak bolo 1, najvacsim 2024. 2024 bolo nutne vysledkom zvySenia
jedného z dvoch vyskytov 2023 v druhej trojici, druhy prezil ako hladané prostredné ¢islo tretej.

Tazké 8:
V kralovstve ziju dve rodiny — Pravdomilci a Klamérovei. Pravdomilci vzdy hovoria pravdu a Kla-
marovci vzdy klami. Dvanast obyvatelov kralovstva si sadlo k okrihlemu stolu a kazdy prehlasil:

,Obaja, ktori sedia vedl'a mna, si Klamarovci. Kolko najmenej a kol'ko najviac Klaméarovcov mohlo
sediet pri stole?

Vysledok: najmenej 6, najviac 8

Riesenie:

Pozrime sa najprv na lubovolného Pravdomilca pri stole. KedZe hovori pravdu, tak vedla neho
z oboch stran musia sediet Klamérovci. Teda z toho vieme, Ze dvaja Pravdomilci nemozu sediet

vedla seba. To znamend, Ze z dvanastich Tudi, moze byt pri stole najviac Sest Pravdomilcov (kazdy
druhy). TakZe najmensi pocet Klamarovcov moze byt Sest.

Pozrime sa na I'ubovolnu trojicu obyvatelov, ktori sedia vedla seba pri stole. Uz vieme, Ze ak sedi
v strede Pravdomilec, tak zvysni dvaja su Klamérovci.

Ak sedi v strede trojice Klamarovec, tak vieme, ze zvy$ni dvaja nemdzu byt obaja Klamarovci. Je
to preto, lebo veta: “Obaja, ktori sedia vedl'a mna, st Klamérovci.” je klamstvo. Na to, aby to bolo
klamstvo, staci, Zze pri hom sedi aspon jeden Pravdomilec. Mame teda dve moZnosti, bud vedla
Klaméarovca sedia dvaja Pravdomilci, alebo jeden Pravdomilec a jeden Klamarovec.

Z tohto sme sa dozvedeli, Ze ked mame trojicu sediacu pri sebe, tak je medzi nimi vzdy jeden alebo
dvaja Klaméarovci (ale nikdy traja Klamérovci).

Dvanést obyvatelov pri stole si mozeme rozdelit na 4 takéto trojice (tak, aby sa neprekryvali).
V kazdej tejto trojici st najviac dvaja Klaméarovci. Teda najviac moze byt pri stole 8 Klamarovcov.
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Pre overenie si eSte najdime, ako mozu sediet pri stole, aby ich tam sedelo 6, respektive 8.
Ak chceme, aby ich tam bolo 6, tak sedia na striedacku Klamérovec, Pravdomilec, a tak dalej.

Ak chceme, aby ich tam bolo 8, tak skiisme ich posadit tak, aby v kazdej trojici boli prave dvaja
Klaméarovci. To sa da tak, Zze posadime k sebe dvoch Klamérovcov a jedného Pravdomilca, dalej opat
dvoch Klaméarovcov a jedného Pravdomilca a tak dalej.

Tazké 9:

Trpaslici v 8kole chodia na 3 kruzky — zadhradnicky, tanecny a spevacky. Plati, ze kazdy trpaslik chodi
na aspon 1 kruzok. V skole je spolu 30 trpaslikov. 15 z nich chodi na zdhradnicky kruzok a z toho
6 chodi aj na tanec¢ny. 7 trpaslikov chodi na taneény aj spevacky kruzok, ale nie na zadhradnicky.
12 trpaslikov chodi iba na 1 krazok, z toho 3 na spevacky. Napokon plati, Ze na tanecny a spevacky
kruzok chodi rovnako vela trpaslikov. Kolko trpaslikov chodi na vSetky 3 kruzky?

Vysledok: 3

RieSenie:

Jednotlivé kruzky v skole oznac¢ime pismenkami Z,T a S a znazornime si ich tromi kruhmi ako
na obrazku. Horny kruh je zahradnicky, pravy je tanecny a Tavy je spevacky kruzok. Ak sa nam
napriklad horny a lavy kruh na obrézku pretnu, tak ta oblast bude predstavovat trpaslikov, ktori

chodia aj na zahradnicky aj na spevacky krazok. Do kazdej oblasti si vpiSeme pismenka podla toho,
na aké krazky tito trpaslici chodia.

Zéhradnicky
v Taneény

Spevacky

Zo zadania vieme, ze je 7 trpaslikov, ktori chodia na taneény a spevacky krazok, ale nie na zah-
radnicky. Takze v oblasti ST  méme 7 trpaslikov. Vieme, ze 12 trpaslikov chodi iba na 1 krazok,
z toho 3 na spevéacky. Takze v oblasti S budeme mat 3 trpaslikov. Potom iba na taneény alebo iba
na zahradnicky chodi dokopy 12 — 3 = 9 trpaslikov, ¢ize v oblasti Z a T' budeme mat dokopy 9.

f)alej vieme, ze z 15 trpaslikov, ktori chodia na zdhradnicky krazok je 6 takych, Ze chodia aj na ta-
nec¢ny. Trpaslici, ktori chodia aj na zdhradnicky aj na tanecény krazok st prave ti, ktori st v oblasti
ZT a ZTS. Takze v tychto dvoch oblastiach mame dokopy 6 trpaslikov.

&

cky
Q

9

Taneény

Spevacky
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Teraz ked sme si vSetko toto zaznacili do obrazka, tak vidime, Ze ndm ostala posledné oblast Z.S.
Vieme, ze v Skole je 30 trpaslikov a kazdy z nich chodi na aspon 1 kruzok. Co znamena, Ze kazdy
patri do jednej z tychto 7 oblasti, ktoré na obrazku mame (podla toho, na aké krizky chodi). Zatial
mame do 6 oblasti rozdelenych 347+ 6+9 = 25 trpaslikov. Takze v oblasti Z.S musi byt 30 —25 =5
trpaslikov.

Vieme, Ze na zahradnicky krazok chodi 15 trpaslikov, ¢ize v oblastiach Z, ZS, ZT, ZST je dokopy 15.
LenZze my uz vieme, ze v ZS je bav ZT a ZTS je dokopy 6. Cize v oblasti Z musia byt 15—5—6 = 4
trpaslici. Lenze potom v T" musia byt 9 — 4 = 5 trpaslici.

Zéhradnicky

Tanecny

Spevacky

Poslednéa informéacia je, Ze na spevacky a tanecény krazok chodi rovnako vela trpaslikov. Vidime,
ze na tanecny chodi 5+7 = 12 a trpaslici zo ZST a ZT, ktorych je dokopy 6, ¢ize celkovo 1246 = 18
trpaslikov. Potom na spevacky kruzok chodi tiez 18 trpaslikov. Z obrazku vidime, Ze tam chodi
34+ 5+ 7 = 15 a trpaslici z oblasti ZST. To znamena, ze v ZST (teda trpaslici, ktori chodia
na vSetky tri krazky) su 3.

Tazké 10:
Vedko ide na 3 dni do bane. Berie si tam zelené, zlté a ervené topéanky, fialové, modré a oranzové
traky. Zelené topanky si obtiva vzdy k fialovym trakom. Cervené topanky si nikdy neobtiva k oran-

zovym trakom. Kol'ko roznych postupnosti kombinécii topanok a trakov na dané 3 dni moéze Vedko
mat, ked nebude mat jedny topanky ani jedny traky dva dni po sebe?

Vysledok: 36

RieSenie:

Pre jednoduchost budeme oznacovat farby topanok a trakov prvymi pismenami z nazvu farby. Na za-
Gilatok si do l'avého stlpca vypiSeme vetky dvojice topanok a trakov, ktoré spolu Vedko podla zadania

mohol mat (napr. ZF bude symbolizovat zelené topinky a fialové traky, moznosti ZM, ZO a CO podla
zadania nevyhovuji). Takéto moznosti by mal v prvy den.

Do druhého stlpca si vzdy ku kazdej dvojici prvého dia vypiSeme dvojice, ktoré si mohol vziat druhy
deni. Vzdy postupne prejdeme vietky moznosti z prvého stipca a opieme tie, v ktorych sa neopakuje
ani farba topanok, ani farba trakov (napr. ak md v pruy deri ZF, v druhy den nesmie vziat ani ZF,
ani ZF, ani CF pretoZe by sa opakovala farba z predchddzajiceho dria, zvysné tri, teda ZM, Z0 a CM
vyhovuji).

Po takomto systematickom vypisani vieme zistit, kolko réznych dvojic topanok a trakov si vieme
po ktorej kombinacii v nasledujuci defi vziat (napr. vidime, Ze ak md v jeden defi ZF, v dalsi den md
3 rozne moznosti, ktoré si moZe vziat — ZM Z0 a CM ). Do tretieho stlpca si tak vieme uZz len vypisat
pocty roznych dvojic, ktoré si vieme k danej dvojici v druhom dni v treti den obliect (napr. vidime,
se ku ZM si mézeme v druhy den vziat dve rézne kombindcie — ZF a CF - preto v prvom riadku
zapiseme za ZM cislo 2).
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Teraz si staci uvedomit, Ze v trefom stlpci mame postupne vypisany pocet kombinécii, ktoré si vie
v treti den obliect podla predchadzajucich dvoch dni. KedZe sme nasim postupom Ziadnu kombinaciu
dvoch dvojic v prvych dvoch ditoch nezopakovali, staci séitat ¢isla, ktoré mame v tretom stlpci,
a dostaneme tak celkovy pocet kombinacii, ktoré ma Vedko k dispozicii. Spolu ich je v sticte 2 4+ 3 +
3+3+3+24+3+2+3+24+3+3+1+3=36.

Zadania starsich ro¢nikov najdete na malynar.strom.sk/sk/mamut.
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